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El presente invento se refiere a un método de ex­
ploración sísmica y , más particularmente, un método que 
consiste en enviar al medio a explorar trenes de ondas 
acústicas, vibratorias, de larga duración y de freouen- 

5 .- cia continuamente variable entre dos frecuencias extre­
mas, en recibir, por lo menos en un reoeptor o sismógra­
fo la señal emitida, después del reflejo sobre los dife­
rentes reflectores del medio a explorar, después a tra­
tar las señales recibidas y registradas.

10,- El espectro de amplitud compleja de la señal emiti­
da no es nunoa rectangular, como podría esperarse, sino 
por el contrario, irregular, notablemente por el hecho 
de que excede y rebasa las frecuencias extremas; el tér­
mino complejo se ha tomado en el sentido matemático del 

15.- término, es decir, que puede comprender partes reales
y/o imaginarias. Este fenómeno es debido al hecho de que 
la señal emitida está limitada en el tiempo y contiene, 
por tanto, un número de arcos terminado.

La señal emitida se repliega, en el medio a explo- 
20.- rar, con los reflectores que constituyen dioptras para 

las ondas que se propagan en el citado medio; la señal 
recibida correspondiente a la señal emitida está, pues, 
compuesta de una suma de señales diferentes equilibra­
das y ponderadas por el coeficiente de reflexión de los 

25.- citados reflectores, estando la mencionada señal recibi­
da decalada en los tiempos dobles del trayecto entre re­
flectores .

El tratamiento de las señales recibidas consiste en



correlacionar cada señal recibida o registro por la se­
ñal que le ha dado nacimiento. Esta operación conduce a 
un resultado equivalente a la convoluoión de la pelícu­
la sismioa impulsionnl por la función de auto-oorrela- 
ción de la señal emitida.

Para poder diferenciar fácilmente los reflectores 
muy próximos, que constituye el objeto perseguido por 
la sismioa llamada de alta resolución, es preciso gue 
la función de auto-correlaoión de la señal emitida pre­
sente un pico central lo más estrecho posible.

De otra parte, para que la imagen de un reflector 
sea lo más precisa y exacta posible, no es necesario que 
está manchada por efectos procedentes de otros reflecto­
res, inoluso alejados. De ello resulta que la función de 
auto-correlaoión presenta residuos de correlación lo más 
dóbiles posible.

De hecho, es totalmente preciso adoptar oiertas pre­
cauciones en la emisión, sobre los espectros de amplitud 
de las señales emitidas: una señal alta de resolución de­
be presentar un espectro de amplitud más extendida que 
una resoluoión de señal media y una señal de débil rui­
do de correlación debe presentar un espectro de amplitud 
más "alisada" o "regular" que una señal con un ruido gran­
de de correlación.

En método por vibraoión, es posible actuar sobre la 
forma del espectro de frecuencias emitidas ya sea en la 
emisión, ya sea después de la recepción en el momento de 
la operaoión de correlación, o por cualquier otra opera-



alón apropiada. Sin embargo, si se quiere operar sobre 
la forma del espectro de frecuencias emitido después 
de la recepción, es preciso que la relación de señal 
sobre ruido sea lo suficientemente buena a fin de no 
amplificar demasiado un ruido cuando se amplifican las 
amplitudes de ciertas frecuencias de la señal recibida.

Un perfeccionamiento propuesto ha oonsistido en 
dividir el espectro de frecuencias emitido en bandas 
de frecuencias y a emitir sucesivamente o simultánea­
mente estas bandas de frecuencias, después a tratar 
las señales recibidas correspondientes de la manera , 
descrita más arriba. Sin embargo, este método presen­
ta aún numerosos inconvenientes. En efecto, los espec­
tros de amplitud de las señales emitidas no son, real­
mente, almenas perfectamente adyacentes sino que pre­
sentan, como ya se ha precisado, desviaciones impor­
tantes en relación con la forma de la almena, la su­
ma de los espeotros de amplitud de las señales corres­
pondientes a las diferentes bandas no es igual al es­
pectro de amplitud de todo el espectro de frecuencias 
emitidas.

Además, cuando se efectúan las auto-correlaciones 
de estas señales elementales que corresponden a las 
bandas de frecuencias, se constata que la suma de las 
auto-correlaciones es muy diferente de la auto-corre­
lación de la señal de origen, en particular la corre­
lación suma presenta un resto de correlación importan­
te procedente del heoho de que los espectros de ampli-
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tud de las señales elementales se enchavotan.
Así pues, si se efectúa de forma clásica la corre­

lación de cada traza registrada, o señal reoibida, con 
la señal emitida, después la suma de las trasas o tra­
yectorias correspondientes a las diferentes bandas pa­
santes de frecuencias, vamos a encontrar un film equi­
valente a la película impulsional replegada por un#, 
autooorrelaoión que presenta un residuo de correlación 
importante, se dará como resultado que ciertos horizon­
tes o reflectores poco enérgicos serán alterados o in­
cluso destruidos por ruidos o residuos de correlación 
procedente de horizontes más enérgicos situados a algu­
na distancia.

En fin, se sabe que diferentes fenómenos actúan 
de forma que las señales son atenuadas más c menos se­
lectivamente en función de su frecuencia, en el ourso 
de su emisión, de su trayecto en el medio a explorar y 
de su recepción. Es asi que, cuando se produce la emi­
sión por un vibrador capaz de producir varias frecuen­
cias, el acoplamiento del vibrador con la capa de su­
perficie del medio a explorar o, en otros términos, la 
influencia de la citada capa de superficie sobre la cual 
reposa el mencionado vibrador sobre las frecuencias emi­
tidas, es tal que el vibrador, regulado sobre una baja 
frecuencia, por ejemplo de 6 Hz, emite pooo de los 6 Hz, 
pero sobre todo armónicas de esta frecuencia, por ejem­
plo 12 ó 18 Hz. Resulta de esto que este acoplamiento 
limita la energía de las señales de baja frecuencia y
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puede, pues, acusar de error las señales recibidas co­
rrespondientes que corren el riesgo de ser interpreta­
das como siendo éstas producidas por una emisión de 
una de las armónicas de baja frecuencia. Además, se 
produce una atenuación selectiva de las altas frecuen­
cias por el medio a explorar, que provienen ya seá de. 
efectos de absorción por inelasticidad de las rocas, 
ya sea de efectos de filtrado de las series geológi­
cas de capás finamente encamadas. Además, tanto en la 
emisión de bajas y altas frecuencias Como en la recep­
ción de las ondas reflejadas, el método clásico por ' 
correlación no permite el disociar los efectos de aco­
plamiento o de la atenuación selectiva en las altas, 
frecuencias.

En la sísmica en general, %.s altas frecuencias 
son las frecuencias superiores a 75 Hz.

El presente invento tiene por objeto el paliar 
los inconvenientes mencionados y proponer un nuevo mé­
todo de exploración sísmica que permite, en sísmica por 
vibraciones, hacer de manera que todas las frecuencias 
deseadas sean recibidas con la relación señal sobre rui­
do más elevada posible.

Este invento tiene por objeto un método que consis­
te en emitir, en el medio a explorar con ayuda de por lo 
menos una fuente de emisión de las señales acástioas vi­
bratorias de larga duración en, por lo menos, un punto 
de emisión, las frecuencias de las señales emitidas que 
están agrupadas en bandas comprendidas en un espectro



de frecuencia deseada, a recibir sobre, por lo menos, 
un receptor las ondas reflejadas por los diferentes 
reflectores del medio a explorar, a tratar las sega­
les recibidas para determinar los refleotorea detec- 

145.- tados, y que está caracterizado por el heoho de que 
consiste,además,en formar el espectro complejo de la 
señal recibida correspondiente a la seHal emitida pa­
ra cada banda de frecuencias,a formar el espeotro com­
plejo de una referencia de la señal emitida para cada 

150.- banda de frecuencias y a dividir el espeotro complejo
de la señal recibida por el espectro complejo de la re­
ferencia de la señal emitida,por lo menos una parte ex­
terior de la banda considerada del espeotro compiojo e- 
lem&nto resultante de la división que es eliminada. 

155.- Esto permite modificar la forma del espeotro com­
plejo de las señales recibidas, de manera que se apro­
xime lo más posible a la forma ideal deseada.

Otras ventajas y características del presente in­
vento se apreciarán y destacarán mejor de la lectura 

160.- de la descripción dada más abajo a título indicativo, 
pero no limitativo, así como del dibujo anexo, en el 
cual:

La Fig. 1 representa los diagramas, en escala lo­
garítmica, de la velocidad aparente del ruido organi- 

165.- zado y de la velocidad aparente más débil de las ondas 
reflejadas.

La Fig. 2 es un diagrama de los niveles de energía 
de las bandas y separaciones de frecuencia y de su dis-
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tribuoión.
170.- La Fig. 3 es una representación esquemática, de

los tratamientos en el dominio espectral.
La Fig. 4 es la "firma" de la película sísmica 

correspondiente a un solo reflector.
La Fig. 5 es la "firma" de la película sísmica 

175.- obtenida por el método de intercorrelación.
Según el método del presente invento, se deter­

mina directamente por procedimientos clásicos, o in­
cluso con la ayuda de resultados de estudios anterio­
res, la velocidad aparente Vg del ruido en el medio.. 

180.- a explorar. Se determina igualmente la velocidad apa­
rente Vg, la más débil de las ondas reflejadas en el 
citado medio a explorar, en funoión notablemente de 
la distancia entre los centros de gravedad del siste­
ma de emisión y del sistema de recepción. En la esoa- 

185.- la logarítmica se obtienen líneas rectas (1 ) y (2) de 
la Fig. 1, la parte situada por encima y a la izquier­
da de la recta (l) materializando la zona donde los 
ruidos organizados pueden aparecer, mientras que la 
parte situada por debajo de la recta (2) materializa 

190.- la zona donde la señal recibida se encuentra totalmen­
te.

Es así que, &ara un medio a explorar, se ha encon­
trado que Vg ts 1000 m/s y Vg ^ 5000 m/s.

En función a la capacidad del vibrador, del oono- 
195.- oimiento anterior del medio a explorar, que es suscep­

tible áe proporcionar especialmente Vg y Vg , y de la
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profunditlad que se quisiera alcanzar, se definen los 
límites I'mgg y F ^ ^  de las frecuencias que se desea 
obtener; en un ejemplo de realización, no ha defini­
do F_., = 6 Hz y ^ 127 Hz. Después ae divide es-
te espectro de frecuencias 6 - 127 Hz en un cierto 
número de bandas que es igual a sensiblemente aproxi­

me superior a i, por ejemplo, igual a con ios nanos 
numéricos señalados más arriba, se ha observado que N 
estaba próximo a 3. En todas los casos de realización, 
se tomará como número de bandas el que estará en posi­
ción, por lo menos, inmediatamente inferior al número 
N encontrado por aplicación de la fórmula arriba men­
cionada, pudiendo ser el número de bandas elegido en­
tre este limite inferior y un valor superior que puede 
exceder y superar muy ampliamente el valor calculado N.

Además, cada banda de frecuencias en el interior 
del espectro de frecuencias deseado está elegido de ma­
nera que la relación de su frecuenoia superior oon su 
ir.ou.noi. iof.xior sea igual o aproximada a 7, / C. 7,.

En el ejemplo que se señala más arriba, para el cual 
— —  ^ 3, la frecuencia mínima del espectro de­

seado es igual a la frecuencia inferior de la prime­
ra banda, por ejemplo 6 Hz.Resulta de ello que la frecuen­
cia superior f. de esta primera banda deberá ser, por lo

Hz y, preferentemente 17 Hz. De cuando en cuando podría

menos, igual a 6 Hz x — -—  o sea aproximadamente 18
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observarse que la segunda banda estará limi'bada por las 
frecuencias 17-50 Re,; estando limitada la tercera banda 
por 50-127 Hz, siendo este último valor igual a la fre­
cuencia máxima F^ ^  del espectro deseado.

Cada una de estas bandas de frecuencias es emitida 
y registrada con ayuda de una o varias fuentes de ami­
sión y de uno o varios receptores. La disposición en la 
proximidad de la superficie libre del medio a explorar 
de las fuentes de emisión y de 103 receptores, a todo 
lo largo de la emisión y de la recepción, es tal que.el 
posicionadc de los puntos de emisión entre ellos y de 
los puntos de recepción entre ellos, es elegido para 
cada banda de frecuencias, de manera que el número de 
onda de corte resultante de este posicionadc sea igual 
a la relación de la frecuencia inferior de la banda de­
terminada, a la velocidad aparente del ruido Vg.

Los filtros en número de onda utilizados están re­
presentados en la Fig. 1 por las rectas horizontales 
(3 )# (4), (5) que pasan respectivamente por las ordena­
das logarítmicas K^, 
todo lo que está por debajo de estas rectas y atenúan 
todo lo que está por encima. Sin embargo, estos filtros 
al no tener una inclinación infinita, la debilitación 
no llega a ser descuidable más que a cierta distancia
de las rectas correspondientes. Para el filtro K^, por

K.
ejemplo, esta debilitación es descuidable hacia— ^ - .

Asi pues, en el cortado en bandas del espectro de 
frecuencias deseado, se eligen las frecuencias límites

Kg, K-. Estos filtros dejan pasar
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255.-

260.-

265.-

270.-

275.-

de forma que, en una banda, de frecuencia determinada, 
la recta límite de la señal (2) no es en modo alguno 
más alta que la recta horizontal (5), (4) <$ (5) del
filtro en número de onda elegido para esta banda de
frecuencias.

Además, es preferible que esta reota (2) en cada 
banda de frecuencias considerada,, no tenga en absoluto
más altura, que las rectas paralelas en las rectas 
(4) y (5) y de la ordenada respectivamente igual a
"2 E?!'
2 2

Para el ejemplo elegido, se encontrarán los dife­
rentes valores numéricos que satisfagan a las condicio­
nes enunciadas anteriormente.
1& Banda

largo de la onda de corte
23 Banda

largo de onda de corte
33 Banda

)) 6  Hz
f 1  * 17 Hz

6  oycles/km
LL = 166 m.

n n )! 17 hz
'i = 5 0 Hz

17 óyeles Km
Lg = 6 0  m
'i* 50 Hz
* 1  = 127 Hz
K3  . 50 oycles/km
L3 . . 2 0  mlargo de onda de corte 

Para asegurar la emisión de una cantidad suficien­
temente importante de altas frecuencias, de manera a li­
berarse de la absorción del medio a explorar, se refuer­
za, conforme al invento, estas altas frecuencias en la280. -
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285.

290.-

295.-

300.-

305.-

emisión, cortando allí donde las bandas que comprenden 
altas frecuencias, en varios trozos de frecuencias cu­
ya amplitud decrece a medida que la frecuencia aumenta 
(Fig. 3). De ceta manera, si las duraciones de emisión 
de las señales en cada banda no cortada son iguales a 
las de las señales correspondientes a estes trozos da 
frecuencias, se obtiene muy bien na reforzado de la-^- 
misión de las altas frecuencias.

En el ejemplo mencionado anteriormente, la tercera 
banda que comprende altas frecuencias ha sido cortada 
en 5 tr&zos, tal como se indica a continuación: . '

f< en HzJ- P„ en Hz s f. -í (Hz) * i

13 trozo 0 tramo 50 75 25
23 w M 75 95 20

33 M tt 95 110 15
43 !! n 110 120 10

53 )! w 120 127 7
Se aprecia en la Fig. 2, que este cortado conduce

por relación a la 2& banda central 17-50 hz, que sirve 
de referencia porque estas frecuencias no presentan di­
ficultades mayores, tanto en la emisión como en la re- 
oepción, a un reforzamiento progresivo de altas frecuen­
cias que alcanzan 14 dB y a un reforzamiento de las ba­
jas frecuencias de aproximadamente 10 dB, siendo este 
último raforzamiento para mejorar el acoplamiento vi­
brador-medio a explorar en las bajas frecuencias.

La precedente descripción hace aparecer que las 
bandas o trozos de frecuencias son emitidas una después
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310. -

315.-

320.-

325*-

330.-

335.-

de la otra en un orden cualquiora en el interior del 
espectro de frecuencias deseado, la distribución en 
el tiempo de las emisiones, siendo efectuada de la ma­
nera más apropiada, cu función del objetivo que se per­
sigue. Por lo demás, las bandas o tronos de frecuencias 
pueden ser emitidas con o sin recuperación de frecuen­
cia entre las dos bandas, o de manera yuxtapuesta, 
decir, sucedióadose sin intervalo de frecuencia.

Cuando se desea debilitar ciertas altas frecuen­
cias, allí donde las bandas de frecuencias comprenden 
estas altas frecuencias, pueden ser cortadas en trozos 
o tramos de frecuencias cuya amplitud crece cuando la 
frecuencia aumenta.

Cuando se desea favorecer o, por el contrario, de­
bilitar ciertas frecuencias del espectro de frecuenoias 
emitido, se corta allí donde las bandas de frecuencias 
comprenden estas frecuenoias, en trozos o tramos de 
frecuencias cuya amplitud será débil, o, por el con­
trario, importante en relación con las otras bandas o 
tramos He frecuencias.

Conforme a otra característica importante del in­
vento, el tratamiento de las señales recibidas sobre 
los receptores se realiza de la manera siguiente, des­
pués de haber, previamente, registrado una referencia 
de las señales emitidas en cada banda o trozo de fre­
cuencias.

Para cada banda o trozo de frecuencias, se forma 
o calcula el espectro complejo, amplitud y fase, de la
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referencia de la señal omitida; se forma o calcula el 
especia?o complejo .de la señal recibida, aiAplí'^d y fa­
se, correspondiente a lo. citada señal, emitida, y se 

340.- divido el espectro complejo de la señal recibida per 
el espectro complejo do la referencia do la señal 
emitida, para obtener na espectro complejo ciernen- - 
tal, siendo la división efectuada sobre el intervalo. 
de frecuencias comprendido en la banda o trono de fre- 

345.- cuencia considerada., la amplitud del espectro comple­
jo elemental de preferentemente considerado nulo so­
bre, por lo menos,.una de las partes exteriores al.men­
cionado intervalo.

Este tratamiento es efectuado, con preferencia,*. 
350.- en el ámbito o dominio espectral, por división, pero 

puede igualmente realizarse en el ámbito temporal por 
descoRYolnción. Esto resulta del hecho de que la divi­
sión en el ámbito espectral es equivalente a la descou- 
volución en el ámbito temporal; la transposición del 

355.- ámbito o dominio espectral al ámbito temporal, e in­
versamente, se realiza por medio de la transformación 
de Fourier, como esto es bien conocido por el hombre 
especializado en este arte.

En el ámbito espeotral y para cada banda o trozo 
360.- de frecuencias, se calcula el espectro complejo, ampli­

tud y fase, de la referencia de la señal emitida, des- 
puós se calcula un espectro igual a la inversa del men­
cionado espectro en el intervalo de frecuencias de la 
señal, siendo convertido a oero el citado espectro in-



365.- verso aparte dol íauncimiado intervalo de frucucnoius, 
Deupuéu del registro, y siempre pura cada banda 

o tramo de frecuencias, se calcóla por la transfora­
ción do Feuriar el eepeetro complejo de las señales 
recibidas correspondientes a la banda o tramo de fre-

370.- ouencias considerada. Coguidamento so multiplica es­
te espectro compiojo por el inverso del espectro com-* 
piejo de la señal emitida autor¿ármente calculada.

lata operación, esquemáticamente representada en 
la Fig. 3, consiste, de una parte, en multiplicar el 

375.- espectro de amplitud (6) Re la señal recibida por la - 
inversa (7) del espectro Re amplitud do la señal emi­
tida y, por otra parte, a añadir el espectro de fase 
de la señal recibida con el espectro de fase de la in­
versa del espectro de la señal emitida. Se hace el re- 

380.- paso en el ámbito temporal haciendo una transformación 
Re Fourler inversa.

En el caso teórico de un solo reflector, la ope­
ración de multiplicación de los espectros de amplitu­
des para una banda o tramo de frecuencias está mate- 

385.- rializada sobre la Fig. 3 por la unión (8); para otra 
banda o tramo Re frecuencias, se tendrían granhea (6 ') 
y (7 ') y una operación de multiplicación (8 ').

Estas diferentes operaciones de determinación do 
los espectros complejos elementales una vez efeotuadaa, 

390.- se hace entonces la suma de todas las señales así tra­
tadas para todas las bandas o tramos de frecuencias, lo 
que produce un espectro global de amplitud (9 ) que re-
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presenta el espectro de amplitud de la película sísmi­
ca (Fig. 4) del reflector detectado.

395.- El tratamiento conduce, pues a obtener una "fir­
ma", fig. 4 , presentando netamente menos ruido de co­
rrelación que la firma obtenida por el mótodo clásico 
de correlación (Fig.5).

Cualquiera que sea el mótodo de tratamiento ele*-- 
400.- gido (temporal o espectral), puede ser algunas veces

necesario efectuar lo que los especialistas llaman uoa 
ponderación. Según el presente invento, esta pondera­
ción se efectúa para compensar las diferencias de ener­
gía que se pueden determinar sobre la Fig. 2 y para.te- 

405,- ner un espectro global lo más continuo posible. Esta
ponderación que puede ser aplicada igualmente a las se­
dales recibidas, sobre su espeotro oomplejo como sobre 
los espectros complejos elementales o sobre las seHales 
elementales temporales que les corresponden, oonsiste 

410.- en ponderar o equilibrar antes de la adición, por ejem­
plo, por un coeficiente igual a la amplitud de la banda 
o tramo, de frecuencias de la seHal emitida.

En fin, debe observarse que el espectro global 
complejo puede ser modelado de manera que elimine las 

415.- informaciones parásitas análogas a los ruidos de corre­
lación.

En todo lo que antecede, se ha hecho referenoia a 
un filtrado en gran número de onda particular en cada 
banda de frecuencias realizado por medio de una dispo- 

420.- sición relativa de las fuentes o de los puntos de emi-
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sión entre ellos y de los receptores o de los puntos 
de recepoión entre ellos. Igualmente se puede operar 
realizando sobre el terreno.una cantidad de filtros 
en número de onda inferior al número de bandas de 

425,- frecuencias, los otros números de onda de corte nece­
sarias que son contenidos por una composición, cono­
cida en sí, de registros realizados en diferentes pun­
tos de recepción, a partir de diferentes puntos de 
emisión.

430,- Queda bien entendido que el presente invento no
está limitado a la descripción dada más arriba, sino 
que, por el contrario, cubre todas las variantes del 
método.

Es así, pues, que una variante consiste en oalou- 
435.- lar, no una inversión del espectro complejo de la se- 

Ral emitida, sino una forma tal que, una vez que la 
operación de producto efectuada con los espectros com­
plejos de todas las seiíales emitidas, el espectro de 
amplitud total resultante de la adición de los espec- 

440.- tros individuales tratados presenta una forma propia 
para disminuir el ruido de correlación, por ejemplo, 
una forma triangular, en curva de Gauss u otras, que 
puede afirmarse que es mejor que la alnena.
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445 . -

450,-

455.-

460.-

465.-

470.-

R E I V I N D I C A C I O N ^ S

is).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" del tipo que 
consiste en emitir en el medio a explorar, con la ayu­
da de por lo menos una fuente de emisión de las señales 
acústicas vibratorias de larga duración en, por lo me­
nos, un punto de emisión, las frecuencias de las seda­
les emitidas que,están comprendidas en un espectro*de 
frecuencia deseada, a recibir sobre, por lo menos, un 
receptor, las ondas reflejadas por los diferentes re­
flectores del medio a explorar, a efectuar un tratamien­
to de las señales recibidas para detárminar los reflec­
tores detectados formando el especctro complejo de la 
señal recibida correspondiente a la señal emitida, así 
oomo el espectro complejo de una referencia de la señal 
emitida y dividiendo el espectro complejo de la señal 
recibida por el espectro complejo de la referencia de 
la señal emitida, caracterizada porque el espectro de 
frecuencias está dividido en varias bandas distintas, 
siendo efectuado el tratamiento sobre las señales ree 
cibidas y de referencia correspondientes a cada una de 
las bandas de frecuencias y en que durante el oitado 
tratamiento se elimina por lo menos una parte exterior 
de cada uno de los espectros complejos para oada banda 
de frecuencia considerada.

2s).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforma a 
la reivindicación 1, caracterizado en que los espectros 
complejos elementales de todas las bandas obtenidos des­
pués de la división, son adicionados para formar un es-
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475.-

4-80.**

485.-

490.-

495.-

pectro complejo global, la transformación inversa de 
Fourier, conocida en si, siendo seguidamente aplicada 
al citad& espectro oomplejo global para obtener la pe­
lícula sísmica da todos los reflectores detectados.

3a).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
la reivindicación 1, caracterizado en que oada espec­
tro complejo elemental es transformado en señal tem­
poral elemental por transformación inversa de Fourier, 
siendo las mencionadas señales temporales elementales 
seguidamente adicionadas para obtener la película sís­
mica de todos los reflectores detectados.

4a).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
la reivindicación 1, caracterizado en que para cada 
banda de frecuencias, las señales recibidas o su es­
pectro complejo son poderadas o equilibradas antes de 
la división, de manera a obtener ulteriormente un es- 
peotro complejo global continuo.

53).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
oualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual 
la disposición del receptor, en relación oon la fuen­
te de emisión, permite definir la velooidad aparente 
Vg la más dóbil de las ondas reflejadas, caracteriza­
do en que el número de bandas de freouenoias suscepti­
bles de ser emitidas en el interior del espeotro de 
freouenoias deseado es, por lo menos, igual â . número 
entero inmediatamente inferior al valor de relación
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donde Eggg es.la frecuencia superior del espectro 
deseado, es la frecuencia inferior del espec­
tro deseado, C os un coeficiente superior a 1 , Vg 

500.- es la velocidad aparente del ruido organizado en 
el medio a explorar y, en que, para cada banda de 
frecuencias, el ruido organizado es atenuado por un 
filtrado en número de onda, cuyo número de onda de 
córte es igual á la relación de la frecuencia infe-x - . 

505.— rior de la banda considerada a la velooidad aparen­
té del ruido Vg. .

6&).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme- ' 
a la reivindicación 5, caracterizado en que, por ló­
menos, una parte de los filtros en número de onda ne- 

510,- cesarios es obtenida por la composición de los regis­
tros realizados en diferentes puntos de recepción a 
partir de diferentes puntos de emisión.

73).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme 
a la reivindicación 5, caracterizado en que, para ca- 

515.- da banda de freouenoias, el filtrado en número de on­
da es realizado únicamente por una colocación relati­
va de los puntos de emisión entre ellos y de los pun­
tos de recepción entre ellos.

8§).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a
$20.- cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, caracteri­

zado en que la relación de la frecuencia superior a 
la frecuencia inferior de cada banda de frecuencias
es aproximada a Vg .

^ g
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93).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
525.- cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8 , caracteriza­

do en que las bandas cuya frecuencia inferior es supe­
rior a 50 Hz son susceptibles de ser divididas en tro­
zos o grupos/tramoo de frecuencias.

103).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforma a 
530.- la reivindicación 9? caracterizado en que, en cada ban­

da dividida en grupos, la anchura de los tramos/grtreos 
sucesivos decrece cuando la frecuenoia aumenta.

lis).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
la reivindicación 9, caracterizado en que en cada ban- 

535.- da dividida en tramos, la anchura de los tramos sucesi­
vos crece cuando la freouencia aumenta.

123).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, caracteriza­
do en que las bandas o tramos de frecuencias son emiti- 

540.- das una denpuás de la otra en el interior del espeoctro 
de frecuencias deseado.

133).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" Rotiforme a 
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 12, caracteriza­
do en que las bandas o tramos de frecuencias son emiti- 

545.- das sin recuperación o recubrimiento de la una sobre la 
otra en el interior del espectro de frecuencia deseado, 

143),-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
la reivindicación 13, caracterizado en que las bandas 
o tramos de frecuencias están yuxtapuestas.

550.- 153).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a
cualquiera de las reivindicaciones 5 a 14, caracteriza-
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555.-

560. -

do en que las duraciones de emisión de cada banda o tra­
mo de frecuencias son iguales.

16a).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA" conforme a 
cualquiera de las reivindicaciones 9 a 15, caracteriza­
do en que las señales recibidas correspondientes a las 
señales emitidas en cada uno de los tramos de frecuen­
cias son tratadas de la misma manera que las señales 
recibidas correspondientes a las señales emitidas en 
cada una de las otras bandas no divididas.

173).-"METODO DE EXPLORACION SISMICA".
La presente memoria descriptiva consta de veinti­

dós hojas foliadas y mecanografiadas por una sola cara, 
componiendo un total de quinientas sesenta y cinco lí­
neas, incluidas las presentes.
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