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! 'P or l a  DT-OS alem ana 25 10 876 se  conoce un p ro ce
d im ien to  p a r a  tra n s fo rm a r  lodo  de  h o l l í n  con co n ten id o  de -  
agua en un p ro d u c to  de  a l to  co n ten id o  de carbono con so lo  -  
pequeñas a d ic io n e s  de c e n iz a ,  n it ró g e n o  y  a z u f re .  Según e s­
t e  p ro c e d im ie n to , e l  m a te r ia l  de h o l l í n  con co n ten id o  de -  
agua s e  se c a  p rev iam en te  h a s ta  un c o n ten id o  de  agua de  5 a 
20 % y  e s t e  h o l l í n  p rev iam en te  secado  s e  c o q u iz a  en un hom o 
de cám ara h o r iz o n ta l  añad iendo  a l  p ro p io  tiem po un a g e n te  -  
fo rm ador d e l  armazón de coque. Un in c o n v e n ie n te  de  e s t e  p ro  
c eñ im ien to  es que e l  p ro d u c to  r e s u l t a  en form a d e  coque t r o  
ceado d eb ido  a  l a  c o q u iz a c ió n  en e l  hom o de cám ara y  t i e n e  
que t r i t u r a r s e  y  c l a s i f i c a r s e  p rim ero  p a r a  l a  u t i l i z a c i ó n  -  
como a g e n te  d e  c a rb u ra c ió n  en  l a  i n d u s t r i a  d e l  h ie r r o  y  e l  
a c e ro . En e s t e  c a so , no s e  puede e v i t a r  que r e s u l t e  una p a r  
t e  más o menos g rand e  en  form a de g ra n u la c ió n  de  tamaño in ­
f e r i o r  que es menos adecuada como a g e n te  de  c a rb u ra c ió n .

P o r e s t e  m o tiv o , e l  p roblem a d e l  p re s e n te  in v e n to  
h a  c o n s i s t id o  en l l e g a r  p o r  un  camino s e n c i l l o  a  p a r t i r  de 
un m a te r ia l  d e  h o l l í n  p rev iam en te  secado  que c o n tie n e  to d a ­
v í a  aproxim adam ente 5 h a s ta  aproxim adam ente 20 % de  agua, a 
un p ro d u c to  de  a l t o  c o n ten id o  de  carbono  que r e s u l t a  adecúa 
do d ire c ta m e n te  p a r a  su  u t i l i z a c i ó n  como a g e n te  de  c a rb u ra ­
c ió n .  E s te  p roblem a s e  r e s u e lv e  m ed ian te  e l  p ro ced im ien to  -  
d e l  in v e n to  que s e  c a r a c t e r i z a  p o r e l  hecho de que un m ate­
r i a l  de  h o l l í n  que c o n tie n e  agua e  h id ro c a rb u ro s , con un -  
c o n ten id o  de  agua d e  aproxim adam ente 5 h a s ta  aproximadamen-
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t e  20 %, p re fe r ib le m e n te  8 a 12  %, se  tra n s fo rm a  en p ie z a s  
m oldeadas ju n to  con 0 a 25 %, p re fe r ib le m e n te  5 a 15 %, de 
un ag en te  fo rm ador de un armazón de coque, y  porque s e  co­
q u izan  e s ta s  p ie z a s  m oldeadas.

Según e s te  p ro ce d im ie n to , s e  o b t ie n e  p o r un cam i­
no s e n c i l lo  y  r e n ta b le  a p a r t i r  de h o l l í n  r e s id u a l  un p ro ­
d uc to  que a co n secu en c ia  de su  red u c id o  co n ten id o  de c e n iz a  
(cen iza¿* 0 ,5  %, n i t r ó g e n o s .0 ,3  %, a z u f r e ¿ 0 ,3  %) y  su s p ro ­

p ied ad es  f í s i c a s  fa v o ra b le s  ( a l t a  d en s id a d , g ra n u la c ió n  d e f i  
n id a )  r e s u l t a  adecuado d ire c ta m e n te  como ag en te  de c a rb u ra ­
c ió n , in c lu s o  p a ra  l a  cem en tació n , en l a  i n d u s t r i a  d e l  h ie ­
r r o  y  e l  a c e ro .

R esu ltó  so rp re n d e n te  e l  hecho de  que in c lu s o  s in  
a d ic ió n  de a g en te s  a u x i l i a r e s  u s u a le s  p a r a  l a  fo rm ac ión  de 
b r iq u e ta s  s e  c o n s ig u e  y a  d u ra n te  l a  conform ación  a tem pera­
tu r a  am biente  l a  r e s i s t e n c i a  en crudo  n e c e s a r ia  de  l a s  p ie ­
zas m oldeadas. Además, s e  ha v i s t o  so rp ren d en tem en te  que e l  
p o d e r de a g lu t in a c ió n  de lo s  h id ro c a rb u ro s  p re s e n te s  en e l  
m a te r ia l  de  h o l l í n  empleado es y a  s u f i c i e n t e  p a ra  a g lu t in a r  
e l  m a te r ia l  form ador d e l  armazón de coque d u ra n te  l a  c o n fo r  
m ación.

R e su lta  h o l l í n  con un co n ten id o  d i f e r e n t e  de a c e i  
t e s  de h id ro c a rb u ro s  en d iv e rs o s  p ro ce so s  qu ím icos, porqjem  
p ío ,  en e l  d esdo b lam ien to  de  f r a c c io n e s  d e  h id ro c a rb u ro s  de 
a c e i t e  m in e ra l y  g ases p a ra  l a  p ro d u cc ió n  de h id ro c a rb u ro s  
in s a tu ra d o s ,  a s i  como en l a  p i r ó l i s i s  de b a s u ra s  como su b -
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p ro d u c to  d i f í c i lm e n te  m an e jab le . Según e l  p ro ced im ien to  u t i  
l iz a d o ,  una p a r t e  d e l  h o l l í n  p ro d u c id o  puede p r e s e n ta r  con­
te n id o s  muy a l t o s  de agua. En e s t e  c a so , s e  ha  de  s e c a r  e l  
h o l l í n  a n te s  d e  u t i l i z a r l o  conform e a l  in v e n to  h a s ta  un  con 

5 te n id o  de agua de aproxim adam ente 5 a aproxim adam ente 20 %, 
p o r  e jem p lo , según  l a  p rim e ra  e ta p a  d e l  p ro ced im ien to  de l a  
DT-OS alem ana 25 10 876. El m a te r ia l  de  h o l l í n  con c o n te n i­
do de  agua y  de h id ro c a rb u ro s  u t i l i z a d o  como m a te r ia l  de -  
p a r t i d a  p a ra  e l  p ro ced im ien to  de  acuerdo  con e l  in v e n to  pue 

10 de  c o n te n e r  aproxim adam ente 10 h a s ta  aproxim adam ente 60 % -  
de  h id ro c a rb u ro s .

Como a g e n te  fo im ado r de un armazón de coque se  -  
u t i l i z a n  p re fe r ib le m e n te  p eces  p ro v e n ie n te s  d e l  ca rbó n  o -  
d e l  p e t r ó le o  con un p un to  de  re b la n d e c im ie n to  (según KrSmar- 

15 Samow) d e  40 -  220SC, p re fe r ib le m e n te  80-180SC y  p a r t i c u l a r  
m ente 110 -  170ac. .

La tra n s fo rm a c ió n  en p ie z a s  m oldeadas puede t e n e r  
lu g a r  p o r  e x t ru s ió n  o ag lo m erac ió n  en b r iq u e ta s ,  s ien d o  p re  
f e r i b l e  en g e n e ra l  l a  ag lo m erac ió n  en b r iq u e ta s  p a ra  p ro d u - 

20 c i r  cu e rp o s  m oldeados ex en to s  de  a r i s t a s .  P a ra  l a  c o q u iz a -  
c ió n  s u b s ig u ie n te  r e s u l t a n  adecuadas p re fe r ib le m e n te  p ie z a s  
m oldeadas d e  h a s ta  un  tamaño d e  50 mm, p re fe r ib le m e n te  1  a 
30 mm y  en p a r t i c u l a r  5 a  15 mm. La c o q u iz a c ió n  puede t e n e r  
lu g a r  en rep o so  (p o r e jem p lo , en un horno  de cám ara v e r t i c a l  

25 u  o b l ic u a  o so b re  un  c o q u iz a d o r de  p a r r i l l a )  o en movimien­
to  (p o r e jem p lo , en un horno tu b u la r  r o t a t o r i o  o en un h o r -
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no de  h o g ar r o t a t o r i o ) ,  p r e f i r i é n d o s e  lo s  p ro ce d im ie n to s  -  
que t r a b a je n  co n tin u am en te . Las tem p e ra tu ra s  de c o q u iz a c ió n  
a sc ien d en  a  900-15002C, p re fe r ib le m e n te  950-12003C. El tiem  
po de  perm anencia  depende d e l  tamaño de l a s  p ie z a s  m oldea-

5 das y  d e l  v a lo r  de l a  te m p e ra tu ra ; a sc ie n d e  en g e n e ra l  a 20 

m inutos h a s ta  5 h o ra s , p re fe r ib le m e n te  30 m inutos h a s ta  2 -  
h o r a s .

En lo  que a n teced e  y  en lo  que s ig u e  s e  e n te n d e ré  
que l a s  p a r te s  son p a r te s  en peso  y  que l a s  in d ic a c io n e s  de 

10 p o rc e n ta je  son p o rc e n ta je s  en p eso .
Ejemplo 1 :

100 p a r te s  de m a te r ia l  de h o l l í n  (44 % de  h id ro c a r  
b u ro s , 46 % de h o l l í n ,  10 % de agua) s e  p re n sa n  con 17,6  p a r  
t e s  de pez de a lq u i t r á n  de h u l l a  con un p u n to  de  re b la n d e c í  

15 m iento  de 160SC (K rám er-Sarnov) p a ra  p ro d u c ir  b r iq u e ta s  de 
form a e s f é r i c a  (tamaño de grano 10 rnm) y  a  c o n tin u a c ió n  se  
co q u izan  en un horno tu b u la r  r o t a t o r i o  a 1000SC y  d u ra n te  -  
un tiem po de perm anencia  de 2 h o ra s . Se o b t ie n e  un coque -  
con lo s  s ig u ie n te s  d a to s  de a n á l i s i s :  c e n iz a  0,4 %, componen 

20 t e s  v o l á t i l e s  0 ,5  %, N 0 ,1 2  %, S 0 ,1 3  %. El ren d im ie n to  de 
coque a sc ie n d e  a 59 ,5  %. El coque o b te n id o  se  puede u t i l i ­
z a r  d ire c ta m e n te  como ag en te  de c a rb u ra c ió n .
Ejemplo 2 :

100 p a r te s  de m a te r ia l  de h o l l ín ,  (49,5 % de h id ro  
23 c a rb u ro s , 40 ,5  % de h o l l ín ,  10 % de  agua) se prensan m u ñ a  prensa 

fo rm adora de  b r iq u e ta s  p a ra  p ro d u c ir  p ie z a s  m oldeadas de  un
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tamaño d e  g rano  de 15 mm y  a c o n tin u a c ió n  se  co q u izan  en un 
horno tu b u la r  r o t a t o r i o  a 10009C. Tiempo, de perm anencia  1 ,5  
h , re n d im ie n to  d e  coque 6 5 ,1  %. Datos de  a n á l i s i s :  c e n iz a  -  
0 ,4  %, com ponentes v o l á t i l e s  0 ,5  %, N 0 ,0 7  %, S 0 ,15  %.



REIVINDICACIONES
1 3 . -  P roced im ien to  p a r a  l a  o b te n c ió n  de un p roduc 

to  de a l t o  co n ten id o  de  carbono  a p a r t i r  de h o l l í n  r e s id u a l ,
c a ra c te r iz a d o  p orqu e  nh m a te r ia l  de  h o l l í n  que c o n tie n e  -----
agua e h id ro c a rb u ro s , con un co n ten id o  d e  agua de  aproxim a­
dam ente 5 h a s ta  aproxim adam ente 20 %, p re fe r ib le m e n te  8 has 
t a  12  %, s e  tra n s fo rm a  ju n to  con 0 a  25 % de un a g e n te  f o r -  
mador de un armazón de coque en p ie z a s  m oldeadas, y  porque 
s e  coq u izan  e s ta s  p ie z a s  m oldeadas.

2 3 .-  P roced im ien to  según l a  r e iv in d ic a c ió n  13, c a  
r a c te r iz a d o  p orqu e  e l  m a te r ia l  de h o l l í n  que c o n t ie n e  agua 
se  tra n s fo rm a  con 5 a 15 % de un ag e n te  fo rm ador de un arma 
zón de coque en p ie z a s  m oldeadas.

3&.- P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque a l  a g e n te  fo rm ador de un a r ­
mazón de coque es una pez p ro v e n ie n te  d e l  c a rb ó n  o d e l  pe­
t r ó le o .

4 3 .-  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque l a  pez  p ro v e n ie n te  d e l  ca rb ó n  
o d e l  p e t ró le o  t i e n e  un pun to  de re b la n d e c im ie n to  de 40-2203C, 
en p a r t i c u l a r  de 110-1703C.

3a . -  P roced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque e l  m a te r ia l  de  h o l l í n  se  com 
prim e, ev en tu a lm en te  ju n to  con e l  m a te r ia l  fo rm ador de un -  
armazón de coque, p a ra  p ro d u c ir  p ie z a s  m oldeadas de un tama 
Ho de  1-30 mm, p re fe r ib le m e n te  5-15 mm.



65 . -  P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  p orqu e  s e  e f e c tú a  l a  c o q u iz a c ió n  a  
u na  te m p e ra tu ra  de  900-1500SC, en p a r t i c u l a r  950-12009C.

7 - . -  P ro ced im ien to  según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  an­
t e r i o r e s ,  c a r a c te r iz a d o  p orque  l a s  p ie z a s  m oldeadas se  co­
q u izan  en un horno tu b u la r  r o t a t o r i o  o en un horno de  hogar 
r o t a t o r i o .

8& .- "PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN PRO­
DUCTO DE ALTO CONTENIDO DE CARBONO A PARTIR DE HOLLIN RESI­
DUAL".

T al como se  d e s c r ib e  y  r e i v i n d i c a  en l a  p re s e n te  
Memoria D e s c r ip t iv a ,  que c o n s ta  de  s i e t e  h o ja s  e s c r i t a s  a  -  
m áquina p o r una s o la  c a r a .

M adrid, GAM8 fEEH
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