osg zi70625 on

arrd
ggistro de acusru0 @ FECHA pE #nsszm“clsq
glie figuran en lapre-
fion y £2gEn ¢l con-

7 sente gescrr L
| tenido de la Memoria acjunta.
PATENTE DE INVENCION
PRIORIDADES:
@NUMERO @ FECHA @ PAIS
17 17850 10 Junio 1977 Francia’
@FECHA DE PUBLICIDAD @CLASIFIGAGION INTERNACIONAL FATENTE DE LA QUE ES DIVISIONARIA

Flu) F2H; Fey) .-

@TITULO DE LA INVENCION

WPerfeccionamientos en las instalaciones de almacenaje y de recu
Peracidén de energla calorifica" ‘

@ SOLICIYANTE (&)

AGENCE NATIONALE DE VALORISATION DE LA RECHERCHE (ANVAR)

DOMICILIC DEL BOLICITANTE

13, rue Madeleine Michelis, 92522 Neuilly-sur-Seine, Francis

@ INVENTOR (ES)

Philippe Courrege, Jean Deflandre y Frangois Valette

@ TITULAR (EB)

@ REPRESENTANTE

M. Curell Sufiol

PL - 0410 18 B - ANVAR
EX-FR

UNE A-4  MOD. 3108 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA




10.

13.

20.

PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

solicitada en Espefia a favor de AGENCE NATIONALE DE VALORL
SATION DE LA RECHERCHE (ANVAR), de nacionalidad francesa, do
miciliada en 13, rue Madeleine Michelis, 92522 Neuwilly-sur-
Seine, Francia, por "Perfeccionamientos en las ingtelaciones
de almacenaje y de recuperacibén de energia calorifica", con
prioridad de la solicitud francesa 77 17850 de fecha 10 ju~
1i0 1977 = == mc e c e mmmrc et m e st s s -

MEMORTA DESCRIPTIVA

La presente invencidén se refiere a una ingtalacién
de almpcenamiento y de recuperacién de energfa calorifica,

particulermente pars central solars = = = = = = = = = = = =

Una centrel solar debe estar ideads para tener en
cuenta la naturaleza fluctuante e incluso intermitente de le
fuente de calor, puesto que se trata del sol. Por otfrae par-
te, es de desear que la instelacién usuaria de energla calo
rifica, por ejemplo una instalacién de conversién de energla
calor{fica en energia eléctrica, pueda producir esta energia

secunderie incluso fuers de los perfodos de insolacidén, so-
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bre todo si se trata de una instalacibn relativamente aisla
da, que no puede recibir unamergfa primaria de compensacién
en otra forma, por la noche o por perfodos de pocs insgola~

Clfle = = = 4 = f - - - - - e e e - .- - - = -

Dicho de otra maners, la produceidén de energls debe
poder adaptarse a la demanda. Para llegar a este resultado,
conviene almacenar la energla producida y no consumida, cuan
do la produccién de energla calorifics primaria es superior
e la demanda de energla convertida y desalmacenarls cuando
la demanda de energla convertida es, por el contrario, supe-

rior a la produccidén de energls calorifica primsris, = - - -

El objeto de la preéente invencidén ee esencialmente
resolver este problema, y, para ello, una instalacién del 17
po mencionado al principio estd caracterizada porgue compren
de: un primer intercembiador, asociado a una fuente de calor,
en el cuel un fluido portador de calor o termofluido en cir-
culacidén puede sufrir un gumento de la temperatura; un segun
do intercembimdor en el cual dicho termofluido puede ceder
calor a una unidad usuaria; un primer cireuito que conecta
ls selida del primer intercembiador con la entrada del segun
do; un segundo circuito que conecta la salida del segundo in
tercambiador con la entrada del primero; un depésito de alma
cenaje que contiene wn material apropiado para almacenar ca-
lor; wnido a la vez al primer circuito y al segundo; y unos
medios distribuidores apropiados para efectusr automdticamen

te una reparticién determinada, de una parte del termofluido
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salido del primer intercambiador entre el segundo intercam-
biador y el depdsito de almacenaje, por otra parte del termo
fluido salido -del segundo intercsmbiador entre el primer in-

tercambiador y dicho depdsito., = === = = = = = -——--

Se designa a continuaecién por "primer intercambia~
dor", una o varias calderas o serpentines en las cuales cir-
cula un fluido portador de calor cuslquiera, por ejemplo un.
termofluide conocido en el comercio con el nombre de
Gilotherm, y en los cuales serpentines la radiacifn solar pue

de ser concentrada por un sistema de espejos (heliostatos). -

~ En cuanto a dicho segundo intercambiador, tendrd
por ejemplo por objetivo efectuar la transferencia del calor
del fluido portador de calor al lfquido de una caldera para
la produccién de vapor apropiado para alimentar una méquina
de conversién termodindmica cualquiera a vapor (mofor de pig
tén, a tornillo, etec., 0 una turbina), que arrasira por
ejemplo un generador eléctrico. Se podrdn preferir, particu-
larmente a2 las turbinas, los motores de vapor en el caso de
pequeilas y medias potencias, por razones de rendimiento y de

flexibilidad deuwbilizacibti, o = = = e c@ c c v e - e - e e

La disposicién y el funcionamiento de dichos medios
distribuidores serén descritos mis en detalle a continuacién,
pero se puede ya notar su organizacién general: concerniente
al ceudal de termofluido salido del primer intercambiador, es

decir, en caso necesario, salido de las calderas asociadas g
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los heliostatos, estos medios distribuidores dirigirén una
cantidad tanto ﬁés pequefia a la unidad usuaria (y por tanto
ung cantidad tento meyor hacia el depésito de almacenaje),
cuanto mis pequefla sea la demanda de energla secundaria fren

te & la cantidad de energia primaria captade en forme de ca-

lor, e inversamente, esto suponiendo que la cantidad de ener

gia primaris captada en forma de calor es superior, en el
ingtante considerado, a la energla solicitada (almacenesje de
calor); en lo concerniente por otra parte sl caudel de termo
fluido que alimenta el segundo intercambiador, es decir

aquél en el cual el celor del termofluido es transferido, por
ejemplo al agus de una caldera, dichos medios distribuidores
lo tomarén en cantidad tanto mayor en el depbsito de almace-
naje (y por tanto en cantidad tanto menor en el primer inter
cambiador) cuanto msyor serd la demanda de energfs secundaria
frente a la centidad de energia producideen forma de calor e
inversemente, esto suponiendo que la energia producida en for
mg de calor es inferior, en el instente considerado, a la

energla solicitada (desalmacenado de calor). = = = = = = = =

Estos medios dimtribuidores estardn también dispueg
tos para, correlativamente, extraer del depésito de almaceng~
jey para enviarla de nuevo a la entrada del primer intercam=-
biador, una cantidad de termofluido frio igual a la del termo
fluido caliente que ha sido extraida a la salida del primer
intercambiador para ser dirigida hacia el depbsito (caso del

elmacenaje almacenado), y para enviar de nuevo al depdsito
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de almacenaje, a partir de la salida del segundo intercembig
dor, une centidad de termofluido frfo igual a la del termo-
fluido celiente que ha sido extreids de dicho depbsito para
alimentar dicho segundo intercambiador (caso del desalmacens
do), todo ello de maners, desde luego, que 103 caudales es-

tén equilibrados. = = === - == == - cocw---

Se pueds también afiadirami que estos medios distri
buidores estén naturalmente también dispuestos para asegurar
ung reparticién adecuada del termofluido en los casos de fun
cionamiento particulares o limites siguientes: 12) - cuando
la centidad de energfa secundarie solicitada corresponde'
exactamente a la ensrgfa celorffica primaria producida; dichos
medios distribuidores estén diepuestos pare que, en este ca-
80, ninguna cantidad de termofluido entre en el depsito de
almacenaje ni salga del mismo (almacenaje fuera de circuito),
22) - cuando la energfa secundaris solicitada es nula; dichos
medios distribuidores estén dispuestos para que, en este ca-
so, todo el termofluido salido del primer intercambiador cir
cule en el depsito de slmacenaje, 3°) - cuando la energis
calorifica producide es nulae; los medios distribuidores es-
¥én dispuestos para que, en este caso, todo el termofluido
que alimenta el segundo intercambiador ses tomado en el segun
do'depésito de almacenaje. Estos cesos de funcionamiento se-

rén también descritos més en detalle a continuagcibn., - - - -

En lo que se refiere gshors sl material spropiado

para slmacenar el celor, por tanto spropisdo para slmacenar



la energfa en forme térmica, me podrd prever que esté consti
tuido por sales fusibles a temperatura relativamente baja,
por ejemplo sosa (NaOH), nitrato de sodio (NaNO3) ﬂitrato de
potasio (KN03) y otros, siendo las temperaturas de fusién de
5e los tres materiales preeitados respectivamente de 3209C,
3009C y 2809C aproximadamente; se podr4 preferir la sosa, cu-

yo precio de coste ep mhs bajo, = = = = = = = = - - -

Estos ejemplos no son sin embargo limitatives, en-
tendiéndose que la invencidn puede también utilizar materis-

10. les de almacenado térmico con temperatura de fusién més baja,
que permiten la utilizacién de ciclos termodindmicos especia

les o baja temperatura, o incluso unos materiales de almacens

do térmico con temperaturag de fusién més elevada. = - — = ~

As{, en perfodo de almacenaje, el material fugible
15 es llevado por el fluido portador de calor o termofluido a
una temperatura superior g su punto de fusién, lo que le per

mite acumular calor sensible y calor latente de fusién., - - -

La ventaja de utilizaer dichos materiales reside en
las capacidades especificas de almacenaje importantes, en la
20. constancia de la temperaturs a la cual el calor es restitui-
do (es précticamente la temperatura de cambio de estado), y
en la poca importancia de las pérdidas térmicas, pudiendo la
energf{a glmacenada ser casi completamente restituida si el

alslamiento térmico de la instalacién es adecuado. = = « = =
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Por otra parte, conviene destacar que el hecho de
glmecenar la energfe en forma de calor, es decir antes de la
conversién, permite reducir la potencie de la unidad de con~
versién y por consiguiente su precio de coste, que constitu~
ye generalmente una parte importente de la inversifn (1/3 e

1/4 del precio total). = - == - = cemme e - --

Sin embargo, la mayor parte de los materisles de al
macenaje previsibles, de los que. unos ejemplos se han dado
anteriormente, presenten el inconvenienteé de ser malos condug
tores del calor en estado sélido, de lo que resultan unas
transferencias térmicas mediocres cuando tienen lugar los dg
salmacenados, y por tento otro problema de superficies de in

tercambio, especifico de las instalaciones del tipo descrito.

Le invencién tiene pues por objeto resolver también
este problema y, a este fin, una instalacién tal como la des-
crite snteriormente puede también estar carecterizada porque
comprende unos medios de puesta en chorreo de dicho termoflui
do sobre las paredes de contenedores que contienen dicho mate
rial de almacenaje térmico, dispuestos en dicho depésito de
almacensje, y porque, pera ello, dicho depésito de almacena-
je se extiende esencialmente verticalmente, estand§ dicho ms
terial apropiado pars almacenar calor, constituido particu-
larmente por una substancis fusible o anéloge, contenido en
dicho depésito de almacenaje, repartido en un conjunto de
contenedores cuyo volumen individual es pequefio frente al vo

lumen totel de dicho material, estando estos contenedores su-
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perpuestos en dicho depdsito, segin esencialmente su altura,
de forma tal que estén practicados unos espacios entre ellos,
pars librar paso & unos flujos libres de dicho termofluido,

de 1a parte superior o la parte inferior del depdsito. = - -

Asf, es esencialmente por chorreo del termofluidoe
gobre las paredes de dichos contenedores que se prevé gque se
efectuardn los intercembios térmicos necesarios entre este
fluido y el material que almacens el calor, contenido en los
contenedores, ello en la fase de slmacenaje, cuando en la
cual el termofluido caliente cede sus caloriss a dicho mate
rial, o en fase de desalmacenado, cuando tiene lugsr la cual
el termofluido frfo recibe calorfas, cedidas de nuevo por el

materigly = = = = = = = = - -

Las dimensiones Spftimes de los contenedores en cues
tién estarén determinadas por ejemplo por modelacidn matemé-
tics, perticularmente para que précticamente todo el material
seg fundido en cada contenedor cuando tiene lugar una fase
de almacenado prolongade, y sea casi completamente solidifi-

cado el mismo cusndo tiene lugar una fase de desalmacenado

prolongedas = = = = = = = = - R -

Se puede prever por ejemplo que dichos contenedores
gean unas cajas o cépsulas, del tipo cajas de conserva o ang
logos, particularmente cilindrices, apiladas a granel o de

fbrma metédica en dicho aepésito. I I R
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Se tomars cuidado sin embargo de que no haya pa- °
sos preferentes para'los flujos de termofluido entre las cajas,
lo que disminuiria la capacidad de almacenaje térmico del con

Ju.nto. "--""‘"----——---—--—-—-;——.—'—..-

Muchas otras disposiciones podrfan sin embargo es-~
tar previstas para contener el material de almacenajé, por
ejemplo capas superpuestas de tubos horizontales separados,
dispuestas al tresbolillo en un depfsito de almacenaje con
base rectangular o cuadrada, etc., 0 incluso unas cajas ci-
1{ndricas alinesdas de forma que constituyen globalmente unos
tubos horizontales, estando estos tubos repartidos en capas

superpuestas ¥ dispuestaé al tresbolilloy == ===« =-~-

Sin embargo, serd ciertamente veniajoso prever en
todos 1os casos' que el volumen totael de los contenedores sea
igual @ por lo menos aproximadamente 1g mitad, o netamente -

guperior a la mitad, del depésito de slmacenaje. = - = - ==

Asf, para tomar un ejemplo, si el peso del material
de almacenaje térmico es de 60 toneladas, lo que corresponde
aproximadamente a 30 m3 de sosa bruta no gcondigionada_,, se
dispondrén los conienedores de sosa en un depbsito de almace
naje de aproximadamente 60 m3, por ejemplo de 10 m2 de bese
por 6 m de sltura, 0 en un depdsito de slmacenaje de volumen

MENOYs = « = = = = = = = = = - e e em e o o o e =

Egta relacidn 1/2 esté sin embargo dada sobre todo
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s tituwlo indicativo, y podrfa veriar en una medida bastante

amplia sin que el principio de la invencién sea modificado.

En cuslquier caso, el hecho de prever un material

de almacenaje térmico dividido, es decir repertido en un mi-

5 mero importante de contenedores relativamente pequefios, per-
mitiré incrementar eficazmente las superficies de intercam-

bio ofrecidas al chorreo del termofluido, pars una masa dada
de dicho materisl, y por tento utilizar mejor la capacldad

de almacenaje térmico de éstes = = = = == = = = -~ - ===

10, 0tro problema planteado por le utilizacién de una
ingtalacién del tipo descrito sl principio y de acuerdo con
la invencién reside en el hecho de que el termofluido extrai
do del depbsito de slmacenaje deberd tener una tenmperatura

compatible con su destino, = -« === = == o === ~=-~-

15. . Asf, se ha explicado més arriba que el termoflui-
do podria ser extraido del depésito de almacergie para consti
tuir una aportecién suplementaria, o una aportacién, frente al
caudal de termofluido que proviene del primer intercembiador
(fuente de calor), para alimentar el segundo intercambiador
20. (unidad usuaria), en perfodo de desalmacenado: desde luego

este termofluido deberd tener una temperatura suficientemen-—

b elevada, - — = =~ = m m === = mm == ———

Se hg explicado tembién més arriba que el termoflui

do podria ser extraido del depésito de almacenaje para consti



5

10.

15,

20.

25,

- 11 -

tuir una sportacién suplementeria, o une sportacién, frente

al termofluido que proviene del segundo intercambiador, para
glimentar el primer intercambiador, en periodo de almacenaje:
desde luego, también este termofluido deberd tener una tempg

ratura suficientemente baja., = === = =~ = = = = = == - -

Otra caracterfstica ventajosa de una instalacifn de
acuerdo con la invencién permite resolver tembién este pro-
blema, y consiste esencislmente en prever un compartimientado

del depfsito de almacenaje. = = = = == =« = = = =.=.= ==

Més precisemente, una instalacién de acuerdo con la
invencién podrs entonces estar caracterizada porque dicho de
pésito de slmacenaje comprende varios compertimientos super-
puestos o pisés, de los que cada uno estd provisto de una re
serva de termofluido aque recoge el termofluido que ha cho-.
rreado sobre los contenedores del compertimiento considerado
y & pertir de la cual, por una parte, el termofluido puede
ser extraido por lo menos por un conducto de salida, para ser
dirigido o bien hacia el primer intercambiador, o bien hacia
el segundo, por otra parte este termofluido puede fluir, par-
ticularmente por desbordado, hacie el piso situado inmediata
mente debajo del piso considerado, chorreando sobre los con-~
tenedores de materisl de almacenaje térmico de dicho piso si

tuado debajos = = = = = = = = = = == -~ - B

. Asl, a cada reserva correspondiente una temperatu

ra del termofluido gue sale de la misma, y serd suficiente
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elegir para un proceso adecuado la reserve de la que seré ex
traido, en funcién de su destino, por ejemplo por una explo~
racién secuencigl intermitente de les temperaturas del termo
fluido selido de las diferentes reservas, y paro en la reser,
va que contiene el termofluido que tiene la temperaturas co-

rrecta. Los medios previstos paras ello serén descritos més

en detalle a continugcibn, - = = = = = = = « = == = = = =

Segin an otra caracteristica de la invencién, se
podrfs prever que para un depésito de almacensje de seccidn
circular, dicha reserva de cada piso es enular y rodea, sen
siblemente segin toda su altura, el compartimiento de slmace
naje del piso situado inmediatemente debajo, que contiene

una parte de dichos contenedores de materisl de almacensgje

té!‘ﬂli COe = = o = = m = = == = == ==

Se puede también prever una veriante segin la cuel,
para un depésito de glmacenaje con seccién cuadrada o rectan
gular, dicha reserve de cada piso estéd constituida por dos
cansles dispuestos a una y otra parte del compartimiento de
glmacenaje del piso situado inmediatemente debajo, que con-=
$iene uns parte de dichos contenedores de material de almace

naje térmico, y que se extienden gensiblemente segin la mis-

---——-——a——-——-—————-—-—

ma alture.

Dicha parte de dichos contenedores de material de

- plmacenaje térmico puede contener el mismo ndmero de conte-

nedores, de iguel volumen individual, paras ceds compartimien
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to de glmacenaje del depésito de almacenaje. Asi, si este de
pbsito comprende n compartimientos de elmacenzje (n pisos),
cada compartimiento dedmacenaje podrd contener la enésima

parte del nimero total de contenedores, - = === ==="7=7°-

En el plemo de la reslizacién prictica, se podrd
gdemds prever que el fondo de cada compartimiento de almace-~
naje esté constituido por una reja 0 enrejado, 0 por una cha
pa perforada o anfloga, apto para retener los contenedores
de materisl de slmacenaje térmico del piso considerado permi
tiendo un libre flujo del termofluido en chorreo sobre dichos

contenedores hacis la reserve de dicho piso considerado. - —

Segin otra disposicién préctica, se puede también
prever gue debajo de dicha reja 0 endlogo de cada piso esté
dispuesto un deflector cénico en forma de tejado con dos pen
dientes, para dirigir el termofiuido que haye chorreado sobre
105 contenedores del compartimiento de almacensje del piso con

siderado hacia la reserva de dicho piso, - == =-=-==°=7

Ventajosamente también, los bordes de dicho deflec-
tor estén elaboradog en forma de un embudo prolongado hacia
abajo por un conducto de trgfde que desemboca en la proximi~-

ded del fondo de la reserva del piso considerados - - =~ - -

Es ventajoso, ademds, prever que el o log conductos
de salida gue permiten exirser termofiuido de la reserva de

un piso pars dirigirlo o bien hacia el primer intercambiador,
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0 bien hacis el segundo, desembogquen en dicha reserva esen-
cialmente en la proximidad y al mismo nivel que los conduc-

tog de tralda, = = w " = m c v - e - - e . e~ - - -

Gracias a esta disposicién, se asegura que el punto
de extraccién del termofluido en una reserva esté situado en
la proximidsd y al mismo nivel que el punto en el cual es
traido a este reserva, 1o que permite liberarse de los fend-
menos de estratificaecién de las temperaturas en la reserva,
que pueden ocurrir a consecuencia de cambios de estado en el
compartimiento de almacenaje del piso inmediatamente superior;
se asegura también, por este medio, que le temperatura del
termofluido, medida en un condqcto @e salida, parémetro esen-
ciel que permitird determinar si este termofluido puede en ca

g0 necesario ser enviado al primer intercambiedor o al segun

do, es la del termofluido después de chorreado sobre los con

tenedores del piso considerado. Esta precaucién evitard un
funcionamiento andrquico del sistema sutom4tico de seleccién

de los conductos de salida (descrito nés adelante)s = = = = =

Segin otra disposicién importente de la invencidn,
se prevé que por encima del compartimiento de almacenaje de
cada piso del depbsito de almacenaje es’d dispuesto un repar
tidor horizontal constituido por una placa perforada o unos
canales espaciados situados en el mismo plano horizontel, re
cogiendo este repartidor el termofluido que desborda de la

reserva del compartimiento de almacenaje del piso situado in
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medigtemente por encima, - - - = = = = = = = = = = = = - - ~

Es importante que dicho repartidor sea perfectamen-
te horizontal, para asegurar ung reparticidén perfecteamente
homogénea del termofluido encima de los contenedores del ma-
terigl de slmacenaje térmico, particularmente para evitar
cualquier conduccién preferente de los chorréos de dicho flui
do sobre los contenedores. EL termofluido podrd asf, en cada
ingtante, estar en contado con la totalidad de la superficie
de las paredes de intercambio de dichos contenedores, lo que
asegurard unos intercambios térmicos méximos entre esbe flui-
do y el material de slmacenaje térmico dividido. Desde luego
también debe preverse gue, con el mismo fin, las perforacio-
nes o espacios practicados entre los canales tengan secciones
iguales y estén repartidos de forme perfectamente uniforme en

todas lae superficies de dicho repartidors == = === ===«

Segin otra ceracterfstica de la invencién, se pre-
vé gque el volumen de las diferentes reservas de termofluido
del depbsito de almacenaje es tanto més importante cuando més

bajo es el piso correspondientes, = ===~ ===<-=-~ - - -

M8z precisamente, se prevé que el volumen de una
reservs de termofluido de un piso es por lo menos igual a la
suma del volumen de la reserva de termofluido del piso situa
do inmediatemente por encima y del volumen del termofluido
en chorro en el compartimiento de almacenaje del piso consi-

derad0, = = = = == = = ® - .- —-_—————-- = - - -~
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Asf, si se numeran de 1 a n los pisos del depésito
de almacenaje, de arriba hacia abajo, el volumen de la reser
ve de termofluido del primer piso seréd por lo menos igual a
v, el de la reserva del segundo piso ser por lo menos igual
a 21,’y asl sucesivamente, y el volumen de la reserve de ter
mofluido més baja serd por lo menos igual a nv, representan-
do v el volumen del termofluido en chorréo gobre las paredes

de los contenedores de material de slmacenaje térmico de un

Esta disposicién permite tener en cuenta el tiempo
que pasa entre el momento en que el termofluido-es introduci
do en la parte superior del depésito de almacenaje y el momen
to en que este mismo fermofluido llega a su parfe inferior.
Las reservas constituyen as{ unos tampones eficaces que per-
miten evitar cualquier retardo en una extraceién, o cualquier

bombeo en vaclo, = = = = = = = =

Puede verse la necesidad de prever unas reservas-
tempones’ de volumen suficiente y que sumentan de arriba hacia
sbajo, suponiendo que el termofluido caeliente es extraido en
1a reserva del primer piso para constituir una sportacién su
plementaria.al gegundo intercambiador. El termofluide enfria
do salido del segundo intercambisdor volveré al primer inter
cembiador solamente en parte, volviendo la parte completamen
taris a la parte superior del depésito de almacenaje para

equilibrar los caudales. Pero este Yermofluide que vuelve a
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la parte superior del depésito deslmacenaje no podri eviden-
temente llegar inmediatamente a la reserva del primer piso,
puesto que deberd previamente fluir sobre las paredes de los
contenedores de este primer piso. Es por lo que el volumen
de la reserva del primer piso deberd por lo menos ser igual
a ¥, para permitir alcanzar sin bombear en vacio el retorno

del termofluido extraido en esta reserva. = = = = - = - - =

Desde luego, si una reserva suplementaria de volu
men v' se prevé por encimg del piso superior (el interés de
une reserva de este tipo se verd a continuacién), un razong
miento sndlogo muesira que “la reserve de termofiuido del
primer piso deberd tener un volumen por 1o menos igual a v +
v', que la del segundo piso deberd tener un volumen por lo
menos igual a 2v + v', y asi sucesivamente, siendo entonces

el volumen de la reserva mis baja ¥' + AV, = = == = = =~

Se ha explicado en lo que precede gque en el caso
en que el termofluido debie ser extraido del depdsito de al
macenaje, debfa serlo a una temperafura que sea lo mejor
adaptada posivle a su destino; temperatura relativamente bz
ja si conviene enviarlo de nuevo sl primer intercambiasdor
(caldera 0 serpentines calentados por los hellostatos),
falte de lo cual podrfa ser llevado a este primer intercem-
biador a una temperaturs superior a su temperatura limite de
utilizacién (sproximadamente 3502C para el Gilotherm); y tem
perature relativamente elevade si conviene enviarlo de nuevo

gl gegundo intercembiador (unidad usuaria), a falta de lo
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cual serfs incapaz de cumplir su funcibn, por ejemplo de pro
vocar la evaporacidn del sgua de la caldera de la unidad

UBUBYifle = = = ~ = = = = = = = & = —— e - = ——————--

Dicho de otra manera, conviene en cada instante asg
gurar una extraccién automftica del termofluido en la reserva

enla que sale a temperatura correcta, - - - -- - -~ -~ -

Para ello, una instalacién de acuerdo con la inven
cién puede también estar caracterizada porque los conductos
de salida, de los que cada uno sale de unarreserVa determing
da, ¥y que estén destinados a alimentar el primer intercambis
dor, estén conectados respectivamente a las entradas de una
primera vélvuls rotativa cuya salida puede estar conectada a
dicho primer intercambiador, siendo dicha vAlvula mandada por
un motor condicionado por un regulador-comparador que recibe,
por una parte, una sefial representative de una primera tempe
roture de consigna, y por otra parte una sefial representati-

ve de la temperatura del termofluido a la salida de dicha vAl

vulg, = = = =

Asf, el motor parard automiticamente la vélvula
cuando la salida de ésta estard conectada a un conducto de sa
lide del depésito de almacenaje, en la cual el termofluido
tendrd wna temperaturs inferior oigual a la temperatura de
consigna. Se podrd por otra parte prever que el regulador-com
parador no tome en cuenta la temperatura del termofluido més

que despuds de estabilizacién de ésta (es suficiente derivar
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le sefigl y no tomarsu valor en cuenta més que cuando esta
derivads es nula o muy pequefia), ello para evitar cuslquier
riesgo de funcionamiento irregular (o bombeo) del sistema de

regulaciffl, = = = = = - = = = = . = - - - - - -

5 Se podrén también prever unas reservas intermedias
pera asegurar la permanencia de la slimentacién del primer
intercembiador durante el tiempo que la vélvula rotativa uti
liza en pasar de un conducto de salida gl siguiente, y para

evitar cualquier riesgo de cavitacifn, — - = == -« =<«

10. i Segin otra caracterfstica min, se pueden también
prever que el motor esté acoplado a dicha primera vélvule 1o
tativa de tal maners que la eiploracidn de dichos conductos
de gelida se efectie pasando de un conducto de salida conec~
tado a ung reserva, al conducto de salide conectado a la re-

15. gerve inmediatemente superior, y asi sucesivamente. - - - - -

En este ceso es, en efecto, empezendo le explora-
cién de las reservas por abajo que se podré encontrar lo més
répidamente posible aquélla en la— cual el termofluido eété
suficientemente frfo para ser enviado gl primer intercambie-

20 . dOI' @ T W m m e == e e e s s e = Re ==

De mgners anéloga, se podrd aﬁn prever que los con
ductos de salida, de los que cada uno sale de una reserva de
terminada y que estén destinados s alimentar el segundo inter
cambiador, estén conectedos respectivamente a lg.s entradas

25, de una segunda vélvula rotativa cuya salida puede estar coneg
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tada a dicho segundo intercembisdor, estando dicha vélvula
mendade por un motor condicionado por un regulador-comparador
que recibe, por una perte, una sefial representativa de una
segunda temperatura de consigna y, por otra parte, uns pefial
representativa derla temperaturs del termofluido a la salida

de dicha vdlvugl,. - - = = =~ = = B L

De la misma maners, se tendr§ por tanto que el mo-
tor (segundo motor) parard autométicamenté esta segunda vél-
vule cuando la salida de ésta estard conectada a un conducto
de palida del depdésito de almacenaje, en la cual el termoflui
do tendr4 una temperatura superior o igual a la segunda tem-
peratura de consigna. Se podrén prever, también desde luego,
las mismas disposiciones anexé,a que las anteriormente indica

das con relecién a la primera vilvula rotativa. = = = = - -

Ventajosamente tambidn, se preveerd que el motor
esté acoplado a dicha segunda vélvula rovativa de tal manera
gue la exploracién de dichos conductos de salide se efectde
pasando de wn conducto de salida conectado a una reserva, al
conducto de salida conectado a la reserva inmediatemente in-

ferior, y ssi sucesivemente, « === -== - -~

En este caso es, en efecto, empezando la explora-
cién de las reservas por arriba que se podrd encontrar 1o mis
répidamente posible aguélla en la cual el termofluido estd

suficientemente caliente para ser enviado el segundo intercam

bligdors = == == == == = =« == ==« == -——— == - -
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0tro problema esencial a resolver, deseando obte-
ner ung instalacién con funcionamiento completzmente automi
tico, es hacer de maners, por ung parte, que el termofluido
frio sea extraido autométicamente en el depésito de almacena
je para ser enviado gl primer intercembiador en perfodo bde
glmacenaje de energla térmica, es decir cuando la demanda de
energia convertida es inferior a la produccién de energia ca
lorffica, y que correlativamente termofluido caliente que
proviene del primer}intercambiador, ‘Bea enviado a dicho dep_q
sito y, por oira parte, que ‘cermdfluido caliente ses extrai-
do autométicamente en el depésito de almacenaje, para ser en
viado al segundo intercambiador en perfodo de desalmacenaje
de energle térmica, es decir cuasndo la demsnda de energfa
convertide es l‘superior a la produccién de energfa calorifi-
ca, y que correlativemente termofluido enfriado, que provie
ne del segundo intercambiador, sea enviado a dicho depbsito.
Se trata tembién, desde luego, de permitir un funcionamiento
automético de la instalacién en los cesos particuleres o limi
tes evocados mis arriba (demanda igual a oferta; i:roduccién
de energis calorifica nula; demanda de energla convertida nu

1lo)y —— == m=®@m e mm=mo - mm - -

Eotas diferentes funciones vuelven de nuevo a los

medios distribuidores mencionados el principice = « = = = = =

De scuerdo con lg invencién, la instalacifn podré

g este fin estar caracterizada porque dichos medios distri-
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buidores comprenden, entre el depésito de almacenaje y dicho
primer circuito, una primera vélvula con tres guiss, con do
ble registro sccionable por presibn, y de la que una via,
que desemboca en una cémera intermedis entre los registros,
comuica con dicho primer circuito y cuyas otras vias estén
conectadas, una & una entrada que comunica con la parte supe
rior del depdsito, y la otra a una sslida de termofluido,
particularmente a una selida de (segunde) vélvula rotativa,
comprendiendo dicho primer circuito, corrients arriba del sg
gundo intercambiador, una bomba de circulacién condicionada

a una sefial representativa de la energla convertida golicita

El funcionamiento de una vélvula de este tipo con
$res vias de doble registro seré explicado més en detalle

con referencia a las figuras, pero se puede desde shora ya

- s s mE wm ms Am Em s me we SR

explicer el principio: - - ===~~=<

en el caso en que 1z energfa convertida solicitada
eg superior a 1a.energia térmica disponible (deselmacenado),
wne seflal, por ejemplo una gefial eleétrica, mandard la bomba
de circulacién para que el caudal de termofluido gue la mis-
ma determina en el primer cireuito sumente, lo que daréd lu-
gar a una depresidn relative corriente arriba de esta bomba
y por consiguiente en la cfmare intermedia precitada. Esta
depresién mandaré entonces la vilvula doble de salida, por

una parte para establecer una comunicacién entre la salida
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de la v4lvula rotativa (aquf la segunda vélvula) y el primer
circuito, para asportar un complemento de termoﬂuidt? calien-
te 2l segundo intercambiador, y por otra parte para hacer cg
sar la comunicacién (si existfa prevismente) entre este pri-

mer circuito y la entrada de la parte superior del depdsito

de glmacengje, = = == =~ - - - - - = - w-oa==~=-=

El caso del almacenaje de la energls térmica es tra
tado de forms inversa, el doble registro de la primera vélvu

la con tres vias ocupa entonces su otra posicifn, = = = = =

De formg andloga, se podré prever que dichos medios
distribuidores comprendan ademds, entre:el depésito de alma-
cenaje y dicho segunde circuito, una segunda vélvulé con tres
vias, con dobie registro accionable por presifn, y de la que
una via,‘ que desemboca en una cémara intermedia entre los rg
gistros, comunica con dicho segundo circuito, y cuyas ofras
vias estdn conectadas, una s una entrads que comunica con la
parte superior del depdsito, y la otra a una salida de termo
fluido, particularmente una selida de (primera) vélvula rota
tiva, comprendiendo dicho segundo circuito, corriente arribs
del primer intercambiador, une bombes de circulacidn condicio
nada a una sefial representativa de la energia térmica produci

da por dicho primer intercambiador. = = == === ==« -~

Se concibe que esta segunda vdlvula de tres vias

funcionard de la forma endloga & le primera. = = = = = = - -



5

10.

15'

20,

25,

- 24 -

Asf, por ejemplo, para no tomar de nuevo aqui més
que un caso de funcionamiento en correlacién con el que ha
gido expuesto mis arriba, (desalmacenado), a una depresién
creada por la bomba de circulacidén en la cémara intermedia
de la primera vélvule de tres vias, corresponderd una sobre-
presién relative en la cémera intermedis de ls segunds vélvu
1a de tres vias. Se prevé entonces, desde luego, disponer
esta vélvula para que su registro doble ocupe una posicién
que permite una conexién entre el segundo circuito y la entra
de de la parte superior del depdsito de slmacenaje térmico,
pera que ses calentada en el mismo una parte del termofluido
enfriado en el segundo intercambiador, e impidiendo por otra
parte (si existia previamentie), una comunicacién entre este

segundo circuito y la selide de la vélvula rotativa (aqui la

primera vélvula), - -~ ~ = == === = == = = == = ==

Al1{ tembién, el caso del almacenaje térmico serd
tratado de forma inversa, ocupsndo entonces el doble regis-

tro de la segunda vélvula de tres vias su otra posicién., - -

Otros tipos de medios distribuidores podrian ser
previstos, utilizendo por ejemplo un depésito anexo con dos
compartimientos aislados, dispuesto en la parte superior del
depbsito de almacenaje. Solamente ung variante de este tipo

gerd descrita con referencis a las figuras, = — - = = - - -

Une instalacién de almacenaje de recuperacién de

energia calorifica de acuerdo con la invencién, particular-
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mente para central solar, se describe més en detalle a conti

nuacién, con referencia a las figuras del pleno anexo en el

- la figura 1 es una vista de conjunfo esquemética

de uns, instalacidén de acuerdo con la invencién - = = == =

- = la figura 2 es una Vista en seccifn axial parcial
pero més detallada de un depbsito de almacenaje térmico que

puede ser utilizado en la instalacién de la figura 13 = - -

- 1a figura 3 es una vista esquemética del depésito
de slmacenaje, que muestrs la orgenizacién y el mgndo automd
tico de dos vélvulas rotativas de extraccién de termofluido

en el depésitd; -------- g

- la figura 4 es wna vista de detalle de una vélvy
1a con tres vias con registro doble, que constituyen unos meg

diog distribuidores de termofluwido; y - = ~-=-=-====

- 1a figura 5 es otra vista esquemética de conjunto
de ung instslaecién de acuerdo con la invenecifén, que muestra

una variente de realizacién de los medios distribuidores. - -

1a instelacién representada en la figura 1 compren
de, como primer intercambiador, que constituye una fuente de
calor, un gigtema de serpentines o calderas referenciado en
1y sobre los cuales estén dirigidos los rayos del sol, por

medio de un sistema de espejos orientables. Este sistema es
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t4 representado de forma esquemdtica y referenciado en 2
(heliostatos). La selidae 3 del primer intercambiador 1 estd
conectada, por medio de una termovélvula 4, a un primer cir
cuito de circulacién 5, conectado a su vez, por medio de una
bomba de puesta en circulacidén 6, con la entrada 7 de un se-
gundo intercambiador 8. Este segundo intercambiador forma par
te de una caldera 9 provista de un sistema de serpentines 10
en conexién térmica con el segundo intercembiador 8 y recorri
do por el agua. EL vapor de sgue salido en 11 de los serpenti
nes 10 slimenta una turbina o un motor de vapor de pistones
12 que arrastra un generador de electricidad 13. La referen-
cig 14 designa simb6licamente la selida de energia convertida
producida por la instalacién. Una sefisl eléctrica representa-
$iva de la energfa eléctrica solicitada gobierna, por medio
de un circuito dé mendo 15, la bomba de puesta en circula-
cién 6, determinando asf el caudal de fluido en el primer

circuito 5, @ saber el camdal de termofluido. = = = = -~~~

Tn 16, se ha representado un condensador slimente-

do por una fuente de agua fria 17, y que envia de nuevo, des
pués de condensacién, el vapor salido del motor 12 = los ser-
pentines 10, segdn un ciclo térmico clésico. La referencia

18 designa la selida de agua recelentada del condensador 16

(desechos térmicos), = = = = = === == == === - =-=

En cuanto a la salida 19 del segundo intercambiador
8, estd conectada a la entrada 20 del primer intercambisdor 1

por un seguwndo circuito 21 que comprende otra bomba de pues-—
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ta en circulacién 22 y un acumulador de presidén 23, que cong
tituye tembién una reserve, Que asegura que el primer inter-
cambisdor 1 esté siempre recorrido por un caudal minimo de

termofluido, == - - - - = == - == ===~ -—— = - - - )

5. " Este termofluido es por ejemplo fluido conocido en
el comercio bajo la denominacibn "Gilotherm", y su temperatu
ra o la selida 3 no debe sobrepasar de aproximadamente 35020,

a falte de Lo cual podria sufrir un cracking, =- - -----

De acuerdo con la invencién, un depésito de almace
10 naje térmico 24 con varios pisos o compartimientos de alma-
cenaje 25 superpuestos esté conectado entre el primer circui

to 5 y el segundo cireuito 2¢ -~ === - ======-=--

Esta conexifn esté asegurads por medio de dos vél-
vulas de tres vfas con doble registro, esquematizadas en 26

15. y 27, de la forma siguiente: ==-==--=-==-~=-=-=-==°

Une via 28 de le primera vilvula 26 estéd conectada
al primer circuito 5; otra via 29 de esta vélvula estd conec
tada a una entrada 30 de termofluido a la perte superior del
depbsito de almacenaje térmico 243 y la tercera via 31 de eg

20. ta vélvula esté conectada a la salida 32 de una vélvula ro-
tativa esquematizada en 33, y cuyas entradas (no representadas
en la figura 1), estén conectadas respectivamente a los dife
rentes pisos 25 del depésito 24, como se verd mejor en deta-

ile a continuacibn., == = = = === == = = = = === - -
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Asimismo, wna via 34 de la segunda vélvuls de tres
vias 27 estd conectade sl segundo circuito 21; otra via 35
de esta vélvula estd conectada a otra entrads 36 de termoflui
do en la parte superior del depdsito 24; y la tercera via 37
de esta vélvula estd conectada a la salida 38 de otra vélvula
rotetiva esquematizada en 39, y cuyas entradas (no representa
das en la figura 1) estén también conectadas respectivamente

a los diferentes pisos 25 del depbsito de almacenaje 24. - -

La primera vélvula 26 y la segunda vélvula 27 cons
tituyen, en este modo de realizacidn, lo que ha sido denomi-

nado "medios distribuidores"., = = = w @ = . e e o w e~ --

En la figura 2, no se ha representado mis que la
parte inferior del depésito de almacenaje térmico 24, para
simplificer el dibujo., Este depésito puede tener por ejemplo
la forma de una torre de base rectangular que se extiende
esencialmente en sltura. Estd dividido por ejemplo en ocho
pisos de los que los tres inferiores solsmente gparecen en 1s
figura 2. Siendo estos pisos esencialmente igénticos, se ha-

r4 referencia s uno de ellos, por ejemplo el antependltimo. -

Este piso comprende un compartimiento de almacenaje
térmico 257 en el cual estén superpuestos dos haces de tubos
40 horizontales dispuestos por ejemplo al tresbolillo, de ma
nera gue estén practicados unos pasos regulares entre ellos

de arribe a abajo del compartimiento. - ---- ==~~~ ~
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Estos tubﬁs 40 estén cerrados y contienen un mate-
rial de almacenaje térmico fusible s una temperatura situada
en la gama de les temperaturss que pueden ser alcanzades nor
melmente por el Gilotherm; a este efecto, como se ha indica-

do més arriba, se puede elegir la sosa, =~ = - - = ===~

En lugar de tubos 40, se podrfa encerrar la sosa
en unes cajas metdlicas apiladas a granel en el compartimien

to, sobre un fondo perforado'o reja 41 de égtes = = - = - -

Por debajo de la reja 41 esté dispueéto un deflec-
tor en forma de tejado con dos pendientes 42, cuyos bordes
laterales estén conformedos en embudos 43 prolongados hacia
gbajo por unos conductos de trafde 44. Estos conductos desem-
bocan en la pfoximidad~de los fondos 45 de dos reservas late
rales 467 dispuestas & una y otra parte del compartimiento
de almacenaje inmediatamente inferior 254, recogiendo estas
reservas as! el termofluido que ha chorreedo sobre los tubos
40 y que han fluido a continuacién sobre el deflector 42 del

compartimiento 257. --------------- -----

De las reserves 467, el termofluido puede pasar por
desbordedo a dicho compartimiento 258, de la misma manera
que puede pasar al compartimiento 257 gl cuasl se haré refe-
rencia, a partir de lesreservas 465 del compartimiento inme-
diatamente superior 25.: enrpsado con los bordes de vertido'
de las reservas 46¢, se ha dispuesto un repartidor 47, consti

tuido por ejemplo por canales separados regularmente, perfec
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tamente slineados en un plano horizontal para permitir una
reparticién exactamente uniforme del termofluido sobre todos

los tubos 40 del compartimiento, = = = = = = = = = = = - - -

Por la razén evocada més arriba, y sobre la cual no
hay lugar @ volver, las diferentes reservas 461, 462 eos tie
nen un volumen tanto mayor cuanto més bajo es el piso consi-
derado (ver tembién figura 3), siendo le reserva inferior 46g

aquélla cuyo volumen es mfs importanie. = = === ===--

Finalmente, de ceda una de las reservas salen unos
conductos de salida de termofluido, que desembocan en las re
gervas también lg proximided de sus fondos 45, més precisa-
mente al mismo nivel que los coﬁductos 44, pars evitar cual-

quier fenbmeno de estratificacién, ==-----=--===-=-=

Pare comodidad de las explicaciones, se podré supQ
ner que estos conductos de salida estén divididos en dos gru
pos: un primer grupe de conductos referenciados 481 8 488,
respectivemente en commicacién con una mited de las reservas
461 a 46g y un segundo grupo de conductos referenciados 43, a
49g» respectivamente en comunicacién con la otra mitad de les

reserves, es decir las situadas al otro lado del depésito 24

(ver figura 3)s - == - ====--==-=="--

El primer grupo de conductos de salida eatéd conec-
tado & las entradas-de la primera vélvula rotativa 39, y el

segundo grupo a las de la segunda vélvule rotativa 33, vélvu
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las de las que ya se ha habledo més arriba, === ----=-

El mendo sutom{tico de estas vélvulas rotativas se
efectia de la forma sig\iiente, bon referencia éor ejemplo a '
1a primera vélvula 39: el érgano mévil de distribucién de es
ta vélvula estd acoplado al drbol de un motor eléctrico 50
mandado por un comparador-regulador 51. Este aperato recibe
en gus entradas, por una parte una sefial representativa de
una primera temperatura de consigna T, gituada por ejemplo
en las proximidades de 2202C, por otra parte una sefial repre
sentativa de la temperatura T, a la salida 38 de la primera
v&lvula rotetiva 39. La disposicién se realiza de tel manera
que el motor 50 arrastra el 6rgano mévil de la vélvula en fa;l_
to que T4 es guperior a T, es decir en tento que la tempers
tura del termofluido a la salida 38 es demasiado elevada pe-
ra que pueda ser enviada de nuevo al primer intercembiador 1.
Ademés, se prevé que la rofacién del 6rgano mévil de la vil-
vule 39 se realizarid en un sentido tal (sentido de la flecha
f‘l) que la exploracién de las aslidas correspondientes del
depbsito de slmacenaje se efectuard de abajo hacia arriba,

volviendo a la salids 48g a1 final de cada ciclo operatorio.

De menera andlogs, el 6rgano mévil de distribucién
de la segunda vélvula rotative 33 est4 acoplado el Arbol de
un motor eléctrico 52 mandado por un comparador-regulador 53
Este aparato recibe en sus entradas, por una parte una sefial
representativa de una segunda temperatura de consigna T, si

tuada por ejemplo en las proximidades de 280¢¢, por otra par
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te una sefial representativa de la temperatura T3 2 la selida
32 de 1la segunda v4lvula rotativa 33. La disposicién estd
realizada de tal maners que el motor 52 arrastra el brgano
mévil de la vélvula en tanto que T3 es inferior a T,, es de-
cir en tanto que la temperatura del termofluido a la salida
32 ea demasiado baje para que pueds ser enviado sl segundo
intercembiador 8. Ademds, se prevé que la rotacién del érga-
no mévil de la v&lvula 33 se realizard en un sentido tal
(sentido de la flecha f2) que la exploracién de las salidas
correspondientes del depbaito de almacenaje se efectda de

arriba a sbajo, volviendo a la salida 491 al final de cada ci

—-.—————_-—--—---—-—--—-

clo operatorio.

Desde luego, se podrén prever para los motores 50
y 52 unos medios de mando anexos cualesquiers para que el mo
tor 50 no sea slimentado més que en el curso de una fase de
glmacenaje térmico, y el motor 52 solamente en el curso de

1e fase de deselmacensje, por ejemplo utilizendo una gefial

tomada en la salida 14, = - - - == == === ===~ =-<

Tas vilvulas de tres vias con registro doble 26 y
97 hen sido representadas solesmente de forma esquemética en
la figura 1. Las mismes pueden estar realizadag de la forme
indicada por ls figure 4, que representa por ejemplo la vél
vula 27. Las vias 34, 35 y 37 de esta vélvula desembocen en
lo que se ha llamado més arriba una.cémara intermedia, 54,
1a via 34 directamente, y las vias 35 y 37 por medio de dos

registros, respectivemente 55 ¥ 56, montados en sentido in-
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verso y atraldos por unos resorfes. El fundonamiento de una
vilvula de este tipo es el siguiente: si una depresi§n rela-
tive del termofluido aparece en la via 34, el registro 56 se
abre y el registro 55 se cierra, lo que establece una comuni
cecibn entre las vias 37 y 34 y permite asl sl termofluido

que proviene de la sglida 38 de la primera véilvule rotativa
39 fluir hacia la via 54 y hacia el primer interéambiadér e
Si pc;r el contraric es una sobrepresidn, el registro 56 se

cierra y el registro 55 se abre, lo que permite al termoflui
do que proviene del segundo intercambisdor 8 fluir hacia la
vis 35 y hacia la entrade 36 del depbsito de almacenaje. En
todo caso, se Ve que los registros son de efecto antirretor
no, no pudiendo el termofluido nunca fluir de la via 34 a la

via 37, o de 1a via 35 hacia la via 34, - -==----==~-

Fl funcionamiento de la otra vélwvula de tres vias

96 es anflogos = = === - == - == === =====°-=°

giendo ssf, el funcionamiento general de la insta
lacién que ha sido descrita es el siguiente, hebiendo sido
ya proporcionados elgunos detslles de funcionsmiento en lo

gue ha sido descrito. == - ===~ -—— e = m === -

1. Almacenaje total de la energfa térmica.

En perfodo de insolacién y siendo la energia eléc-
trica solicitada nula, la termovélvula 4 estd sbierta total-
mente, la bomba 6 estéd parada, y una sobrepresién de termo-

fluido aperece en 28 (figura 1), haciendo comunicar el pri-
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mer circuito 5 con la entrada 30 del depdsito de almacenaje:
el termofluido cede sus calorias al material de almacenaje
térmico contenido en los haces de tubos 40, y se eniria. A
la inversa, la depresién aparece en 21 y 34, las vias 37y 34
comunicen y el termofiuido es tomade en aguella de las reser
vas 46, & 46g en la que astd suficientemente enfriado (Tf=T0)

y enviado de nuevo el primer intercambiador 1. == - - =~

Si después de exploracién complete de las salidas
48, a 48g: la vélvula rotativa 39 no encuentra termofluido
guficientemente frio, un dispositivo de seguridad desorienta
por lo menos provisionalmente los heliostatos para que la
temperatura en el intercambiador 1 no sobrepage la temperatu

ra 1imite, en el presente caso 3509C, == ===~~~ - - -

2.~ Almacenaje parcial de la energfa térmica.

Este situmeidn se presenta en perfodo de insola-
cién, con ung demanda de energla eléctrica inferior (cerca

de 1os rendimientos de conversién) a la energfa térmica pro-

AUeldae = = = == = == = mE - - - SseEET

In este caéo, 1g bomba de puesta en cirowlacién 6
es puesta en marcha y el termofluido que proviens del primer
intercambiador se reparte, en funcién del caudsl solicitado
por la bomba, entre el segundo inferambiador 8 y la eéntrada
30 del depbsito de slmacensje 24, reinando ain una sobrepre

gién en el primer circuito 5, y una depresifn en el segundo
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circuito 21. Le vélvula rotativa 39 toma adn termofluido en=-
friado en el depésito de almacenaje, para enviarlo de nuevo,
como aportacién a1 termofluido que proviene del segundo-inter

cambiador 8, hacis el primer intercembiador 1. - - - =-==

3. Ausencia de almacenaje o de desalmacenaje.

Se trata de wna situacién excepcional de equilibra
do, que interviene cuando la energia eléetrica solicitada
corresponde exactomente (aquf también cerca de-los rendimien

tos de conversién) a la energifa térmica producida. - = = = -

En este caso, hay equilj.brado de los caudeles y de
1as presiones en los circuitos 5y 21, estando todos los re-
gistros tales ('como 55 y 56 (ver figura 4), some'bicios éolameg_
fe a la fuerza de retorno de sus resories, estdn cerrados, ¥
1os flujos de las vies 28, 29, 37 y 34 estén interrumpidos:
el depbsito de almacenaje térmico 24 es puesto fuers de cir-
cuito, y el termofluido celiente galido del primer intercam-

bisdor { es directamente utilizado en el segundo intercambia

Bor By, ~—- = === =mm=c-sem-— === -————-

4, Desalmacenaje parcial de energfe térmica.

La situacién es en cierto modo la inversa de la si
tugeién expuesta en 2. La misme puede presentarse en periodo
de insolacién pero con una demanda de energla eléctrica supg
rior (teniendo en cuenta los rendimientos de la conversién)

a la energls térmica producida. = = - - = e e ==
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En este caso, la vélvula térmice 4 estéd relativa-
mente cerrade, y tomendo la bomba 6 un caudsl superior de
termofluido, bajo el efecto de su mando 15, aparece une depre
gién relative en el primer circuito 5, y una sobrepresién re
lative en el segundo circuito 21. Les vélvulas 26 y 27 se
ponen entonces sutomiticemente en sccién, como se ha descrito
més arriba, por una parte para que termofluido suficientemen
te caliente (Tj>T2) tomado en el depbsito 24 se adicione al
caudal de termofluido que proviene del primer intercambiador
1, para ser enviado sl segundo intercambiador 8, y por otre
parte para que un caudal equivalente de termofluido enfriado,
que proviene del segundo intercambiador 8, sea enviado al de
pésito de almacenaje 24, por el circuito 21, las vias 34y

35 y la entrada 36, para ser calentado en el mismo, = = = =

Si une eituacién de este tipo de desalmscenaje tér
mico se prolonga, ls rotacién de la v&lvuls 33 no permitiré,
en un momento dado, extraer, del depdsito de almacenaje 24,

termofluido suficientemente caliente para glimenter el segun

'do intercambiador 8 (T5<T2). Se puede entoncee prever que un

sistems de slimentacién de socorro, por ejemplo una caldera
de fuel que calienta el termofluido, gserd sutomdticamente
puesto en marcha para proporcionar le electricidad solicita-

da por la red, siendo entonces la instalacién de conversién

puesta en paro, = - = = = = = = ===

5. Degalmacenaje total.

Le situacién es aqul en cierto modo la inversa de
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la situscién expuesta en 1. La misma se presenta en ausencia

de sol, pero con, adn, una demenda de energia eléctrica. - -

En este caso, la vilvula térmica 4 estd cerrada y
el caudal de termofluido tomado por la bomba 6, bajo el efeg
to de su mando 15, hace aparecer una depresién en el primer
circuito 5, y una sobrepresién en el segundo circuito 21. El
gccionamiento de las vAlvulas 26 y 27 que de ello resulta ha
ce entonces de menera que todo el termofluido que alimenta el
segundo intercambiador 8 sea extraido, por la \;élvula rotati-
va 33, -en el depbsito de almacenaje, por puesta en comunice-
cibn de las vias 31y 28 de la primera vélvula con doble re-
gistro 26, y que todo el termofluido que proviene del segun-~
do intercembiador 8 sea enviado de nuevo & la entrada 36 del

dep6sito de almacenaje, por las vias 34y 35. - -=----~

9i esta situacidén se prolonga, la rotacidn de lea
v&lvuls 33 no permitird, en wun momento dado, extraer del de-
pésito de almacenaje 24 termofluido guficientemente caliente
para alimentar el segundo intercambiador, ¥, ah{ también, se
puede prever que un sistema de alimentacién de socorro serd

sutométicamente puesto en marcha, = = === === === ==

Se puede notar agul que a fin de que esta situacién
de ruptura no se produzce en el curso de 1a noche, se prevé
ventajosamente 'que la energis que puede ser almacenada en for
ma térmica en el depésito de almacenaje 24 serd igual por lo

menos al doble de la energla que puede ser consumida durante
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el mismo perfodo por la reds = - - - ==~ - == ==°=-°°<

Se describe shora, con referencia a la Figura 5
del pleno enexo, otro modo de realizacién posible de los me-

dios distribuidores, variante ya evocada brevemente mds arrl

--—-——_——d—-—-—————-——-‘—-—-

De acuerdo con este modo de reslizacidn, se han prg
visto, en la parte superior del depbsito de almacenaje 24, es
decir por encima de los compertimientos de almacenaje 25, dos
compartimientos de reserva suplementarios aislados t8rmicamen
$e el uno del otro, 57 y 58. Por un conducto 59 el comparti-
miento 57 puede recibir termofluido celiente que proviene del
primer intercambiador 1, ¥ por un conducto 60, el comparti-

miento 58 puede recibir termofluide, frio, del segundo inter

m-————_——_——--—————-—.—_——

cambigdor 8.

Por otra parte, el termofluido caliente puede ser
tomsdo del compartimienfo 57, por un conducto 61 provisto de
1a vilvule 62 mandado por un detector de nivel, por ejemplo
con flotador 63, y conectado a la salida 32 de la vélvula ro
tative 33, corriente arriba de la bomba 6 y del detector de
la temperatura Ty (teniendo los 6rganos o conexiones que tig
nen les mismas referencias que en las figuras 1 6 3 son ené-

logas 0 tienen la misma funcién que en el primer modo de reg

1igacibn deserito), - = = = - =

La disposicién estd realizada de tal manera que la
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vélvula 62 sea cerrada si el nivel de termofluido en el com-
partimiento 57 es inferior al nivel al cual puede efectuarse
el desbordemiento del termofluido, por ejemplo al nivel del
borde superior de este compartimiento, a partir del cual el
termofivido puede a continuacién fluir sobre los recipientes

40 del depbsito de almacenaje, -~ —-—--=-===<°< - - -

Asimismo, el termofluido frio puede ser tomado del
compartimiento 58, por un conducto 64 provisto de une vélvu-
1a 65 mandada por un detector de nivel, por ejemplo con flo-
tador 66, y conectado a la salide 38 de la vélvula rotativa
39, corriente arriba de la bomba 22 y del detector de la tem
veratura T, (anf también, los érganos o conexiones que fienen
las mismas referencias gue en las figuras 1 a 3 son snflogos
o tienen la misma funcién que en el primer modo de realiza-

cifn descrita)s = ===-==--=--==-==-=--< -

La disposicifn estd alll tembién realizada de tal
maners que la vélvula 65 sea cerrada gi el nivel de termoflui
do en el compartimiento 58 es inferior el nivel al cual pue-
de efectuarse el desbordamieﬁto del termofluido, por ejemplo

a nivel del borde superior del compartimiento 58, - - - - -

Ademés, la bomba 6 estd condicionada por el mismo
tipo de mando 15 que en el primer modo de realizacién deseri
to, y una conexién 67 estd establecids entre esta bomba y el
captador de la temperatura T3, pers que el ceptador determi-

ne si esta temperatura es suficiente para que, en caso nece
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sario, el termofluido ealido de las reservas 46 pueda ser en

viado sl segundo intercambiador B, == = = =~ ==~ -~

En cuanto a la bomba 22, la misma esté condiciong
da por un bucle €8 a la presién en el acumulador de presién
23 pera ser puesta en mercha si esta presién disminuye (cap-
tador de presién 69), y oiro bucle 70 estd estblecido entre
la bomba 22 y el captador de la temperatura T1 para que este
captador determine ei esta temperatura no es demasiado elevg
da para que el termofluido gelido de las reservas 46 pueda

ger enviado al primer intercambiedor 1. - = = = = = = ===

Finslmente, se prevé utilizer unos didmetros de con
ductos tales (con eventualmente unos brgenos de pérdids de
carga gpropiados) que la pérdida de carga entre el nivel de
conexién premencionsdo de los conductos 61 y 64 y los niveles
de extraccién de termofluido en las reservas 46 ses superior
a la pérdida de carga én los pasos 57, 62 (abierto), 61 por

una parte y 60, 65 (abierto), 64 por otra parte, = - - -~

siendo asf, el funcionaiento de la ingtalacibn es

————-—-—-u--—_—m-——

entonces el siguiente:

~1'. Almacenaje total de la energfa térmica.

La bomba 6 estd parada, no siendo solicitada nin-
guna energia eléctrica, el comportamiento de reserva 57 deg
borda, el termofluido caliente fluye en los compartimientos

de slmacenaje térmico 25 del depbsito 24, donde es enfriado.
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Dado que la vélvula 65 esjé cerrada, siendo el nivel en la
reserva 58 demasiado bajo, reina una relafiva depresidn en
el acumulador de presidén 23, 1o que, vor el bucle 68, manda
1z puesta en mercha de ls bomba 22 y el sistems de control
de le temperatura T,. La vélvule rotativae 39 (cuyas entradas
estén conectadas, de una forma no representada en la figura
5, pero de la misma forma que en el primer modo de realiza-
cidén descrito, a las réservas 461 g 468) egtablece entonces
la conexién, siendo mendada sutomiticemente por el motor 50
y el regulador 51, entre su salida 38 y aquellé de sus entra
das que estd conectada a la reserva en la cusl el termoflui-
do est4 suficientemente frio (T<T,) para ser enviado de nue

vo al primer intercambiador 1. = = = = == === === - - =

Desde luego, aqul también, si este situacibn se
prolongs demasiado y si la vélvule rotativa 39 no pudiers en
contrar termofluido suficientemente frfo en las veservas 46,
ge podria prever desorientar los heliostatos (o poner en mar

cha el sistema de conversifn)., = = « = = = = = = = = o « = =

ot, Almacenaje parcisl de la energla térmica.

Tn este caso, estando lg vélvula 62 ebierta, debi-
do a que la reserva 57 estd en desbordamiento, el termoflui-
do celiente que alimenta el segundo intercambiador & es tomg
do Ynicamente en esta reserva 57, puesto que el termofluido
llega = la misma en sobreabundancia del primer intercambigdor

1, continuando el exceso fluyendo en los compartimientos de
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slmacenaje 25 del depbsito 24 para ser enfrisdo en el mismo;

1a v&lvula rotativa 33 estd pues parade, = - - === =-~-

Por otra parte, siendo el caudal en el conducto 60
inferior al caudsl en el conducto 59, la reserva 58 no puede
ser suficiente para la alimentacifn del primer intercembiador
1 con termofluido frfo, y el complemento debe ser proporcio-
nedo por la vélvula rotativa 39, que funciona como en el ca-

go 1'.

3, Auséncia de slmacenaje o de desalmacenaje.

Fllo corresponde a una igualdad de los caudales
de termofluido en los conductos 59, 60. Solamente las reser
vas 57 y 58 estén en juego y el estado del depbsito de almag
cengje no cambiaj las reservas 57 y 58 no desborden y reci-
ben exactamente la misma centidad de termofluido que aguella

que ha sido extraida. Las vélvulas rotativas 33 y 39 estén

—-—---w-———“-—--n—-———-

pues paradas.

4'. Desalmacenaje parcisl de la energla térmica.

Bn esba situacifén, el caudal de termofluido en el
conducto 60 es superior al caudal de termofluido en el con
dueto 59, y la reserva 57 no puede ser gsuficiente para ali-
mentar el segundo intercembiador 8 con termofluido caliente.
Ls vélvula rotetiva 33 es puesta en mercha y extrae en aque
11s de las reservas 46 donde es bastante caliente (T3>T2)

termofluide complementario para enviarlo al segundo intercam
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biador 8. Fl funcionamiento de esta v&lvula es el mismo que
en el caso del primer modo de reelizacién descrito. Si esta
gituacién se prolonga demasiado, T3 resulta inferior a la
temperatura de consigna T2, y es preciso ehtonces poner en
marcha une instalacién de socorro, como en el caso de la si

tuecifn 4 vista mds arriba, - - - - = = = = w . == - .- -

Fn cuanto a la reserva 58, estéd en desbordemiento,
y es suficiente para alimentar el primer intercambiador 1

con termofluido frio, por le vAlvula 65, entonces abierta. La

vélvula rotativa 39 estd entonces parada; el exceso de termo

fluido frfo desborda y fluye, para ser celentado, en los com

partimientos de slmacenaje 25 del depdsito 24, = = - - - -~

5‘-‘Desalmacenaje total.

Siendo el caudal en el conducto 59 nulo, la vélvu-
le 62 estd cerrada y todo el termofluido que alimenta el se-
gundo intercambiador 8 es extraido, por la vélvula rotativa
33, en las reservas 46 del deplsito de almacenaje 24. El ter
mofluido enfriado vuelve de nuevo, por el conducto 60, al
compartimiento de reserva 58, de donde desborda y fluye, pa
va ser calentado en el mismo, en los diferentes compartimien
fos de almécenaje del depbsito. Ahf también, si esta situa-
cién se prolonga demasiado, y si la exploracién de las re-
servas por la vélvula 33 no permite encontrar termofluido
suficiente caliente, la instalacién de conversidn es parada,

o se cglienta el termofluido por una caldera de socorro, por
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ejemplo con fuel.

Desde luego, y como resulia ademés de lo'que prece
de, le invencién no se limita en modo alguno a aguellos de
sus modos de aplicacién y de realizecién que han sido més es
pecialmente previstos sino que abarce, por el contrario, to-

- ew M mm s mE EE e ke W Nm e er am @ & o= e W

das les variantes.

A los efectos consiguientes se declaran de novedad

y propiedad para Espafia, sus territorios ¥y plazas de sobera-

nia, las reivindicaciones que siguen.




5.

10.

15.

20.

25,

- 45 -

REIVINDICACIONTES

1.~ Perfeccionamientos en las instelaciones de al-
macenaje y de recuperacién de energfa calorifica, particular
mente para central solar, caracterizados porque la instale-
cién comprende: un primer intercambiador, asociado a una. fuen
te de calor, en el que un fluido portador de calor o termo-
fluido en circulacién puede sufrir un gumento de temperaturs;
un segundo intercambiador en el cual dicho termofluido puede
ceder calor & una unidad usuaria; un primer circuito gue co-
nects la selids del primer intercembiador con la entrada del
gegundo; un segundo circuito que conecta la salida del segun
do intercambiador con ls entrada del primero; un depdsito de
almacensje qué contiene un materisl de almacenaje térmico, a
saber apropiado para almacenar cslor, conectado a la vez al
primer circuito y al segundo; y unos medios distribuidores
gpropiados para efectuar automdticamente una reparticién de-
termingda, de una parte del termofluido salido del primer in
tercambiador entre el segundo intercambiador 'y el depbsito
de glmacenaje, y por otra parte del termofluido salido del
segundo intercambiador entre el primer intercambiador y di-

cho depbeito, = == =~ m - - == - - - e- - == === -

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la instalacidn comprende unos medios
de puesta en chorreo de dicho termofluido sobre las paredes
de contenedores que contienen dicho material de slmacenaje

térmico, dispuestos en dicho depésito de almacenaje. = = = =



5

10.

15.

20,

254

- 46 -

3,= Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1
§ 2, caracterizados porque dicho depésito de almacenaje se
extiende esencialmente verticalmente y porque dicho material
apropiado pars almacenar el calor, constituido particularmen
te por una substancia fusible o anélogae, contenida en dicho
depbsito de almacenaje, estéd repartida en un conjunto de con
tenedores cuyo volumen individusl es pequefio con respecto =l
volumen total de dicho materisl, estando estos conenedores
superpuestos en dicho depésito, segin esencialmente su altu-
rs, de forma tal que sean practicados unos espacios entre
at, para librar pasos s wnos flujos libres de dicho termoflui

do, de la parte superior de la parie inferior del depbéegito.-

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2
8 3, caracterizados porque dichos contenedores son unas cajas
o cépsulas, del tipo cajas de conserva o snflogas, particu-
larmente cilindricas, epiladas a granel o de forma metédica

en dicho depdsitoe = === == ===

5.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 2
6 3, caraéterizados porque dichos contenedores estén consti-
tuidos por tubos horizonteles separados, 0 por cajas cilin-
dricas alineadas de forma que constituyan globalmente unos
tubos horizontales, estando estos tubos repaertidos en cepas

superpuestas y dispuestas al tresbolillo,

6.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rei

vindicaciones 2 a 5, caracterizados porque dicho depbsito de
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elmacenaje comprende varios compartimientos superpuestos o
pisos, de los que cada uno estd provisto de una reserva de
termofluido que recoge el termofluido que ha chorreado sobre
los contenedores del compartimiento considerado y a partir
de la éual, por una parte, el fluido puede ser exitraido por
lo menos por un conducto de sslida, para ser dirigido o bien
hacia el primer intercambiador, o bien hacia el segundo, y
por otre parte este termofluido puede fluir, particularmente
por desbordamiento, hacia el piso situado inmediatamente de-
bajo del piso considerado, chorreesndo sobre los contenedores

de material de almacensje térmico de dicho piso situado deba

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizadoé porque pars un depésifto de slmacenaje de sec-
cién circular, dicha reserva de cada piso es anular y rodes,
sensiblemente segin toda su altura, el compartimiento de al-
macenaje del piso situado inmediatamente debajo, que contie~
ne una parte de dichos contenedores de material de almacena-

je térmicos -~ - - =-=-=-=== === --m--- - -

8.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6,
caracterizados porque para un depésito de elmacenaje con seg
cién cuadrada o0 rectangular, dicha reserva de cada piso estéd

constituida por dos canales dispuestos a una y otra parte del

compartimiento de almacenaje del piso situado inmediatamente

debajo, que contiene una parte de dichos contenedores de ma-

terisl de slmacenaje térmico, y que se extiende sensiblemente
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Segdn la misma glturg. = = = = = = == = = = = = = = = =« =

9.~ Perfeccionamientos segun cualquiers de las rei
vindicaciones 6 a 8, caracterizados porgus el fondo de cada
compartimiento de almacenaje estéd constituido por una reje
o enrejado, o por una chapa perforada o anélogo, apto para
retener 10s contenedores de material de almacenaje térmico
del piso considerado y permitiendo un libre flujo de termo-
fluido en chorreo sobre dichos contenedores hacia la reserva

de dicho piso considergdt. = = = = « = = = = = = = = - = -

10.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9,
caracterizados porque por debajo de dicha reja o anélogo de
cada piso estd dispuesto un deflector cénico o en forma de
tejado con dos pendientes, pars dirigir el termofluido que
hays chorreado sobre los contmnedores del compertimiento de

glmacenado del piso considerade hacia la reserve de dicho pi

11.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10,
carscterizados porque los bordes de dicho deflector estén
elaborados en forme de un embudo prolongado hacia abajo por
un conducto de traida que desemboca en la proximided del fon

do de la regerva del piso considerado, = === ==~ - ~<

12.~- Perfeccionamientos segin la reivindicacibn 11,
caracterizados porque el o los conductos de salida que permi

ten tomar termofluido en la reserva de un piso para dirigir-



5.

10,

15,

20.

- 49 -

lo o bien hacia el primer intercembiador o bien hacia el se
gundo, desembocan en dichzs reservas esencialmente en la pro

ximidad y el mismo nivel que los conductos de traida. = - -

13.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 6 a 12, caracterizados porgue por encima del
compartimiento de almacenaje de cada piso del depéeito de al
macenaje estd dispuesto un repartidor horizontal constituido
por una pleca perforada.. o canales espaciedos situados en el
mismo plano horizontsl, recogiendo este repartidor el termo-
fluido en desbordamiento de la regerva del compartimiento de

slmacenaje del piso situado inmediatemente encima. = = - =-.

14.- Perfecciongmientos segin cuslquiera de las
reivindicaciones 6 a 13, caracterizados porque el volumen de
las diferentes reservas de termofluido del depésito de elma-
cenaje es tento mds importante cuento més bajo es el piso co

rrespondientg, - = = = = = =~ = - e - - o - -~ = =

15.- Perfeccionamientos segin la reivingicacién 14,
caracterizados porque el volumen de una reserva de termoflui
do de un piso es por lo menos igual a la suma del volumen de
1a reserve de btermofluido del piso situado inmediatamente
por encima y del volumen del termofluido en chorreo en el

compartimiento de almacenaje del piso considerado. - -~ - -

16.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las rel

vindicaciones 6 a 15, caracterizados porque los conductos de
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selida, de 108 que cade uno sale de una reserva determinada,
v que estdn destinados a slimentar el primer intercambiador,
estdn conectados respectivamente a las entradas de una prime
ro vélvuls rotativa cuya salida puede estar conectada a di-

cho primer intercembiador, estando dicha vélvula mandada por
un motor condicionado por un regulador-comparador que recibe
por ung perte une sefial representativa de una primeras tempe-
ratura de consigna, y por otra parie una seflal representabi-

va de la temperatura del termofluido a la salida de dicha

. Vé.lv‘ulao ------------- - en W @ e W ee em W wm =

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 16,
caracterizados porque el motor estd acoplado a dicha primera
vélvule rotativa de tel manera que la explorascién de dichos
conductos de sslida se efectde pasando de un conducto de sa-
1ida conectado a una reserva, al conducto de selide conecta-
do @ la reserve inmediatemente superior, y asl sucesivamen-

te, hasta el retorno gl primer conducto, = = = = » = = = =

18.- Perfeccionsmientos segin cualquiera de las rei
vindicaciones 6 a 17, caracterizados porgue los conductos de
salida, de los que cada uno sale de une reserva determinada,
y que estén destinados a glimentar el segundo intercambieador,
estén conectados respectivemente a las entradas de una segun
da vélvula rotativa cuya salida puede estar conectada a dicho
segundo intercambiador, estando dichs vélvule mendada por un
motor condicionado por un reguledor-comparador que recibe

por una parte uns sefigl representativa de una segunda tempe-
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ratura de consigna, y por otra parte una seflal representati-
va de la temperaturs del termofluido a la selida de dicha
VéleU.la. -------------------------

19.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 18,
caracterizados porgue el motor esté acoplado a dicha segunda
vilvula rotativa de tal manere que la exploracién de dichos
conductos de selida se efectiiz pasando del conducto de sali-
da conectado a una reservas, al conducto de salida conectado
a la reserva inmediatamente inferior, y asi sucesivamente,

hasta el retorno al primer conducto. - - - - ==« = = ==

20.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones anteriores, ceracterizados porque dichos me
dios distribuidores comprenden, entre el depsito de almace-
naje y dicho primér circuito, una primera vélvula de fres
vias, con doble registro accionable por presién, y de la que
una via, que desemboca en una cémara intermedia entre los re
gistros, comunica con dicho primer circuito y cuyas otres vias
estdn conectadas, una a una entrads que comunica con la par-
te superior del depésifio, y la otra a una salida de termo-
fluido, particularmente una salida de (segunda) vélvule rotg
tiva; comprendiendd dicho primer circuito, corriente arriba
del segundo intercambiador, una bomba de circulecidn condi-
cionade & una sefinl representative de la energfa convertida

solicitnda, = = -~ = == = @ = m - - - - -

p1.- Perfeccionamientos segin cualquiers de las rei
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vindicaciones anteriores, ceracterizados porque dichos medios
distribuidores comprenden ademds, entre el depdésito de alma-
cenaje y dicho segundo circuito, una segunda vélvula de tres
visg, con doble registro accionable por presién, y de la que
una via, que desembocs en una cémara intermedia entre los re
gistros, comunica con dicho segundo circuito, y cuyas otras
vias estén conectadas, uns a une entrada que comunice con la
parte superior del depésito, y la otra g una salida de termo
fluido, particularmente una salida de (primera) vélvula rota
tiva, comprendiendo dicho segundo eircuito, corriente arriba
del primer intercambiador, una bomba de eirculacién condicio
nada a una sefial representativa de la energfa térmica produ-

cida por dicho primer intercembigdor. == = — = —- = = = = =

59,~ Perfeccionamientos segin cuslquiera de las rei
vindicaciones 1 a 19, caracterizados porque dichos medios dig
tribuidores comprenden dos compertimientos de reserve gisla-
dos térmicamente, dispuestos en la parte superior del depési
to de almacenaje térmico, y de donde el termofluido puede
fluir por desbordemiento hacia la parte inferior de dicho dg
pésito para poder intercembiar calor con dicho material de
plmacenaje térmico, estando uno de dichos compartimientos
adaptado para recibir termofluido gque proviene de la salida
del segundo intercambiador y que puede comunicar con la en-
trads del primer intercambiador por medic de une vélvule, es
tando el otro compartimiento adapiado para recibir termoflui

do que proviene de la salida del primer intercembiador, pu-
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diendo comunicar con la entradas del segundo por medio de otra
vélvule, y porgue estas vélvulas estén some‘hida.s &l mando de
un detector de nivel del termofluido en el compartimiento co
rrespondiente, de forma que sean cerradas cuando este nivel

es inferior 8 aquél en el cual se efectia dicho desbordamien
to, estando ademds previstos unos medios de puesta en circu-
lacién del termofiuido respectivamente entre la primera v4l
vula citada y 1la entra(ia del primer intercambiador, y entre-
la segunde vélvula citada y la entrada del seéundo intercam

bi adO]." ¢ ™ = wm m om omemeamewm === e e - ‘am mv wn e e e o

23,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
22, caracterizados porque la vilvule asociada al coumparti-
miento de reserva que recibe termofluido que proviene del
primer intercambiador est4 conectads a la salida de una VAl
vula rotativa cuyas entradas comunicen con unas reservas su
perpuestas del depSsito de glmgcenaje térmico, estando esta
galida a su vez conectads a la entrada del segundo intercam
biador por medio de una bomba de puesta en circulacidn, y
porque la vélvula asociada al compartimiento de reserve que
recibe termofluido que proviene del segundo intercambiador
estd conecteda a la selida de otre vélvula rotative cuyas
entradas comunican con unas reservas superpuestas del dep6-
sito de almacenaje térmico, estando esta salida a su vez cg
nectada a la entrada del primer intercambiador por medio de

otra bombg de puesta en ecirculacifn, = = == ===« = = =

24,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 23,
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caracterizados porque la bomba conectada a la entrada del pri
mer intercambisdor tiene un mando condicionado a una sefial
representativa de la cantidad de energla térmica proporciona
da por dicho primer intercambiador, particularmente & una sg

figl representativa de le presién del termofluido corriente

- eas s S G W em we ww we @ e dm Ne e aw

abpjos ~ = =~ = = === -

5.~ Perfeccionamientos segén la reivindicacién 23,
carscterizados porque la bomba conectada a la entrads del sg
gudo intercembiador estd condicionada 2 un mando funcién de
1a demands de energla convertida, particularmente a una se-
fial representativa de la temperatura e la salida de este se-

gundo intercambiador. == - = - - = === %=« ===-=-=7°

26.- Perfeccionamientos segin cualquiers de las rei
vindicaciones 23 & 25, caracterizados porque la pérdida de
carga entre los puntos a los cuales se conectan los conduc-
tog conectados a dichas vélvulas sobre las salidas de las VAl
vulas rotetivas respectivas, y los niveles de extraccién en
dichas reservas superpuestas del depésito de almacenaje térmi
co, es superior a la pérdida de carga en los pasos que com=—
prenden las conexiones correspondientes entre ioa intercam-
biadores y el compartimiento de reserva gsociado, asi como

1a v&lvula correspondiente, considerada sbierta. - - - - -

97.- Perfeccionamientos segin cualquiera de las
reivindicaciones 16 a 26, ceracterizados porque comprende,

entre cada vélvula rotativa y la bomba correspondiente, una
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reserve de termofluido apropiads para evitar los fenémenas

de caviteeifn, = = === ===~ = ===« - ———— -

28,=- "PERFECCIONAMIENTOS EN LAS INSTALACIONES DE
ATMACENAJE Y DE RECUPERACION DE ENERGIA CALORIFICA". - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de cincuenta y cineo hojas fo-
lisdas y mecanografiadas por una gola de sus ceras y de cin

1

co figuras que la ilustren. :
MADRID « § JUH. 1978 |
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