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P A T E N T E  B E  I N V E N C I O N

Por VEINTE aSos

solicitada en EspaHa a favor de E-Z-S8 COkPANY, INC., de na­
cionalidad norteamericana, domiciliada en ? Portland Avenue, 

$. Weatbury, New York, U.S.A., por "Perfeccicnamientoe en loe
aparatos para detectar variaciones de temperatura en cuerpos 
vivos y Kdtodo correspondiente".

^mOEIA DESCRIPTIVA

Antecedentes de la Invención 
10. Carneo de la Inveneidn

Esta invencidn se refiere en general a un aparato 
para detectar variaciones de temperatura sobre regiones es­
cogidas de un tejido vivo, y a un adtodo de detectar dichas 
variaciones de temperatura. Ba Ménica utilice una película 

15. do cristales liquides encapaulados que se adapta al perfil
áél tsjidc vaciando aire desde entro dicha película y dicho 
tejido. Bes cristales responden a cambios de temperatura da 
dicho tejido para exhibir un dibujo en colores sobre dicha 
película representativo de di chao variaciones de temperatura.
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Bpscrlocián da la. técnica anterior

La termografía, en cu a antido más amplio, es una 
tronica para detectar y medir variación** del calor emitido 
por distintas regiones del cuerpo y transformarlas en eeHa- 

3. les vieiblea que pueden registrarse fotográficamente. Ultima
mente se le da creciente interés a la técnica como una ayu­
da potancialmenta significante para la diagnosis de catados 
subyacentes anormales o de enfermedad, particularmente loa 
que implican cáncer de la 5 .ama.

Actualmente, el progreso en el tratamiento del cán 
cer de la mama femenina estrían principalmente en el campo 
de la detección precoz, realizándose la diagnosis e institu 
yéndose el tratamiento en una etapa procos de la enfermedad. 
31 bien se recomiendan reconocimientos físicos frecuentes 

13* por loe médicos, se reoonoce que los tumores malignos detec­
tados por esta técnica son a menudo de un tal tamaño para in 
dicar que el mal ee ha extendido ya a otras zonas del cuer­
po. Para croveer a una detección más precoz de la enfermedad, 
también se ha dado mucha énfasis a la mamografía r&diográfi- 

30. ca. No obstante, dado que esta técnica implica reconocimlen
tos por rayos X, hay el peligro de sxponer a la paciente a 
una radiación excesiva. Además, la maaografia requiere el 
uso de un equipo sofisticado que es extremadamente caro y la 
presencia de un personal técnicamente périto. ---------

23. Bn los últimos años, se han hacho progresos oientí



íleos significcntes en el uso de le termografia como instru­
mento adicional de diagnosis. Todos los métodos da reconoci­
miento termográfico es basan en el hecho de que los neoplas­
mas malignos están rodeados de un nómero extraordinariamente 
importante de vasos sanguíneos. 311o sirve para explicar loa 
aumentos localizados de temperatura, que surgen del riego 
sanguíneo y actividad metabólioa aumentados, que se transmi­
ten a la superficie cutánea superior. Todo al trabajo que uti 
liza la te nosografía se ha dirigido hacia la diagnosis por me 
dio de las diferencias de temperatura en puntos o zonas de 
la piel. Por ejemplo, la temperatura cutánea de la mama en el 
lado afectado por un tumor se encuentra a más de isg más ele 
vada que la temperatura en el lado sano, los carcinomas turan 
zades son sda más calientes, y es posible deducir la grave­
dad del estado a partir de la temperatura aumentada. - - -

los trabajos iniciales con esta técnica ea realiza 
baa en la zona de la tertaografia infrarroja electrónica (TIE). 
Se trata de un método de detección a distancia de la radia­
ción infrarroja emitida por la superficie de la mama. La co­
munidad científica no estaba del todo satisfecha con esta 
técnica a causa de su fiabilidad limitada y la dificultad de 
interpretar los resultados. En este respecto, el equipo pri­
mitivo no proporcionada termogramas fiablemente informativos 
al registrar la pequeña diferencia de temperatura entre el 
lado canceroso y el lado sano de los senos. Además, las liga 
ras variaciones de temperatura podrían estar causadas por 
otros estados no relacionados coa el tumor. Por ejemplo, lOB



efectos del cielo asnatruel, de loo preventivos hormonales 
y del embarazo se ha encontrado que causan oambios mañeree 
de temperatura de día en día que deben tenerte en cuenta al 
leer el termograaa. Aei, ee convirtió en práctica aceptada 
entre la comunidad módica que la $IB, por ai ocla, daba dama 
eiadaa diagnosis fainamente poeitivaa, y que odio un recono­
cimiento sHHMgráfieo simultáneo podría dar mayor certidumbre 
en la diagnosis del catado como maligno o benigno. B1 equipo 
neceaario para la práctica de la ÍIB también era extremada­
mente coa tono y a mantudo exigía la asistencia de personal ex 
pavimentado# - — — — —

La investigación continuada ha traído consigo el de 
sarrollo de la teraMgrafía con cristales líquidos para obte­
ner un registro multioolor de la nona del cuerpo bajo examen. 
A  estado cristalino liquido es una forma particular de mate 
ría entre medio del cristal sólido y un líquido normal (iso- 
trópioo). El uso de cristales líquidos en la termografía evo 
lucienó cuando se determinó que ciertos óeterea de colestari 
na con las propiedades de cristales líquidos tenían la capa­
cidad da reaccionar a variaciones de temperatura cambiando 
de color. Pronto se biso evidente que tales críateles líqui­
dos coleetóricoe (CM) podrían utilizara* en la ciencia y en 
la tecnología como indicador de temperatura. - - - - - - -

Los procedimientos iniciales practicados con el 
uso de los cristales líquidos eran extremadamente complica­
dos y laboriosos para la paciente. Visto el hecho de que lbs



indicadoras de temperatura tenían que estar sobre un fondo ng, 
gro para mostrar su reacción de oolor con claridad suficiente, 
primero se tenia que pintar la piel de la paciente con una 
mano de pintura negra sobre la que se aplicaban a continuación 
loe cristales líquidos con un pincel. Las reacciones de color 
que seguían oran visibles sólo en luz diurna y se registraban 
por una c&sara sobre una película da soler, i parte de la im- 
practibilidad de este procedimiento para el reconocimiento 
en masa o rutinario, también ofrecía el inconveniente de que 
los cristales líquidos pueden utilizarse adío una vez. Un pro 
blema adicional con esta técnica es que no reproduce exacta­
mente las características vasculares lócalas. Además, la té¿ 
nica de aplicación por pincel es laboriosa a incómoda pera la 
paciente. Además, la difusión térmica provoca una falta de ni­
tidez de detalle en las imágenes obtenidas impidiendo de esta 
forma una interpretación diagnóstica fiable. - - - - - - - -

La tecnología evolucionó más hasta el punto de que 
los cristales líquidos ahora se encuentran encapsulados en 
placas. Los cristales líquidos encapsulados (CLE), que forman 
la base de la teraografía con placa ofrecen la ventaja de cace 
biar loa líquidos en ssudosólidos, y mejoran la manipulación 
y la elaboración de los cristales líquidos. La placa registra 
las diferencias de temperatura por medio de las reacciones de 
color producidas por los cristales fluidos eaeapeaiados de ti 
po colesterina. A medida que la temperatura sube, las reaeci& 
aee recorran la gama de coloree desde rojo a verde a azul y



loe matice# individuales pueden indican?- diferencias de tew% 
ratura de 1/10 de un grade oentígredo. Lee reacciones de co, 
lor tienen lugar unos pocos segundos dsspuás ds colocar la 
piaos contra si sujeto s examinar. la rsacoión tembián se r& 
vertible con igual rápidos en el eantido d̂  que loa coloree 
desaparecen rápidamente cuando se retira la placa del euje­
to a examinar.

Si bien la placa registra nonas de diferente teapg 
ratura ocn un perfil relativamente nítido, el uso de la tet­
nografía por placee queda limitada baetante a lae facilidades 
de investigación clínica y/b su uso en el consultorio módico. 
El equipo no es apropiado para su uso directamente por la pe 
ciento en su casa y no es suficientemente portátil para su 
uso fusta del consultorio.

Dado que la placa es bastante rígida, no es posi­
ble conformarla al perfil de la mama que se examina. Así, al 
examinar el pecho femenino, ee normal dividir esquemáticamen 
te el pecho en cuatro cuadrantes y luego aplicar la placa se 
paradamenta a cada uno de loe cuadrantes. Taabidn ee puede 
obtener una vista lateral hediendo que la paciente ee vuelva 
de lado y aplicar la placa mientras el brazo está levantado. 
Pueden realizarse fotografía# en odor del dibujo en colorea 
producido sobre la piaos. Quedará fácilmente reconocido que, 
debido a la curvatura de la mama, no ee posible examinar la 
mama can el uso de una sola placa. En este sentido, ee impqg 
tanto no deformar materialmente el tejido que está en contaR
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to con la placa ya que ello serviría para áeforaar el temo 
grama y aaí impedir una interpretación diagnóstica fiable. -

Así ee hace evidente que habría una mayor utilidad 
en el campo de la termografía por cristales líquidos ei lae 

5. placas ce hicieran flexibles. La tecnología pronto evolucio­
nó al uno de talan placan flexibles con la forma do láminas 
plásticas delgadas superpuestas una sobre otra para formar 
una película compuesta con los cristales líquidos encapsula- 
dos entre las mismas. La construcción puede considerarse como 

10. representativa de cristales líquidos aieroeneapsulados empa­
redados entro dos láminas o substratos de poliáster. La poli 
aula es capas de fabricarse de modo que responda a teaperatu 
ras selectivas dentro de una gama particular de temperaturas. 
NLle es función de los cristales escogidos para su uso en la 

15. película. En otras palabras# se escogen los cristales de modo 
que son operativos en una gama de temperaturas que engloba 
las variaciones previstas da la temperatura corpórea en la qo 
na del cuerpo bajo reconocimiento. El mótodo de fabricar ta­
les películas se da a conocer en la técnica anterior, por 

20. ejemplo, en las patentes estadounidenses nos. 3.619.254 y
3.969.364. - - - -------- - - - - - ----- ----- - - -

Hoy día, la termografía con cristales líquidos es 
objeto da un interés adicional en la diagnoeie de cambios en 
los vacos sanguíneos venosos y arteriales, enfermedades de 

25. los huesos y del tiroides, reconocimientos dermatológicos y
en otras investigaciones clínicas y fisiológicas. - - - - -
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3a algunas aplicaciones, la prueba temográfica 
inicial va seguida de otra con la piel previamente enfriada 
con aire fríe por un soplador manual. SI objetivo de esta 
tdonica sa ás excluir el grado acusado de formación de calor 

P* y visualixación vascular por causas fisiológicas que ea una 
característica casi regular de la mujer soxualmeate madura 
y de una que recibe medicamentos hormonales, las imágenes 
termográfioae que resultan de ello podrían bien enmascarar 
un cuadro vascular patológico. No obstante, las zonas de ca- 

10. lor o características vasculares que surgen de causes pato­
lógicas volverán a aparecer más rápidamente que la vascula­
rización normal despuás de enfriamiento de la asma o no de­
saparecerán ea primer lugar, .i*----.,.......*-..-.*-

El uso de la termografía por cristales líquidos oo 
15. mo ayuda para detectar cambios da la temperatura de la piel, 

y particularmente pera detectar el cáncer de la mama, se ci, 
ts en les patentes estadounidenses nos. 3.830.224 y 3.847.139. 
En cada una de satas patentes, se incorporan los cristales 
líquidos en el cuerpo de una prenda, tal como un sostán, que 

SO. va destinada aadaptarse esencialmente al perfil de los senos.
Si bien los dispositivos dados a conocer respectivamente en 
estas patentes producen un termograma significante sobre ciar 
tas sonsa de la mama, no han resultado satisfactorios como 
ayuda en la diagaoeia del estado de toda la mama. En esta as 

25. pacto, es importante que los cristales están en contacto
con toda la zona a examinar, loe ¡sostenes dados s conocer no
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satisfacen asta exigencia. Sn algunos caeos, ssgán el tamaSo 
y la forma do los senos de la majar, algunas partas del cos­
tón no entran en contacto con las masas mientras que otras 
partes hacen contacto con laa manas en tal grado que defor- 

$. man las manas produciendo de esta fonna un tamograma defog
mado. Ademas, los sostenes tienen la tendencia a ocultar o 
marcar los ladeo de los senos para impedir un examen diagn&B 
tico fiable, la presente invención elimina los inconvenien­
tes y objeciones presentas en el uso de los sostenes arriba 

10. citados proporcionando un aparato mejorado, y un adtodo de
utilizar el mismo, que hace que la película as adapte efecti 
Vamente al perfil de toda, la mama sin deformar materialmente 
dicha mama.

Resumen de la Invención

13. La invención previ el uso de cristales líquidos en
capsulados entre láminas flexibles elásticas que representan 
una película compuesta. Los cristales responden a cambios en 
la temperatura del tejido contra el que so lleva la película 
en contacto para exhibir un dibujo en colores sobre dicha p¡& 

%0. líenla que es representativo do dichas variaciones de tempe­
ratura. La película se adapta al perfil del tejido contra el 
que se aplica, sin deformar materialmente dicho tejido, va­
ciando aire desde entre dicha película y dicho tejido. Se ob 
serva el dibujo en colores producido sobre dicha película y 

2$. se registra fotográficamente para obtener un tersograma de di
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chas variación** Ja temperatura. La película perfilada y el 
tejido tambidn puedan enfriara* por ventilador durante un pe 
ríodo relativamente corto de tiempo para producir un dibujo 
en coloree mía eenaible cobre dicha película repreaeatativo 
de dicha* variación** de temperatura. - - - - - - - - - - -

Oon*igui*ntemente, una finalidad de la preeente in 
vencido ea proporcionar un aparato para detectar variación** 
de temperatura eobre zonaa aelecoicnadaa de tejido vivo den­
tro de una gama predeterminada de temperatura*. - - - - - -

Otra finalidad de la preeente inveoeida ea propog 
cionar un aparato para ayuda an la detoocidn proco* de tejí 
do aaligio dentro de lea nana* de una mujer. - - - - - - - -

Otra finalidad de la invencidn ea proporcionar un 
método de detectar variación** de temperatura eobre zona* 
escogida* del pecho de una mujer# dentro de saca gema predeter 
minada de temperatura*# haciendo que la película de críete­
le* liquido* aneapeuladoa ** adapte al perfil de la mama ain 
deformar materialmente dicha mama para producir un dibujo en 
colore* *obr* dicha película representativo de dichas varia­
ciones de temperatura. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otra finalidad y característica da la presente in­
vencida es proporcionaran aparato para datectar variaciones 
de temperatura sobre sones escogidas de tejido vivo# el cual 
aparato ee relativamente poco costoeo y qpe puede utilizare*



sin la necesidad 3a personal altanante femada.

Otra finalidad, característica y ventaja de la p% 
sentó invencidn 09 proporcionar un dispositivo para ayudar 
a la detección precoz de tejido maligno en las mamas que es 
portátil a fin de fomentar su uso por mádieoe fuera de sus 
consultorios y por mujeres en sus propios hogares. - - - -

Las finalidades, características y ventajas arriba 
citadas y otras de las presente inveneida se har&a más evidê  
tes de un estudio completo de la desoripoidn datilada que 
sigue, leída conjuntamente con los planos anexos. - - - - -

Breve doscriBcidn de los dibujos

la Figura ! as una vista en perspectiva del apa­
rato mejorado construido de acuerdo con la presente invención, 
y que ilustra si aparato fijado a la mujer y en contacto oon 
las mamas que se han de examinar: - - - - - - - - - - - - -

la Figura 2 ea una vista expandida da algunos da
loe componentes del aparato mejorado que comprende la palien 
la da cristales líquidos oncapsulados, las correas para fijar 
la película y la mujer y el conjunto de válvula qpe sirve pe 
ra conectar la película a una fuente de vacío; - - - - - - -

la Figura 3 es una vista en secoidu transversal por 
la línea 3-3 de la Figura l;y - -- -- -- -- -- -- --
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la Figura 4 es un diagrama en recuadros da las et̂  
Pss utilizada# sn la práctica da la invención* - - - - - - -

DeserinciÓn da la realización oreferids

Cea referencia a lea dibujos# particularmente a laa 
5* Figura# 1# 2 y 1, al número 10 rsproaonta un aparate para de­

tectar variacienaa da teaperatura cebra aoaaa oeccgidae de un 
tejido vivo* al cual aparato oetá eonetruide de acuerdo con 
la preaaate invonción. &1 aparato 10 incluye un diepoaitivo, 
repreeentado generdaente por la referencia 12$ que cambia 

19* da color cuando eo lleva en contacto con el tejido a exami­
nar. Míe eapecíficamante, el diepoaitivo 12 comprende una plu 
ralidad de láminas flexibles elásticas 14 y 16 superpuestas 
una a otra para representar una película compuesta 18 con 
cristeles líquidos 20 encapsulados entra las mismas, loe eri& 

15. tales 20 responden a cambios da temperatura del tejido que ee
examina# dentro do una gama predeterminada de temperaturas# 
pera exhibir un dibujo 22 en coloree sobra dicha película 13 
representativa de dichas variaciones do temperatura. Dado 
que la estructura de la película 18 de cristales líquidos e& 

80. capsulados (CIE) es bien conocida en la técnica# nc se con*&
deva necesaria una descripción más datallada da la misma. En 
este respecte# se dirige la atención sobre las patentes oit& 
das anteriormente en la descripción de la técnica anterior 
para una descripción más dstallada del método de fabricar t& 

2$. les películas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



La película 18 está dotaba de un barde superior 24 
y un borde inferior 26 que ae extienden longitudinalmente 
respecto de la película. La película 18 está dotada además de 
una abertura pasante 23 situada entre dichos bordes superior 
e inferior 24 y 26, respectivamente. La película está dimen- 
sioaada para envolver el tejido que so examina. Por ejemplo, 
en el uso preferido de la invención, la intención as que se 
coloque la película 18 alrededor de las mamas de, una mujer. 
Para acomodar tal uso de la película, se recomienda que ten­
ga una configuración dimensional do 92,3 am de largo por 
39,7 ca de ancho. Pobo quedar entendido, no obstante, que 
las dimensiones globales de la película 1& serán función del 
tejido que se examina. En este respecto, si bien sa utiliza 
el aparato dado a conocer para detectar variaciones de tempe 
ratura sobre zonas escogidas de las mamas de una mujer, se 
apreciará que el aparato puedo utilizarse fácilmente para la 
realización de otras investigaciones clínicas y fisiológicas, 
tales como la diagnosis de cambies de temperatura en otroo 
vasos sanguíneos venosos y arteriales. - - - - - - - - - - -

Un conjunto de válvula, representado de modo gene­
ral por la referencia 30, tiene un elemento tubular 32 y un 
meada asociado 34 da válvula. El mando de válvula está situ& 
do entre los extremos 36 y 38 del tubo 32. El extremo 36 del 
tubo está dimensionade de modo apropiado para recibirse den­
tro de la abertura 28 de la película para permitir una oomunL 
caeión de fluidos entre lados opuestos de la película l8. 3n



$1 ensaabtaje, #1 extremo 37 Asi tubo atraviesa la abertura 
28 y sóbresele hacia afuera de la léalas 16 en la dirección 
del tejida a examinar. EL tubo 32 está sellado a la pelícu­
la 18 por sujetadores 40 y 42 de tuerca y contratuerca, que 
cooperan respectivamente con el tubo 32 desde lados opuestos 
de la película 18 junto al extremo 36 del tubo, SI extremo 
opuesto 38 dsl tubo 26 está adaptado para consotarss a una 
fuente de vacío tal como ae deaoribe más adelante, - - - -

La Figura 1 ilustra la película 18 fijada a la pa­
ciente en contacto con las mamas a examinar. La película es­
té posicionada de modo que los bordes longitudinales 24, 26 
envuelven el pecho de la paciente. Se impértante que la pelí 
cula rodee completamente el tejido a examinar per unes maso­
nes que ae harén evidentes mée adelante, Pe fija la película 
18 en su lugar por medio de un par de correas elásticas 44 y 
46, que rodean respectivamente el pecho de la mujer. Bn este 
respecto, ee coloca la ccrrea 44 de peche longitudinalmente 
alrededor de la película 18 junto a su borde superior 24 y 
se coloca la correa 46 de pecho longitudinalmente alrededor 
de dicha película junto a su borde inferior 26, Elementos de 
sujeoidn interaeoplables representados por si número 48 se 
fijen respectivamente a extremos opuestos ds cada una de dicha 
correas 44, 46 para fijar dichas correas slrsdsdor de la pe­
lícula 18 en un estado estirado. En la realización proferida, 
los elementos interaeoplables 48 pueden adoptar la forma de 
sujeciones de la marca Velero o similares, -
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La película 18 puede fijaras además en ou lugar 
por medio de un par de correas elásticas de hombro 50 y 52, 
respectivamente, que se extienden cada una sobre uno de los 
hombrea de la mujer. También en este baso, se fijan respacti 

5. vanante elementos 43 de sujeción interacoplables a los extra
moa opuestos de cada una de dichas correas 50, 52 de hombro 
para sujetar dichas correas de hombro alrededor de la correa 
44 que rodea el pecho en un estado estirado. La disposición 
es tal que la película 18 queda firmemente fijada a la pacían 

10. te, sirviendo las correas 44, 46 y 50, 52 como arnés para
cooperar con y tsituar* los bordes superior o inferior 24# 26 
de la película 18 firmemente, pero confortad emente, contra 
la piel de la paciente. En o trae palabras, la película 18 M  
tí fijada en su lugar con sus bordes superior e inferior en 

1$. contacto de sellado con las zonas del pecho espaciadas por
encima y por debajo do las mamas que se hsa de examinar. Es 
importante que dichas correas estén separadas del conjunto 
30 de válvula y de las zonas de las mamas que se examinan pe 
ra impedir la deformación de dichas mamas durante el proosdi 

20. miento de reconocimiento. - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para asegurar que la película 16 haga contacto uni 
forma con todas las zonas del tejido que ce examina, la in­
vención prevé que se vacie el aire de entre la película 13 y 
las mamas para hacer que dicha película se adapte al perfil 

25. de las mamas sin deformar materialmente dichas mamas. Ello
ss logra conectando el extremo 38 del tubo 32 a una fuente de



vacío representada por la referencia 54. Para realisar efi­
cazmente la técnica de vaciado, se coloca un elemento poroso 
56, tal como algodón o similar, entre el extremo 36 del tubo 
y la piel 58 de la paciente, tal como se ilustra en la Figu­
ra 3. El uso de un tal elemento poroso sirve dos funciones 
importantes. Primero, impide que la piel sea aspirada contra 
el extremo 36 del tubo en razón del vacío producido que de 
otra forma podría orear alguna incomodidad para la pactante. 
En segundo lugar, impido que la película altamente flexible 
18 se hunda contra la pial en la zona inmediata a la abertu­
ra 28. 3i la película se hundiera en esta región, se crearía 
un embolsamiento que podría sellar efectivamente la sona que 
rodea el extremo 36 del tubo a impedir que ee siga vaciando. 
El algodón así sirva como sapaoisdor o tampón para permitir 
el vaciado del aire del espacio entre la película 13 y la 
piel de la paciente.

&e ha encontrado que la técnica de vaciado tiene 
lugar efectivamente colocando el extremo 36 del tubo eepacia 
do del esternón del pecho de la mujer y junto a 41. El eleme& 
to 56 de algodón se coloca introducióndolo desde el borde su 
pertor 24 de la película 18 con anterioridad a eujetar la co 
rrea 44 en su estado estirado.

Bn el momento que ee vacía el aire, ee fósil impe­
dir la formación da embalsamientos adicionales entre la pel¿ 
cula 18 y la piel de la paciente levantando simplemente loe 
bordes 24 y 26 en la posición junto al embolaamiento para oq&



pistar la técnica da vaciado. Ello sirve también para elimi­
nar las arrugas que aparezcan en la película 18 durante la 
etapa de vaciado. El resultado obtenido será do Moer que la 
película de CM3 as adapto eimulténeamanta al perfil de aabae 
mamas, sin deformar materialmente dichas mamas, y para peral 
tir un reconocimiento diagnostico do ambas mamas el mismo 
tiempo. Todas las parteo do las mamas están en contacto con 
la película para permitir un reconocimiento diagnostico fia 
ble y rápido. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Tal cMo se ha citado en la descripción de la téc­
nica anterior, se produce un dibujo 22 en colores sobre la 
película 18 representativo de variaciones de temperatura so­
bre nonas escogidas de las mamas. Puede observarse el dibujo 
en colores por el médico o por la paciente delante de un es­
pejo en su casa. Puede obtenerse un registro permanente de 
dicho dibujo en coloras registrando fotográficamente el diqu 
jo producido sobre dicha película paro obtener un termogra- 
ma de dichas variaciones de temperatura, con referencia a la 
Figura 1, se obtiene el registro fotográfica por medio de 
una cámara 60 y un flash electrónico sincronizado 62 con fil 
tros polarizados. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

En algunas aplicaciones, la prueba termográfica ini 
cial se sigue por otra prueba con la película 1$ conformada 
y las mamas sometidas a una operación de enfriamiento durante 
un periodo de tiempo relativamente corto. Se efectúa la etc 
pa de enfriamiento por un ventilador o soplador de enfrie-
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miento mantenido en la mano aegón representa la referencia 
64 en la Figura 1* Puede utilizare* una tóenlos de enfria­
miento siempre que ae requiere un detalle de baja temperatura 
an una zona especifica. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

5. la Figura 4 aa un diagrama de recuadro# da laa et&
paa utüizadaa an la realización da la invención. Setaa eta­
pas comprenden la secuencia det (a) aplicar la pdicula a la 
superficie del tejido a examinar! (b) fijer la película al 
tejido! (o) vaciar al aire de entre la película y el tejido 

19. a examinar! (d) hacer que la película ee adapte al perfil del
tejido! (e) enfriar el tejido y la película! y (T) obaervar 
y regiatrar laa variaoionea da taê eratura. - - - - - - - -

En la realización de la tóenlos inventiva# debe per 
mitiree el que transcurra un corto periodo de tiempo despufe 

1?. da qua la paciente ae desnuda para permitir quena memas se
adapten a la temperatura ambiente. Se recomienda que la tem­
peratura ambienta esté entre 20*6 y 22*C# eliminándose todas 
las corrientes, yo hay neosaidad de utilizar salas da re cono 
cimiento# oon aire acondicionado o con control de tsmperatu- 

29. ra para la realización da la invención. Entonces ae aplica 
la película de CEB con la debida gama de temperaturas en co& 
tacto con laa mamaa. Ea película ae halla disponible en las 
gamas ds temperatura de 29*0 a 37*0 y pueden hacerse dispon̂  
ble película con otras gamas especificas da temperatura pera 

25. aplicación## de temperatura máa elevadas o inferiores, ai
loa coloras que aparecen satán en la gama de azul-verde, la
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característica 4c temperatura 4a la película as demasiado 
baja y debe escogerse una película coa la gama próxima más 
elevada. 8i los coloree que aparecen son tostados o marrones, 
debe escogerse una película con la gama próxima inferior. - -

5. Una ves se ha escogido la película correcta, la pa
cíente coloca una ee&al cobre sus pasoaea. Ello permitirá al 
técnico y/o la paciente saber en todo momento donde está la 
aureola. Es toncas se envuelve la película 3KB alrededor de la 
paciente y se fija oca las correas. Se coloca algodón c gasa 

10. porosa junto al eatemón en el espacio situado entre el extra
mo del elemento tubular y la piel de la paciente. El otra ex 
tremo del elemente tubular se conecta a la fuente de vacio 
que en su forma más sencilla y conveniente, ea una bomba ac­
cionada a mano. Entonces se acciona la bomba de vacío y si 

15. aparecen arrugas ea la película durante la atapa de vaciado,
se levantan les bordes superior s inferior de le película y 
se reajustan para eliminar los embalsamientos. Cuando la ob­
servación está terminada, puede obtenerse un registro foto­
gráfico sacando una o más vistas del dibujo térmico produoi- 

30. do sobro la película para obtener un teraograma de las vari!,
cienes de temperatura sobre las zoaaa del tejido que se exa­
minan. Se ha encontrado que pueda obtenerse un registro foto 
gráfico altamente satisfactorio con la ayuda de un sistema de 
flash que está sincronizado a la cámara Polaroid C3-5. - - -

35. Si se requiere la etapa de enfriamiento, se enfrían
la película perfilada y ambas mamas por medio del ventilador
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aoplador que a# haca funcionar durante aproximadamente un 
minuto. TSUo sirve para eliminar el dibujo de coloree inicie! 
mente producido cobre la película. Se recomienda que ae per­
mita traneeurrir un período de 30 segundo* despuía de reti- 

5. rar la fuente de enfriamiento. Entono** el medico o la pa­
ciente puede volver a obcervar el dibujo en ooloree mía sen­
sible producido cobre la película repreaentativo de dichas 
variaciones da temperatura. - - - - - - - - - - - - - - - -

La tícnioa mejorada aaí utiliza el uao de una peî  
10. aula de CLB que ae perfila fácil y afectivamente a las mamas

con un contacto uniforme por medio del vaciado del aire de 
entra la palíoula y al tajido a examinar. La tícnioa produce 
un dibujo tírmico an color pleno y fiable da embaa mamas si- 
NMltínaamente, al cual dibujo aa registra an plano color por 

13. medio da un sistema da lus polarizada da elevada intensidad#
y equilibrada en cuanto a colorea. - - - - - - - - - - - - -

di bien se ha ilustrado y ae ha descrito con deta­
lla una raalizaeidn preferida de la invencida, quedará entan 
dido y apreciado que pueden hacerse numerooss omisiones# mo­

go. difiesoiones y adiciones sin separarse del espíritu y alcen-
ce da la presenta inveneidn. - - - - - - - - - - - - - - - -

A los afectos consiguientes so declaran da novedad 
y propiedad para BspaHa, sus territorios y placas da sobera­
nía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - -
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R s i v i H B i a & e i e N H K '

1.- Perfeccionamientos en los aparatos para deteo 
tar variaciones do temperatura en cuerpee vivos y más parti 
nulamente en las mamas de una mujer# dentro de una gama pre 

5. determinada de temperaturas, caracterizados porque el apara­
to comprende:

una pluralidad de láminas flexibles elásticas su­
perpuestas unas sobre otaras para proporcionar una película 
compuesta coa cristales líquidos encerrados entre las ntiaaa*, 

10. respondiendo dichos cristales a cambios de la temperatura cu
tánea de dichas momas para exhibir un dibujo en colores sobre 
dicha película representativo de dichas variaciones de tempe 
ratura;

un dispositivo de fijación para fijar dicha pelíou- 
15. la en posición cuando se coloca dicha película alrededor de 

las mamas que se han de examinar; un elemento tubular, están 
do situado un primer extremo de dicho elemento tubular en 
una zona espaciada de los bordes de dicha película y poei- 
cienado para quedar entre dichas mamas, estando adaptado el r 

23. segundo extremo de dicho elemento tubular para coneetarae a
una fuente de vacío para evacuar el aire de entre dicha pel¿ 
cula y dichas mamas;

teniendo dichas láminas auficiente flexibilidad y 
elasticidad para hacer que dicha película se estire y se 

25. adapte al perfil de dichas mamas sin deformar materialmente
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dichas mamas cuando e* aspira un vacio; y

un espaciador situado sn dicho primor extremo do 
dicho elemento tubular para impedir si hundimiento do dicha 
película flexible alrededor de dicho primer extremo de dicho 
elemento tubular# proporcionando dicho espaciador comunica** 
cidn entro dicho primer extreme de dicho elemento tubular y 
la zona por debajo do dicha película;

con lo que se produce un dibujo en colorea sobre 
dicha película representativo de las variaciones ds tempera­
tura sobre soase de dichas mamas. - - - - - - - - - - - - -

3*- Perfeccionamiento* segda la reivindicación 1# 
caracterizados porque dicha lámina compuesta tiene una aber­
tura pasante, estando posicicnado y asilado dicho alomente 
tubular sa dicha abertura. - - - - - - - - - - - - - - - -

3„- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1 ó 
3, caracterizados porque dicha lámina compuesta está dimen- 
etonada para colocarse alrededor del pecho ds la mujar# te­
niendo dicho dispositivo de fijación correas primera y *ega& 
da elásticas que rodean si pecho, estando colocada longitu­
dinalmente dicha primera correa a lo largo de dicha lámina 
compuesta junto a su borde superior y estsndo eolocada lon­
gitudinalmente dicha segunda correa a lo largo de dicha lámi 
na compuesta junto a su borde inferior, y elementos interao& 
plablss fijados respectivamente en los extremo* opuestos As



cada una da dichas córrase primera y segando para sujetar di 
ohas correas elredodor del terse da la mujer que se examina.

4*** Perfeccionamientos según las reivindicaciones 
1# 2 6 3t carecterizsdoa porque dicho espaciador es un ciernen 
te poroso.

/ 5.- Método da detectar variaciones de temperatura 
sobre zonas seleccionadas de lae mamas de una mujer dentro 
de una g%aa predeterminada de temperaturas, en el cual método 
utilisa cristales líquidos encerrados entre láminas flexibles 
elásticas que representan una película compuesta, y loe cua­
les cristales responden a cambios de la temperatura da la 
piel de dichas mamas para exhibir un dibujo en colores sobre 
dicha palíenla representativo de dichas variaciones de tempe­
ratura* caracterizado porque comprende:

colocar dicha película alrededor de las memas a ex&
minar;

fijar dicha película en poeiciáa alrededor de di­
chas mamas; -

pcsicionar un primer extremo de un elemento tubular 
y un espaciador junto a dicho primer extremo en una sena sepa 
ciada de los bordes de dicha película y entre dichas mamas, 
proporcionando dicho espaciador eomunicacián entre dicho pri­
mer extreme de dicho elemento tubular y una tona por debajo 
de dicha película; -
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cenaotar el extremo opuesto de dicho elemento tub& 
lar a vas íheata de vacío;

vaciar el aire de entre dicha película y dictas m&
3MMt§ w a e # 4 a e a a a e a e a ^ # e a e < < S ' a e a a e a ' H e í e e ' e < e a e e < e - e ' s e a a e ' e a a e ^ s e a ' ^ ' e e

hacer oue dicha película se estiro y se adapta al 
perfil de dichas asmas sin deformar materialmente dichas ma­
sas; y - - - - - - - - - -------

observar el dibujo en colores producido pobre di­
cha película rspreeeatativo de las variaciones de temperatura 
sobre dichas mamas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6. - Kátodo aegdn la reivindicacián 5, caracterisado 
porque comprende además la etapa de formar una abertura en 
dicha película, catando posioionado y sellado dicho elemento 
tubular en dicha abertura# - - - - - - - - - - - - - - - -

7. - cátodo segdn las reivindicaciones 5 6 6, oart̂  
terisado porque comprende además la etapa de enfriar dicha %  
licula conformada y dichas mamas durante un período relativa 
mente corto de tiempo para eliminar el dibujo en colores de 
dicha película, detener dicha etapa de enfriamiento y luego 
observar un dibujo en colores más sensible producido sobre 
dicha película representativo de dichas variaciones de tempj* 
ratura*

6.- Mátedo segdn las reivindicacionss 5, 6 6 7, ce
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raetapizado porque comprende además la etapa da registrar 
el dibujo en coloree producido cobre dicha película para ob 
tenor un tennograma do dichas variaciones de temperatura. -

9.- "FĤ ECCIONAglEMíOS 38 LOS APARATOS PARA 33- 
5. TECTAR VARIACIONES DE T38P3RA3HRA ̂  C8ERP0S VIVOS Y METODO

CORRESPONDIENTES. - - - ------ -----------------

Todo ella conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que cenata de veinticinco hojaa foliadas y 
mecanografiadas por una sola de ana carne y de cuatro figu- 

10. ras que la ilustran.

mcm.
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