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EFMORIA DESCRIPRIVA

Antosedentoer de la Irvenoidn

Campo_de 1a Invencidn

Yatns invenocidn se refiere en genoral a un aparato
para Satectayr variacionss de temperaturs eobre regiones en-
cogldas de un tejlde vivo, y o un método de detectar dicham
variacliones de tempsratura. La tSonica utilliea una pelficula
do cristales l{quidos enoapsulados que ee ndapta al perfil
dal tejido vaclande aire dende entre dicha pelioula y diche
tejids. Los orimtgles responden a camblos de temperaturg de
dlcho tejido para exhibir un dibugo en colorse mobra dicha
pelfculs representetive de dichas variasciones de temperatura.
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Pageriveidn de la téenica antorior

La termogralffa, on su sentide wée amplio, es unn
téenicn pera detectar y medir verisciones del calor emitido
por distintas regiones del cuerpe y transforzarlas en sefime
les visibles que pueden registrarse fotogrificamente. Tltima
mente se le da creciente interés a la técnica como una ayu-
da potencialmenta significsnte pars la diagmosis de estados
subyscentes snormelex o Ae enfermedad, particularments loa

 que implioan cfncer de la 78Ry =~ = v e v v o s ewo~-o

Actualmente, el progreso en el tratamlento del cén
cer de la mama femenina ssirios principgiments en el camnpo
de la deteccidn nrecoz, reslizdndose la diagnosis ¢ inmtity
yéndose gl tratanisnto en unn etmps presos de la enfarmedad.
#1 bien se recomiendan reconccimientos isicos frecuentes
por los médicom, se reconoce que los tumoreg walignos detsc~
tados yor esta téenice son a menudo de un tal temafic vara in
diosr que el mal ge ha extendido ya n otrae gonam del cusr-
po. Pars croveer s una deteccién mds precoz de 1a enfermedad,
también se ha dads mucha énfasie a la masografia radiogrdri-
cas No obmiante, dado que eeta téonice implica reconocimien
tos Dor rayos X, hay ol peligro de exponear a la vaciente a
una radiacién excesiva. Ademds, la mamograffa requiere el
ugo de un eguipe sofisticado que es extramadamente caro y la

presenoia de un personal témicemente périto. = = « m -« «

™ los ltimowm eflos, se han hocho prograeeos clentl
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ficoa significontes s el ueo de la termografia como ingtvu-
mento adiclonal d2 diagnomis. Todos los métodos da reconveie
mignto termogrdfico es basan en ¢l hecho de que 10s neoplage
mas malignos estfn rodeados 48 un mimero extraordinariamente
importante de vasos eanguineos. Fllo sirve para explicar los
sunenton loealizedoe de temperaturs, que surgen del riego
sanguineo ¥y actividad metabdlica aumentados, que fe transmi-~
ton a la superficie cuténes superior. Todo o) trabajo que uti
1liza 1a termografia se ha dirigido hacla la dimgnosis por mg
dio do las diferancias de temperaltura en puntos 0 20uas da
1a niel. Por ejemplo, la femperatura cuténes de la :ﬁama an ol
1ado afectado por un tuwor me sncuentra a més de 197 més ele
vada gue la temperatura en el lado eanc. Los caroinomas aven
gados son aln ._mfis ealigntes, y eoe pomible deduecir la grave-

Aad del estaio a vartir de la tewperatura sumentada. = = =

Lon trebajos iniciales con esta técnica so realisa
ban en la zona de la termografia infrarrojs electriniea (T1Z).
fe trats de un wé%odo de deteccidn a distemoia 20 la radia~
cifn infrorroja enitida por laVauperficie de 1z mama. La co=
munidnd claontffica no estaba del todo maticfecha con eeta
téoniea a cauga 4e su fiabilidad limiteda y la diflcultad de
intarpretar los resultados. Bn este respecto, el equips prie
mitivo no nroporcionada termograemas finblemente informativos
al registrer la pmuaﬁﬁ difsrancia da temperatura sntre el
1ado cancerseo y el lmsdo sano de los senoe. Ademds, las lige
ras variaciones de temperaturs podrian apter causadss por

otroe estadoe no relsclonsdos con el tumor, Por ejemplo, los
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efectos del cliclo msnstrusl, de los praventivos hormonales

¥y del smbarazo ms ha snoontrado gue cmisan carbios menorase
de temperatura de dfa on dfa que deben tenerss en cusnis Al
leer ol tormogranm. Asf, me oonvirtis en prfckios acepsadn
entre la gomunided médion que la TIE, por af molas, dabe deng
uisdns dlagnosis Talsansnts positivaw, y que s6lo un recono~
oimiento namoprdfico simulidnec podria daxr mayor certitumore
en la dispgnomis del estndo ccwo maligno o hanigno. E1l equipe
necesario para la préctice ds la TIE tambidn sra extromada-
mente costopo y a menudo exigls la asistenoln de pereonal ex

La investigacidn continusdabs traido consigo el ds
garsollo de la termografia cén cristales liquidss para obte-
ner un registro altiocolor ds lm zona dal ocusrypo bajo exsmen.
21 estado crisdaling liquido es una forma particular ds aate
ria entre vedio dsl oristal sélide y wn 1fquido normal (iso-
trépioo). Bl uso de oristales liquidos sn la termografia evg
luciond cumndo we determiné que ciertos &starse de colestori
ns con las propisdeades de cristales liquidos tenfan la capa~
cidad de rescoionar a variaciones ds 3Jemperatura cambiande
de color. Pronts se hizo evidentes qua $ales cristales lfqui-
don colestéricos (CLO) podrian udilizerss en la clencia y en

la tecnoclogfa como indicrdor de tamporatura. = « « = « « -

Los procedimientos iniciales presoticados con el
usd de los oristales Lliguidos arsn extremadaments complioa~
dos y laboriosos para la pacisnte, Visto @k hacho de gue 1ds
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indiendores de temperatursn tenfan gue sstar sobres un fondo ng
gro para mostrar ou reaceidn de color eon claridad euficients,
primero se tenfa qiae pintar 1a plel d& 1a pacxi_enﬁ con una
mano de¢ pinturs negra{ ﬁb‘brs 1a que @e splicaban a continuacidn
los cristalee liquidoe con un ‘pincel, Las rosccionas de polor
que s;gnigm oran visilles 28lc en luz diurna y 88 regletraban
poyr uns cénam sobrg una peliculs de color. A parts de la im-
practibilidad de este procediniento para el reconocimiento

en mase O rutinai-io, tamdidn oi‘md; el inconvenisnteg de gqus
los cristales liguidos pueden utilisares z6le uns veg. Un prg
blema adicional con esta téenica es que no reproduce exacta~
mente las carscteristicas vasoularce locsles. Adomés, la t6g
nica de aplieacidn por pincel es laboriocas e inefmoda pera la
paciente. Aemfs, la difueién térmice provoca una falts de ni
tldez 4 detalle en las imfgenes obtenidas impidiendo de esta
forma una interpretacién diagndstica finble, = = w w v « « -

La tecnologla evoluciond mds hosta el punte de que
los cristales lfguidos ghors se encuentran oneapsulado; o
placas. Lom cristales 1l{quides encapeulados (OLE), que forman
la base de la termografia cou placa ofrecen la ventaja de cam
biar log liquidos en seudosélidos, y mejorsn la manipulacién
y la cleborpeién de los cristales Liquidos. La placa regiatra
las d!.ferepciaa de tenmpergtura yor medic de las reacciones de
color producidas por los cristoles fluidos encapewlados de ti
po colesterina. A medida qus lg tomperatura subs, las resccis

nes ragorren la gema de colores deode rofo = verde a anvl y
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lop matices individuales pueden indicer diferencias ds teovg
ratura de 1/10 d¢ un grado centigrado. Las remcciones de cg
lor tienen lugur uncs poeos segundos después de colocar la
Placa oontirs el sujeto s examinar. La reacoién tembién es rg
versitle con igusl rapides sn el seniido d¢ que los colores
desaparecsn wépidumente cuando se retirs le plaocs del suje~

“‘.m“. oM N W W S N w Ap Wt M Y MR R MY A R G W A e e W

84 bien 12 placa registra zonam ds diferents tenmpg
ratura oon un parfil reletivanents nisido, el use de la ter-
mografia por placas queda lixitada bastante s les faailidades
de invertigeoidn clinica y/0 su uso en sl consultorio médice.
ElL squipe no es spropiado psra su uso directamente ’por la ps
clente sn su coss y N0 en anticimtnmih portdtil para su

uso fuera Jel consultorio, = m e v e v v v ecw o we-

Dado qus la placa es bastante rigide, no as posi-
ble confermaris al parfil de la mama que se examina. Asf, al
exsniner sl pecho Femenino, es norasl dividir esquendticapen
e &l pachd en cuatro mmmtn ¥ luego aplicar s plzca sg
paradazents a cads Uno 39 los cuadrantes. Tasbién we puede
obtaner unm vists lateral heciendo que 1z pacients se wuelve
de lsdo y aplicar la place mientras el brazo estd levantado.
Pueden realizarse fotograffas sn color del dibujo en colorass
producido sobre la placa. Quedard fdcilmenta rnmcido que,
debido a la curvatura de lx msma, N0 ¢8 posidle examiner la
maza con el uso de una solx place. 3n este setido, es impop
tante no deformar materialmonte el fejido que eatd en contag
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to eon la plaon ya que ello servirfs pars deformar el teruo
graue y esi ixpedir una interpretacidn diagndstieca fiable, -

Aol se hace evidente que habrfs una mayor utilidad
on el oampe de la Sermogrefia por eristamloe ll{quidom e lae
placas es hicieran flexiblee. La feenologfa pronte evoluclio~
né al use 8e tiles placas Flexidles con la formm ds lfminas
Plésticae dolgadas ﬁupsrpueam unn sobre otra para formar
s pelfouln compusats con los c¢ristnles liquidos encapsuls—
dog entre las miemag. La zonetruccidn puede considernrse como
representativa de oristales 1ligquides miercencapmulados enpa-
redados entrs doc léwinen o rubafratos de polideter. La pelf
cula ee oapae ds fabrloerse de medo que responda a temperaty
ras sslectivag dentrs de una gama particular de temperaturas.
Fllo en mncién de los orietmles escogidos pars su uso en ls
pellculs. ¥n otras palabras, se sscogen los cristales de modo
ques aon cperstivoes en una gama de tempersturas que englobda
las variaciones previstas de la temperaturs corpéres ez la vo
na del cuerpo baje reconccimisnto, ¥l métedo de fabrismr ta-
les peliculan se ds a conocer en la técnioca anterior, por

ejenmplo, en las patentes estadounidences nop. 3.613.254 ¥

3.969.2641 A TR G A A N AR YR WS W AN R VP AR AR R Y A GA AR AN R W N W

Hoy dfa, 1la termograffs con eristelec lfquidos es
objato de un interés adicional en la dingnoeis da cambios en
los vesos sanguineot venogos y arteriales, snfermsdades da
los huesos y del tiroides, reconceimientoe doymatolégicos y
en otrae iuvestigaciones clinices y Tistolégicas. = = = = =
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. slgunes aplicaciones, la prusba tsymogrdfics
inieiel va seguida de otra con la plel prevismente enfriada
con wire frie por un soplador manual. KL objetivo de esta
thonion en de exoluir el grado acusado de formacién de celor
¥y visualizacin vagoular por causes fisislégicas que es una
caracteristion emsi regular de la mujer soxualmente madura
y de uns que recide wsdicamantos hormenslss. Las imégenes
tormogréficas que resultan ds ello podrima bien enusscerar
un cuadro vasoulsr pataldgloo, No obetmnte, las zonae de ca~
lor o carscteristices vasculures jue surgen de causes pato-
18gicay volverdn a sparecsr més rdpidomente que ls vascula-
rigacidn normal despufs de enfrissiento de lx Dang ¢ ac de~

paperecerin o Privar JUGAY., = =« v w v . w w w - .-

EL umo de la terzografis por orinisles liguidos oo
no ayuda parve dstectar combios ds la temperatura de la pisl,
y particularmente pars detsotar ol céncer de la mama, se of
ta en las prbtuntes cstadounidenses nop. 3.830.224 y 3.847.139.
B cads uns de setas patentes, se izcorpovan los oristales
1fquidos en sl cusrpo de uoa prends, tsl qowo un sostén, que
va. dextinedn nalaptyrse enencielmente sl perfil de los senos.
51 bien loz dispoeitivon dedoe u conccer reapsctivamente en
sstae patentes producen un Ysrmograma significante sobre ciex
tus zonay 49 la mams, no hen resultado satisfactorios como
syuda on la disgnosia del extsdo de todx la nume. Fu sate ag
pecto, e importante que los cristales estén en contacte

son toda 1la gona s exaninar, Lop sosteress dados s conoger no
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paticfacen esta exigencia. ™ algunos casoe, segin ¢l tomaflo
¥ la forma de los senos 4e la mujer, slgunas partes del sos-
tén no entran en conitnoto con las mavas mientram que otras
partes hacen contecto com las memas en tal grado que defor—
zan lae mapmgs produciendo de esta forma un teymogwrama defor
mado. Ademfs, lom sastenes tienen la tendencim a ocultar o
marcar los lados de los sonos para impedir un exsmen diagnés
tico fizble. La presente invenoidn elioina los inconvenien=
toe y objisciones premsntos on ol ueo dc los sdatenes arriba
citadoe proporeionends un aparato mejorado, y un nétods de
utiliser el mismo, que hace gque la pelfeula se ndapte sfecti
v@mte sl parfil de toéa la mama sin deformar materialmente

aicham. WG N AR G S D GF NS A AR MR NS TE Gy @ G W Wb AR NN W M W

Regunen de ln Invencidn

La invencidn prevé el uso ds oristales lfquidos en
capsulados entrs léminen flexibles slinticas que representan
une pelfoula compussts. Los cristales respondsn & canmblioe en
la tempsratura del tajido contra el que se lisva la peliculs
en contacto para exhibir un dibujo on coleres sobre dicha pe
ifculn gue em rapresextative de Qdiches variaoiones de tampe~
rature. Le pslioula se adapin ol perfil del tejido contra el
que se apiica, sin deformar materimlmente dicho tejido, va=
eciando aire desde entro dicha pelfoulm y dicho tejido. Ss ob
serva &l dibujo en colores preducide sotre diche pelicula y
#e vogietra fotogrfificemente para oblener un termagrames de 4i
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chan variasciones s tewperatura. e pelficuls perfilada y el
tejido también pueden enfrisres por ventilador durante un pae
rfodo rolativezente corts de¢ tismpo para producir wn dibujo
en colores méo sensible mobrs dicha pelfoula repressntative
de dichas variaciones do temperatura. «w v e v v o wwwe .-

Sonsiguientexiante, uns finalided ds 1a presents in
venoidn es proporcionar wn spsrato pars detsctar varisciones
de temparatura scbre zomas selecoionndas de tejido vive den-
tr0 de una gwva predetermingda de teoperaturas. =« « « « «

Otre finslidad de L presente invencidn es propoy
cionar un aparato pars ayuds en ls detocolén precoz de teji
do waligno dentro a.lumdcmamkr. - - -

Otra finalidsd 4a la invensidn #s proporcionar un
nitodo de detsotar varimoicnes de tampersturs sobre szohas
ssotgidan dal peoho de una rujer, dentro de una gaas predeter
minads d¢ temperaturas, haciendo que la pelfcula 4e¢ criste-
los l{quides encapsulados se adapte sl perfil de la maza sin
defornpr materisloente dicha masma pars producir un ditujo en
colores sobre dlche palicula rapresentstivo de dichas varia-

ciongs de teaperatura, ~« ~ v v w v v C v vk m @ - .- w .

Otra finelided y carscterfstics de 1la presente in~
vencidn e proporoionarun aparato para detectar veriacionaes
de temperatura sobre gzonas escogldaw ds tejido vivo, sl cuml
aparato es yslativanente poco costons y que pusde utilizarse




5¢

10,

15.

2Q.

“ 1t~

ain 1ls necasidad de versonal altanents fornado, = > = = v w w

Ctra finalided, caracterfotica y ventaje de la pry
ments invencifn os proporoionar un dlspesitivo para syudar
o la deteccidn precoz de tejido maligno en las mamae qus es
portdtil a fin de fomentar =u uso por médicos fuers fo sug
congultarios y por majeres an sus proplos hogareS, = = = =

Las Tinalidadem, coracteristicas y ventajas erriba
citadas y otras de las presents invencidn ee hardn nés eviden
tex de un eatuldio complete de 1a desoripeidn detallads que
pigue, lafds oconjuntanente con los plenos gREXOBe = = » = =

Breve desceripeidn de los diduies

1a Pigura 1 as une vista en perspectiva del apa-
rete mejorado construido de acuerdo con la prasents invencidn,
¥y que ilustra ¢l aparato fijado a la mujer y en contasto oon

1umm_gquagghmﬂ‘gxmay;n-uuuunu:uomn

la Pigura 2 es una vista expandids de alguncs de
loe componantes del aparato mejorado que comprends la pelfcu
1ls de ceristales liguidoe oncapeulsdos, las corress para fijar
is pelfcula P 1s mufer y el conjunto de vélvula gue airve ps

ra conactar la pelfculs a unp ftente d8 vacio] = = =~ = = v

la Pigurs 3 en una vists en secoiln traneversel por
1;1‘]’_&3’ 3..3 dﬂlagmm 1;y PO I TR IR R S e e
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la Figura 4 es un dlagraws en recuadros de les ety
pas utilicsdes en la préictica de la invencidn, =~ o « = w o o

Descoriveién ds 1a renlizgcién oreferids

Con referencia a los dibtujes, particularmente z law
Pigures 1, 2 ¥ 3, ol nimers 10 reprementa un aparsto pars de-
teotar varimcionss ds temperaturs sobre sonas ewcogidas de un
telido vivo, 6l cual sparato estf congtruide de acusrde con

. la prements invencién. 51 aparato 10 incluys un dispositivo,

reprasenisdo generalmente por la referencis 12, qus canbia

ds color cuando sa lleva en conteoto con el tejido o exami~
nar. Wie sspecificamente, sl dispositivo 12 comprende uwna plu
ralidad de 1&nginaa flexibler eldnticas 14 y 16 muperpucstes
ung a otys para repreeenisr una peliculs compuesta 18 con
erigtales liguidor 20 encepeulados entrs las mismas. Los erig
4alep 20 respanden a combiom de temperatura del tejide que se
sxaning, dentro 2s uns gama predeterniuvada de temperaturas,
pare exhibir un didujo 22 en colores sobre dicha pelfoula 18
represmutativa de dichas varisciones ds temperatura. Dado

que la estructurs de la pelicula 13 de cristales 1iquides en
capeulados (CLE) s bisn conocida en la técnica, no se conel
dera necesaris una descripeidn nds Setallade de lx nicom. En
sste respecto, se dirige La atencidén sobre las patentes olta
dan anteriormente en la desoripeidn de la téenica anterior
pars una descripelén mis detellada del método de Tabdricar i3

1”"1‘&1”. W WS R AR BB W w W B AR R MR WP G W W R A R W e e
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La pelfcula 18 estd dotada de un bovde superior 24
¥y un borde inferior 26 que se¢ extienden longitudinalmente
resuects de la pelfeula. La pelfcula 18 estd dotndaaiemis de
una abertura pasante 25 situaids entre dichos vordes superior
e inforior 24 y 26, respectivanente. Lx pelicula estd dimen-
sioneda para envelver sl tejido que so exsmina, Poy ejemplo,
o ol uso proferids de ia invencién, las intencidn ss que ee
coloque la pelicula 18 elrsdedor de lag mamas de, una mujer.
Fara aconcdar fal uso de la pelfcula, s¢ rocomiendn que ten—
ga unp confipuracién dimensional de 92,3 mm de¢ largd por
19,7 om d¢ gncho. Nebe quedsr enfendido, nc obstante, que
lae dimenpiones glodales d& lu pelfcula 18 sordn funcifda del
tsjico que =9 exeming. Eu este respeoto, si blen sa utilizs
8l eperato dado s oonocer par;a. detactar veriaciones de teups

rrtura sobre zongs eecogldas dé las mamas de ung mujer, se
sprociard que ol aparato pueds utiligarse fécllmante pars la
realizacién de otras investigaciones olinicas y fisiolégicas,
tales como la diagnosls de camblios de temperatura en otros

vasoe sangufneds venoste ¥y arterinles. -~ w e s e v c e v e .

Un conjunto de vélvula, representado de modo ganee
rsl por la raferencia 30, tione un elemento tubular 12 y un
mands asociade 34 de vélvula. El mendo de vélvula estd situg
do entre los extremos 36 y 38 del tubo 32. Kl extremo 3¢ del
tubo esté dimenseionndo de modo apropiado pars recibirse den-
tro de la sbertura 28 de la peliculp para permitir une comuni
cecidn de fiuldos entrs lados opuestos &2 1o pelfoule 18. =n
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el ensamblaje, el sxtremo 17 del tubo atraviesa la abertura
28 y mobresele hasia afuera de ls lénina 16 en la direccidn
20l tsjide a sxaminar, El tudo 32 estf sellade a la pelfou-
1a 18 por sujetadores 40 y 42 de tuerca y contratuaroa, que
5. coopsran respectivaments con el tubo 32 desde lados opuestos
de 1a pelicula 10 junko al extramo 36 del ubo. 51 sxtremo
opussto 38 del tube 26 estd adaptaldo psra conectarse a una
fuente ds vaolo tal como se desoribds mfs adelante. =« = =

La Pigura 1 ilustra la pslfcula 18 fijada a la pa=
19, gients sn contacto con las mamas a exmuinar. La pelfouls en-
t& poeicionanda de modo que lop bordes longltudinales 24, 26
envuelven ¢l pecho da la paciente. Is importanite que la pelf
cula rodes completaments el tejido a exauinar psr unes ramo-
nes que se hardn evidentes mfs adelants, Xe fija la pelfculs
15 18 en su lugar por medio de un par de corress elfstican 44 y
46, que rodesu regpactivamente el pacho de la mujsr. In este
respecto, se coloca la correa 44 de pecho longitudinaluoents
alrededor da la pelicula 18 junto = su borde superior 24 y
#s colooa la corres 46 de¢ pecho longitudinalments alrsdedor
20. ds dichs pelfcula Junto a st bords inferior 26. Pementos e
sujecidn interacoplables representalos por sl ndmere 48 me
fijen respectivaments a sxtramos opusstos de cade una de digha
correas 44, 46 para fijar diochas correas slrwededor de la pe-
1fculs 18 en un e¢stado estiredo. M la realivacidn praferila,
2% los elemsntos intermcoplables 48 pusden adoptar la forma de

sujecionss ds la marca Veloro o similares, ~ v = w w v v m w =
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La pelfcula 18 pusde fijarae ademie en ou lugar
por medid de un par de corroas elfstices de hombro 50 y 52,
respectivamente, que se sxtionden cads una sobre uno du los
hombros de ls mujer. Tembién en oste cazo, 8¢ fijen rempacti
vamenta elementos 43 de sujecién interscoplabdles a los extrg
mos opueston da cada une de dishas correas 50, 52 de hombro
para sujetur dichas correms de hombro alrodedor de la eorrea
44 que rodes el pecho en un estuds estirsdo. La dlsposicién
es tal que la pslfcula 18 queds fimmementa fljade & la pacien
te, oirviendo las correas 44, 46 y 50, 52 como ernée para
coopersr c¢on y situar- los Yordes superier e inferior 24, 26
de la pelfouls 13 firmements, pero caufortablemente, contra
la piel de la pacionte. En otras palabras, la pelicula 18 eg
t4 fijada en gu lugar con sus bordes suparior e inferior en
contacto de seliado con las zonss del pacho espacizdes por
encima y por debajo de las mamas que se ksn de sxaniner. ©s
importante qus dichep corress astdn separadas del conjunto
30 do vilvula y de las zonas de las manas gue se examinan pa
ra impedir la deformecifn de dichpe memas durants e) procsdi

miento do reconogimiontt, ~ v v c e w v v v w .o " .-

Para seegurar que 1.5 pelicula 18 haga contacto uni
forme oon todas lms 2zonas del tejido que €o eoxamina, la in-
voneidn prevd que ss vacie el aire de entre la pelfcula 13 y
lag memns para hncer que dischn pelfoula se adaphbe al persil
de law mamas sin deformar materislmento dichse mamas. Ello

88 logra conectands el extreme 18 del tubo 32 a una fuente de
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vnofo representada por la refersncia %4, Pars realigar efi-~
carrente la téonica de vaclado, ze¢ colocs un alements poroso
56, tal como algoddn o mimilar, snire el axiremo 16 dal tubo
¥ ls piel 58 ds la paciente, tal como me ilustra en la Figue-
ra 3. T2 uso da un bal elemanto poroso sirve dos funciones
importsntas. Primers, implide gua la plel sen aspirada contra
el extremo 36 44) 2ubo en razdn dal vscfo producido que de
otra forma podris crear alguna incomodidsd pars la paciente.
B gegundoe lugar, implde que la pelicula altasents flaxible
18 pa hunda contra la pilel en ls zona inzsdiata & la sbertu-
ra 28. i la yelfcula se hundiera en esta regidn, se crenria
un enbolsamiento que podria sellar efestivamente ls sona que
rodea el extremo 36 dsl tubo e impedir que ss eiga vaclando.
El slgodfa asf sirva como espaciador ¢ tampén para permitir
#l vaciade del aire del sspacio entre la pelfocula 18 y la

pi‘ld‘lﬂp”‘mt.a"*""'*"--’“-’ﬂ-h-w«-h«‘u

%e ha ancontrado gue ls téonica de vaciado tieus
lugar efectivamgnte colocendo sl extremo 36 del tubo espacia
do del ssternon Ael pecho de lg rujer y junte a éL, T1 elomen
to 56 da algoddn me colage introducidéndolo desde ol borde su
perior 24 de la pelfcula 12 con anterioridsd a sujeiar la co

n ol momento quo se veofa &) aire, es £40il impe-
air ls formmolén de embolsamisntos alicionales entre ls pelf
oule 18 ¥y la piel de la paocisnte levantando simplemente los
nordee 24 y 26 sn la posicién junto al embolsamiento para com



.-;
2V

S

10.

15,

2%,

pletar la téonica de vaciado., Tllo sirve también pars elimi-
nar les arrugzse quemarezean en la pelioudla 18 durante la
atapa de vaciedo. Y1 resultedo obtenido serd dehecer gue 1la
pelicula de CLE se adaple slmulténeaments al perfil da amhae
memas, sin deformar materinlmsmte dichas wamas, y para permi
tir un reconociiziento disgnéstico 4o anbas mampe sl plsmo
tiempo. Todns lae partes de lan mamas estén en contacts con
la pelfcula parn permitir un reoonoaimi&nto dlsgndotico fia

moyr&ptdo. - N s W A e SR WA G aE s W W W A W WA SR WP W - wm w

Tal como se ha citado en 1la descripeidn de la tée-
nica anterior, se produce un dibujo 22 en colores sobrs la
palicula 18 rapresentative de variaciones de temperatura so-
bre 2onas sseogidas de las mamas. Puede observarss el dibujo
an coloras por ol médico o por la paciente dalante de un 9s-
pajo an su casa. Pusie obtenerse wn registre sermanonte de
dicho dibujo en ooloree regiatrandn fotogréficamente el dion
jo preducido sobre dicha pelfeuls para obtener un termogra-
ne de dichas verigeionea de temperatura, Con refereucia a la
Figura 1, se obtiene ¢l registro fotogrdfios vor medio de
ung cénara 60 y un flash eleatrdnico sineronizado 62 con fil

troo polarizndog, = v v v v a v v e v m e -

En glgunas aplicsciones, la prusba termogrifion ini
¢ial s8 eigue por otra prusba con la pelfcula 18 conforwmada
¥ las snmaz sometidas s una operacibén de enfriamiente durante
ﬁn perfodo de tiempo relativemants cortn. Se efectdn ln etg

pa de snfriamiento por un ventilador o soplasdor de enfrias~
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miento mantenido en la mano ssgdn vepressnta la referencia
64 an 1a Figura 1. Puede utilizarese unn téenios d¢ enfria-
siento siemprs que se requiere un 2etalle de baja tempesratura

mmlﬂ’ﬂ‘"p‘ﬁ‘t’-ﬁlc O IS A SRR R R R A

5e e Pigura 4 es un dipgrama de recusdros de las eta
Pan utilizadas en 1a reslizacifn de la invencidn. Estax ets~
Pas comprenden la secuencis det (a) aplicar la pelfoula a la
superficie del tejido = exsminary (b) fijar 1la pslicula »l
tejido; (c) vaolar ol aire de wntrs la pelfoula y el tejido

19, s. gxaminar; (d4) haeer que 13 pelfoula se adapte sl perfil del
tajido; (e) enfrimr el tejido y la pelfcula; y (f) obssrvar
y registrar las variaciones do temperatura, = e wm e o=«

™ la reslizacién de 1a téeaice inventiva, debe por
mitires ¢l gue transcurra un corto periods de tiempo despuls
1%. da qus ls paciente se Asanuda pars permitir quemie mamss e
adapten « la tewpsratura smbiente. Se recomienda que la tem~
Peraturs ambionte epté entre 200C y 220¢, eliminéndose todas
las corrisntes. No hay necesidad de utiligar salam ds recong
cimim¥o, con mirs mcondicionsdo o con coutrol de temperatu~
20. Ya para la reslizacién de la invencidn. Enionces se spliom
1z palicula de CLB con 1s debida gama do temparaturss en con
taoto con las mamas. La pelioula se halla disponidle en lan
ganas de temperatura de 2900 a 379C y pusden hacerse disponi
ble pelfoula con otras games sspecificas de temperatura pars
25, aplicacionien de temperatura mfs slevadas o inferiorss. 8i
los colores que sparscen estdn an la gans de asul-verde, la
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caractor{ntica de tempersturg ds la palfculn es densalande
baja y Asbo emcogerse una delfouls con la gama préxims mis
elovada, 81 los colorer gque aparscer son tostados o marrones,

debe escogerss una peifoula con la gama préxims infarior. - -

Una ves €6 ha escogido 1o pelicula corrects, la pa
ciente coloca unp eefial sobre sus pesones, Fllo persitird al
téenico y/0 la paciente paber sn todo momento donde estd 1a
sureola. Intonces me cavuelve la pelicula CLE alyededor de ln
paciente y go fila con las correas. %o ocvloca glgoddn o gaea
porose. junto nl esterndén en el aempacio situado entrs el extrs
mo del elemento tubular y la piel de lm poelente. EL o%ro ex
treme del slemento tubular se conscta m la fuente de vaclo
que en su forma més sexncilla y oonvaniente, es unas bomba so-
cionada a mano. Pntonces se mooions la bomba de vacio y si
aparecas arrugss en 1z pelicula durante la etapa de vaclado,
ee lovantan los hordes superior ¢ infarior de la pelicula y
ea reajustan pore eliminar los embplsgmientos. Cuando la ob-
gservacidn estd terminmds, puede abieonerse un registro foto-
gréfico spcando uua o mfs vistas del didujo téraico producie
do sobre 1a pelfoula pera obtener un tormograna de lanm varis
cionen de¢ temperatura mobrs las 2onne del tajido que se exa-
minan. Se ha encontrade que pusda obtensrss un regimtro fotg
gréfico altamente sgtisfactorio con la ayuda de un sistoma de
flash que esté pincronizsdo a la cdmara Folaroid (Uebe » = =

Si se requiere la etapa de enfriamiento, 2o enfrfan

ls peligula parfilade y smbas memas por medlie del ventilador
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soplador qua se hace funcionar dursnte pproximsdswente un
ninuto. T™lo sirve pern eliminar el dibuje de colores iniois)
mants producido sobre la pelfcula. Se recomiends que se payw
mita transcurrir wn perfodo de 30 ssgundos despule de reti-
rar 1a fuente de snfrianiento. Pntonase ol médico o la pa-
ciente pusde volvar a cbservar el didujo en colores mis men-
sible producido sobre la peliculm representativo de dichas

varigeliones do teEperalira, = = s c c v w m O " " - - - w-

~ Ls téonioa mejorada asf utilize el uso de una palf
cula de CLY gue ao perfila féell y efactivamente a las mawas
gon un contacto uniforse por medio del vaoimdo del aire de
entre 1a pelicula y o1 tejido a examinar. Le técnica produce
un ditujo térmico en color plenc y fishble de smbas mamss sl
multénesmente, ol cusl ditujoe se regiatra en pleno color por
nedio ds un sistexa de luz polarizada de elevada intensidad,
¥y equilivrads en cusnto a o0lOYEN, = = o w w c w @ - .- - -

2] bien me na ilustradc y se ha descrito con deta-
1le una realizacldn preferida do laz invencidn, quedarsf enton
dido y aprsciadc que pueden hgcarse numsrosas omisiones, Lo~
dificmoiones y sdiciones sin separarse del espiritu y aloen-
on 48 lu presentpo invetlelfl, « v m v v e v v wa v e o e o

A lom sfectos cousiguieniea s¢ Jeclaran de novedad
¥ propisdsd pars Fspalla, sus territorios y plamas de sobera-

nfs, las reivindicacionas que siguen, = e~ w o v e =« = «
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REIVINDIOAQIONRS

1.~ Perfoccionenientos an loa aparatos pare detag
tar variaoiones de temperatura en cuerpes vivos y uds parti
cularnsite en las manas de una mujer, dentro de una goma pre
determinada de temperaturas, osractorigados porques el apara=-

tocompronda_: G WS WS GN B AR WD W M AP D SN NN W W W W W uR M em W

una pluralidad de léminae flexibles elfsticns eu~
parpuestes unas sobrs otras pars yproporcionar uns pelfculs
compuests con oristales liguidos encerrados entre las nmiszaas,
respondiende dichoe oristales a ommbios de la temperatura ou
tAnen de diches mamas pars exhidir un ditujo en colores sobre
dicha pelfculn raprcaentativb de dichas varisciones de texzpe

ur diepoeitivo de fijacidn para fiar dicha psliou~
1a en posicién cuando se coloca dicha pelfoula alrededor de
las mamas que se han de exeminar; un elemento tubular, estan
do situadd un yrimer exirems de dicho elemento tulular en
una zona sspaciada de lom bordee de dicha pelfculs y posi-
clonado parz quedar sitrs dichas mamas, estando adaptado-o)
pegundo extremo de diche ¢lemento tubular para congetarse &
una fuente do vacfo pera evacuar el aire ds am;ré dicha polf
oula y dichen manpy; ~ v s c = e v e cecnecoce=ew-

toniendo dichas léminae euficiente flexivilidad y
elanticidad pera hacer que dicka peliculs ee estire y sme
adopte al perfil de dichas memas sin deformar materialmente
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dichas pamas cuando se sspirn un Vacfo§ ¥y =~ e m e m w w -

un eepacisdor situado en dichoe primer extremo de
dicho elements tubtular pars impedir el hundimients de dicha
peliocula flexivle slradedor de dicho n»rimer extremo ds dicho
elenanto tubular, proporcionsnde diche espaciador comunics-
cifn entre dicho primer extremo de dicho elsmantn tubalar y
ie zous por debajo do digha pelicula) =~ w w m w e v w w = «

con 19 qus se produse un dlbuje en oolores sodra
dicha pelioula renresentativo ds las variseiones de tenpera-

tura sobres gonas ds dichos MeMAS. = « = w o = - - v = - - -

2.~ Perfeccionanientos segiin ls reivindicacidn 1,
varacterigados porgus dicha 1Smins compuesta tiems uns aber-
tura pasante, estando ponicionsdo y sellado diche slemento
tubulay en dicha abortura. =~ c e rv wc v v m e o w o w=w

3.« Perfocoionamientos megdn la reivindicecidn 1 4
2. caracterizados porque dicha l&nina compuesta esté dimen~
siongda para colnq:mc alrededor del pecho de ls mujer, te-
niendo dicho aiepomitivo ds fijsoidn corress primera y segun
da elésticas que rodean el pecho, estando colocada longitu~
dinelmsnte dicha primera correa a 1o largo ds dicha léains
compuasta junto a su borde supsrior y sstando colocadm lon-
gitudinslmente dichs segunia correa s 10 largo de dicha lémi
ne compuesta jimto a su hovrde inferior, y alementos interscs
plabler fijados rezpeativazente en los axirsmos opuestoe e
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oada une de dichas corrsse primevs y megunda pars sujeter ai

chae corrage slradodor del torse de la mujor que se examiun.

4,~ Perfeccionamientos cegin las reivindicacionos

1y 2 8 3, caracterizaios porgue Alocho sspmcisdor es un elameyn

CO DOYORO. o o o a6 o o o0 w0 o= &0 4 @ ™0 40 o0 &0 M W o - =

> 5. Nétodo de detecter variaciones de temperatura
sobre zonss seleccionadss de las manav de wia mujer dontro
de use gams predotermineds de temperaturas, sn el oual método
utiliza oristales Ligquidos encerrados entre léminas flexibles
sldstions que representan una pelfcula scompuesta, y los cua~
1eg oristzles responden z cambioe de la texperatura ds la
piel de Aldbas mamage pare exiibly un dibvujo en coleras sobre
dicha pelfcula representativo de dichas varisciones de tempe~
ratura; carsclerivaio porgue cOMPrandgt -« = o o w w o = - -

colocar dichia pelicula slrededor de las memas a exg

fijor dicha pslfcula on posicidn alrsdedor de di~

popicicnar un primer extremp ds un elemento tutular
y un espaciador junto m diobo primer extremo en una zons espa
cizde de 1oz bordes de dicha pelfouls y entre dichas mamas,
proporoionando dicho espaclador comunicaeldén entre dicho pri-
mer extrems de dicho elemento tubuler y una sons por debajo
de diehapalieula:* LI B R g R B IR gk it
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ooneotar el sxtremo opuesto de dicho elezento tudy
lﬂ‘maﬂmtadﬂvgexot AR N G AR W W A M e PR A R e A W o

vaciar ol alre &e entre dicha peliculas y dicins ma

mﬂ.! - a L dn W D W gm ey W R ab W AR WY P R W e G G A o A e

hmoer qua dicha pslfouls se astirs y sa ndapte al

perril de dichan mames sin deformar materislments diches ma-

chservar sl Jdibujo en colores producide mobtre Ai-
cha pelfouls raprosentativo de las varimciones de temperaturs

B.~ Xétodo seglin 1la reivindicacidn 5, oaracterisado
norque comprendes edemés lg etape de fopmer una sberiuras en
dicha palfcula, estando vosigionado y sellado dicho elemento

mewméieh&ab‘rmm, o )

T~ ¥étodo segin las reivindicaciones 5 6 6, carag
ferieado porgue comprende adexéds la etapa ds enfriar dicha pg
1icula conformada y dichas momas durante un perfodo reletivg
mente ocorse de tismpo para eliminar el dibtujo en colorss de
dicha pelicula, deSener dicha etapa de enfrimmiento y luego
observar un dibujo en colores més sensible producido sobre
dicha pelfculs representative de Alchas varisoiones de teaps

mtum. T e . I L e A B R B BB B B B

8= MEtodo segin las reivindicaciones 5, 6 6 7, ta
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ractarizadc porque comprenie ademds ln ataps de regletrar
8l divujo en coloree producide sobre dichs pelicula para oh

tenor un toymogramn do ai.ehas variaciones de teuperatura. -

9e= "PERFRCCIONAMITNEOS RN LOS APARATOS PARA DR-
TZCTAR VARIACIONES DB TEMPERATURA BN CUBRPOS VIVOS ¥ WEI0DO

Todo ello contforme s¢ damcribe y reivindios en la
Presente meworis que coneta de veintigineco hojas foliadas y

mecsnografiades por una sola de sus caras ¥y de cuatro figue
ras que la iluvstran,
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