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Esta invencién se relaciona con un método de dnelisisjy

Segtin la presente invencién se propbrciona un método
para detectar la presencia de una sustancia contenida en un me-
dio fluido, cuyo medio contiene también materia particulada sus
pendida en el mismo, que comprende la adicidén de por lo menos
una porcidén del medio fluido a un primer materisl de hoja per-
meable capaz de separar por difusidn el medio fluido de la ma~
teria particulada; y el examen,empleando medios detectores ins-

trumentales, de la presencia de la sustancia contenida en el meq

dio fluido en une zona de deteceidén a la cual se ha difundido
el medio fluido separdndose de la materia particulada, encontrin
dose la zona de deteccidn sobre el primer maﬁerial de hoja per-
meable o sobre un segundo material de hoja permeahle que estéd
en contacto con el primer material de hoja duranta la adicién
del medio fluido al mismo, de ma2nera gue la materia particulada
en el medio final no pueda pasar del primer material de hoja al
segundo material de hoja.

Si bien el método es adecuado para ls separacibn de
materia particulada de una fase gaseosa que contiene un gas es-
pecifico que se.desea detectar y/o estimar, el método es parti-
cularmente adecuado para la deteccidn de una sustancia disuelta
en un medio liquido que contiene también materias sélidas sin
disolver y suspendida en el mismo, con lo que la siguiente des-
cripeién del método se referird a la situacién particular en
donde el fluido es un lfquido y la materia particulada es un
sélido, encontrdndose la sustancia a detectar disuelta en el me

dio liquido.

Aunque cualquier sustancia que sea soluble en un me-

dio liquido, denominada a continuacién "sustancia soluble", pue

de ser detectada por el presente método empleando medios detec-
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tores instrumentales adecuados para el exemen de la zone de de=-
teccibn, denominados a continuacién "medios detectores", el mé-
todo es particularmente adecuado cuando la sustancia soluble es

detectable por una téenica sin contacto tal como, por ejemplo,
fotometria. Bl método es también adecuado cuando la sustancia

soluble no es detectable directamente por una técnica sin con-

B

tacto, pero puede modificarse, por reaccién con un desarrollador
aplicado a uno o ambos materiales de hoja antes, con o después
del medio liquido, al objeto de formar un producto soluble que
es capaz de detectarse por una técnica sin contacto tal como
le fotometria,

Iz sustancia soluble misme no puede ser la especie
principal e observar por el método, pero puede ser el producto
de reaccién de la especie principal contenida en el medio ligui
do con un desarrollador afiadido al medio liguido antes de apli-
carse al primer material de hojea.

' De acuerdo con la presente invencidén, se proporciona
igualmente un método para detectar una sustancia soluble disuel,
ta en un liquido, cuyo liquido contiene también materia insolu~
ble sébélida suspendida en el mismo, que comprende afladir al me-

nos wne porcién del liquido a uno de los lados de un primer ma-

terial de hoja permeable, mientras el lado opuesto de dicho pri
mer material de hoja se mantiene en contacto con un segundo ma—
terial dé hoja permeable, de manera gue la materia insoluble
quede retenide - totalmente por el primer material de hoja y el
1{quido pueda difundirse al segundo mabterial de hoja; separar
los dos materiales de hoja; y examinar, empleando medios detec-
tores instrumentales, la presencia del material soluble en una

zona de deteccidn del segundo material de hoja.

Cuando el medio detector es capaz de producir una res
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puesta relacionada con la cantidaed de sustancia soluble presei-
te en la zona de deteccidn, el método es édecuado, despuéds de
la calibracidn édecuada, para la determinacién de le concentra+
cién de la sustencid soluble en el medio liquido. De este modo
el método es capaz de utilizerse en la monitorizacién del pro-
greso de ciertas reacciones quimicas y en especial de aquellas
en donde se forma un producto insoluble a partir de por lo me-
nos un reactante solﬁble, ¥ la presencia del producto insolu-
ble inhibe la determinacidén directa, in situ,del estado de reag
cién.. Por el presente método, un reactante soluble o un produc—
to soluble més facilmente detectable obtenido 2 partir del mig
mo, por reaccidén con el desarrollador afiadido, se puede separary
fécilmente del producto insoluble por estimacidén del primero.

Como ejemplo de dicha reaccidén se puede mencicnar la
reaccidén de copulacién azoica entre un compuesto de diazonio y
un componente de copulacibn, pudiendo ser cualquiera o ambos
de dichos compuestos solubles en el medio de reaccidn, para

producir vn producto coloreado insoluble, por ejemplo un pig-

mento o un colorante disperso. El estado de la reaccién se pue;
de monitorizar.evaluando la cantidad de compuesto de diazonio
o de componente de copulacién, bien directamente o bien despué
de la reaccidén con un desarrollador, para producir una sustan-
cia més fdcilmente detectable. Como ejemplos de desarrcllado-

res adecuados para estae finalidad, se pueden mencionar (a) com

ponentes de copulacibn o compuestos de dizzonio capaces de reg

1193

cionar con el conpuesto de diazonio o componente de copulacién

respectivamente, que estdn implicados en la reaccidn de copula
cién azoica, con el fin de producir un coloraznte soluble y (b)

cuando cualquiera de los reactantes contiene un grupo con la

estructura =CH-C-0H, cloruro f£érrico, que se sabe reacciona
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con los compuegtos que contienen este grupo para producir uns
entidad coloreada.

Los materialesqde hoja permeables se forman convenien
temente a partir de un material absorbente tal como papel de
filtro o papel secante a través del cual se puede difundir un
1i{quido, pero, en circunstanciss adecuadas, puede comprender
ofros materizles, Cuando se utiliza un solo material de hoja,
en funcidn del tamafio del material de hoja en relacién con la
cantidad de medio liquido aplicado, la zona de deteccidn puede
estar en el wismo lado del material 21 cual se aplica el medio
1fquido, o en el lado opuesto e incluso, cuando el material de
hoja es suficientemente grueso, sobre un borde, Otros materia-~
les de hoja son, por ejemplo, los materiales de membranas de
wlitrafiltracién o géneros textiles tejidos.

E]l primer material de hoja debe permitir preferible-
mente la difusién de una gran proporcidén del liguido que con-
tiene la sustancia soluble a través del segundo material de ho-
ja, de modo que existe un suministro a plena potencia hacia el
segundo mzterial de hoja, mientras estén en contacto los dos.
El segundo material de hoja permite preferiblemente que el 1i-
guido se esparga hombgéneamente ¥ al mismo tiempo proporciona
preferentemente un soporte neutro contra el cual se puede detec
tar la suastaencia soluble, Los materiales de hoja porosos prefe-
ridos son el papel de filtro u otros papeles similares sin sa-
tinar y absorbentes, prefiriéndose los blancos.

51l método es adecuado para la detecciébn de una sus-
tancia soluble en una masa discreta 6 en una corriente de flu-
Jo delmedio liquido., Es preferible, especialmente con un medio

liguido en flujo, muestrear continuamente el medio liquido y

aplicar éste a un primer material de hoja que se mueve continqg
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mente, al objeto de formar una zona de deteccién continua. Cuan

do esta zona se examina por medios detectores éalibrados'ade-
cuadamente, se puede obtener una indicacién continus del estadd
del medio liquido con respecto a la sustancia soluble a medide
que pasa por el punto de extraccién. Ejemplos de medios liqui=-
dos en flujo adecuados son los medios de reaccién continua que
contienen reactantes o productos insolubles, licores efluen?es
de drenajes,y rios y otras corrientes de agua que contiene fre-
cuentemente una mezcla de sflidos disueltos y suspendidos.
Cuando la especie a detectar no es fécilmente detec-
table mediante una técnica sin contacto, tal como fotometria,

es conveniente mezclar continuamente la corriente de muestra

extractada del medio liquido con unz corriente de un desarroclld

dor adecuado, con el fin de producir una sustancia més ficilmen
te detectable que sea soluble en el medio, Alternabivamente,

el desarrollador se puede incorporar en laz zona de deteccidn
sobre el material de hoja adecuado o afiadirse al mismo después
de la aplicacién del medio liquido.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencién,
se proporciona wun primer aparato para detectar la presencia de
una sustancia soluble en un medio liquido que contiene también
materia sdlida sin disolver y suspendide en el mismo, que com-
prende medios soporte para un material de hoja capaz de separal
el medio 1lfquido de la materia sélide sin disolver por difusiéy
medios para dirigir 21 menos una poreidén del medio liquido so-
bre una superficie del materizl de hoja; y medios detectores
instrumentales adaptados para examinar una gzona de deteccién
del material de hoja al cual el medio liquido es capaz de di-

fundirse separdndose del material sdélido sin disolver y detec-

3

tar la sustancia soluble o un producto desarrollado a partir dj
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la misme sobre la superficie del material de hoja.

Si bien el primer aparato es adecuado para la opera-—
clén discontinua, resulta particularmente apropiado para la
operacidén continua con une masa discreta o bien con una corrien
te fluyente del medio lfquido.

Seglin una forma del primer aparato adecuado para la
operacién continua, el medic soporte del material de hoja com-
prende preferiblemente medios accionadores para hacer que el
material de hoja se mueva a una velocidad congtante., Para uti-
lizarse con dicho aparato, el material de hoja comprende conve-
nientemente una tira o cinta, preferiblemente de un papel ab-
sorbente, que es accionada en una direccién paralela 2 su eje
longitudinal, Alternativamente, el material de koja puede ser
circular y dispuesto para su robtacidn alrededor de su punto cen
trzl por los medios accionadores.

Los medios para dirigir el medio liguido al material

de hoja comprenden convenientemente un conducto que conduce des
de la tuberia o recipiente que contiene al medio liquido hasta
el material de hojJa. Bl conducto termina convenientemente en um
dispositivo de distribucién para controlar la cantidad y direc-
cién del liquido afiadido al material de hoja. E1l conducto que
transporta el medio liquido al material de hoja absorbente pue-
de incorporar una bumba en el casc de que sea deseable, y tam=-
bién auxiliares pafa llevar a cabo el mezclado del medio liqui-
do con un desarrollador adecuado, para convertir la sustancia
soluble en unzs especie instrumentalmente detectable, Con el ma-~
terial de hoja en movimiento, el medio liquido se puede deposi-
tar sobre el material en forma de una tira a lo largo de la li-

nea dé movimiento, pudiéndose difundir el medio liguido a2 uno o

ambos lados de dicha tira.
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Cualquier instrumento adecuado para detectar la sus-
tancia soluble en la zona de deteccién resulta adecuado pero
el aparato preferido incorpora un fotémetro y particularmente u
fotémetro calibrado gque proporciona una respuesta relacionada
con la cantidadde sustancia soluble en la zona de deteccién.

En la forma del primer aparato, adaptado para la de-
teccibén continua, 1los medios detectores instrumentales estdn si
tuados en un punto suficientemente alejado aguasabajo del punto
en donde el medio ligquido se aplica al material de hoja, para
permitir que el medio lfquido se difunda separdndose de los sé-
lidos sin disolver hasta la zona de detececidén y, cuando sea ne-
cesario, pars permitir gque la sustancia soluble reacclone con
un desarrollador para formar un producto instrumentalmente de-
tectable.

Una forma preferida de los medios detectores compren-
de un fotdmetro adaptado para detectar, preferiblemente de for-
ma cuentitativa, la presencia de la susgtancia soluble en la zo-
na de deteccidn en presencia de cualquier oira especie contenid
en dichae zona, por ejemplo, en el medio liguido o cualquier deg
arrollador afiadido al medio liguido o ya presente en la zona
de detecciédn.

Segin otra caracteristica de la presente invencién,
se proporciona un segundo aparato para detectar una sugtancia
soluble disuelta en un liquido que contine materia sélida ingo-
luble suspendida en el mismo, que comprende medios soporte para
los materiales de hoja permeables primero y segundo, capaces de
mantener estos materiales inicislmente en contacto a2 io largo
de dos caras adyacentes y capaces de separarlos a continuacidn;
medios aplicadores para dirigir al menos una poreidn del liqui-

do sobre la superficie expuesta del primer material de hoja,

1o
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mientras estd en contactb con el segundo material de hoja; y
medios detectores instrumentales adaptados para examinar una
zong de deteccidn del segundo material de hoja una vez separa—
dos los dos materiales de hoja y pare detectar la sustancia so-
luble o un producto desarrollado de la misma, sobre el segundo
material de hoja.

51 bien el segundo aparato es adecuado para su ope—
racién discontinua, resulta particularmente apropiado para la
operacién continua, bien con unz masa discreta o bien con una
corriente fluyente del medio liquido.

En una forma del segundo aparato, adecuado pars la
operacifn continua, los medios soporte comprenden conveniente-
mente medios accionadores de los materiales de hoja y rodillos
o superficies guia adecuadamente dispuestos para mantener en
contacto los dos materiales de hoja a medida que pasan por les
medios eplicadores, para separarlos y para dirigir a continua=-
cién el segundo material de hoja hacia los medios detectores
instrumentales. Para utilizarse con diche aparato, cada uno de
los materiales de hoja comprende convenientemente una tira o
c¢cinta de papel .gbsorbente, por ejemplo papel de filtro.

Los medios para dirigir el medio liquido sobre el
primer material de hoja, comprenden convenientemente un conduc-

$0 que conduce desde la tuberia o recipiente que contiene el

R

medio 1liquido hasta el primer material de hoja. ELl conducto te

mina convenientemente en un dispositivo de distribucidbn para

"

controlar la cantidad y direccién del liquido afiadido al prime
material de hoja. El conducto que transporta al medio lfquido
hagta el primer material de hoja, puede incorporar una hombe

en caso necesario y también auxiliares para facilitar el mez-

clado del medio liquido con un desarrollador adecuado, a2l objeto
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de convertir la sustancia soluble en una especie instrumental-
mente detectable., Con los materiales de hoja en movimiento, el
medio 1fquido se puede depositar sobre el primer material de

hoja en forma de una tira a lo largo de la linea de movimiento.

Resulta adecuado cualquier instrumento para detectar
la sustancia soluble en la zona de deteccién del segundo mate-
rial de Hoja, psro elaparato preferido incorpora un fotémetro
y particularmente un fotdmetro calibrado que proporciona una
respuesta relacionada con la cantidad de sustancia soluble en
la zona de deteccidn.

En la forme del segundo aparzto, adeptado para la de+
teceibn continua, el punto de separacién de los materiales de
hoja y los medios detéctores instrumentales sstin gituados su-
ficientemente aglejados aguasabajo del punto en donde se aplica
el medio 1liquido al primer materiel de hoja, pera permitir que
el medié 1liquido se difunda separéndose de los s6lidos sin di-
solver hasta ld zona de deteccidn del segundo material de hoja
v, cuando see necesario, pare permitir que la sustancia solu~-
ble reaccione con un desarrollador para formar un producto ins<
trunentalmente detectable. .

La invencidén se describird ahora a modo de ejemplo
soiamente, con referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales
la figura 1 es una vista en alzado de una forma preferida del

primer eparato, acoplado a un conductio que transporta un medio

1iquido; la figura 2 es una vista en planta del a2parato mostra-
do en la figura 1; la figura 3 es una vista en planta de una
cinta de papel a medida que pasa a través del aparatd-mostrado
en las figuras 1 y 2, durante la operacién; la figura 4 mues-
tra una seccidn vertical a través de una forma preferida del

segundo aparato segin la presente invencidn, a lo largo de la
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montados en el conducto 120,

- 10 -

linea IV-IV de la figura 5; y la figura 5 muestra una secciln
horizontal a lo largo de la linea V-V de la figura 4.

En el aparato mostrado en las figuras 1, 2 y 3, el
par de rodillos de presibén accionados 111,112 montados en los
ejes 11la y 112a y accionados por los motores 111b y 112b (mo
mostrados) sirven para extraer una cinta de papel sbsorbente 113
desde un carrete de almacenamiento 114 montado en el eje ll4a al
rededor de un rodillo guia 115 montado en el eje 1llba y horizoni
talmente a lo largo de un sistema aplicador del medio liquido
116 y de los medios detectores fotométricos 117. Los ejes llla,

112g, 1l4a y 11l5a estén montados rotativamente entre los elemen-
tos de estruectura 127 y 128.

El sistema de aplicacién del medio liquido 116 compren
de. un conducto 118 que conduce desde un punto de extraccién 119
en una tuberia 120, que transporta al medio iiquido, por via de

una bombs 121 y mezclador 122, hasta un punto situado a corta

distancia del lado inferior de la cinta de papel 113. Un condues
t0 subsidiario 123 conduce desde un recipiente de almacenamiento
de desarrollador 129, por via de una bomba 124, al interior del
mezclador 122. .

Los medios detectores 117 comprendeﬁ la fuente de lug
125, detector 126 y analizador 130 de un fotémetroe de reflectan
¢ia no especular. Los conductos 118 y 123, fuente de luz 125 y
detector 126, estdn soportados por elementos en cruz 118a, l23a

125a y 126a de los elementos egtructurales 127, 128 que estén

En la prdctica, la cinta de papel se alimenta desade
el carrete de almscensmiento 114, alrededor del rodillo gula
115 y entre los rodillos de presién sccionados 111l y 112. Una

porcién del medio liquido que fluye a través del conducto 120
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eg extraida ascendentemente por el conducto 118 a través de una
bomba 121 para ir a perar al mezclador 122 en donde se mezola
con uﬁ desarrollador (extrayéndose el desarrollador a través del
conducto subsidiario-123 por la bomba de desarrollador 124 del
recipiente de almacenamiento de desarrollador 129). La mezcla
de medio iiquido ¥ desarrollador pasa ascendentemente por el

conducto 118 desde cuyo extremo se inyecta en el lado inferior

de la cinta de papel en ung posicidén de aplicacién A (vease tam
bién figurs 3) hacia uno de los bordes laterales de la cinta

113, El medio lfquido se egparce inicialmente sobre la superfi-
cie de la cinta de pepel 113 transportando con el mismo el mates
rial sbélido sin disolver, pero despuds de una corta distancia
el medio liquido se absorbe totalmente dejando al material séli
do sin disolver en una banda, B, que se depogita hacia uno de
los bordes laterales del lado inferior de la cinta de papel 113}
El medio liquido continua difundiéndose a través del papel traqg
portando con €l a la totalidad del materisl disuelto, hasta que

alcanza los bordes de la cinta de papel en C y C1

s Pproduciendo
as{ bandas anchas y estrechas de medio liquido,D y Dl, sobre
cualquier lado de la banda, B, de material sélido sin disolver.

La wvelocidad de la cinta de papel 113, determinada
por los rodillos de presiém 111 y 112,’se ajusta de modo que
las bendas D y DL se formen sntes de que la cinta 13 pase por
diebajo de los medios detectores 117. La fuente de luz y el de-
tector 126 del espectrofotémetro 130 se dirigen a la zona de
deteccién E que reside sobre una banda subsidiaria F en el pun-
to medio de la banda D y sobre el lado superior de 1a~cinta-de
papel 113.

Aunque la posicién de gplicacién A, como se muestra

en la figura 3, se encuentra en el lado opuesto de la cinta de
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papel 113 con respecto a la zone de deteccién E, esto no es

esencial. Sin embargo, es preferible aplicar el medio liquido
al lado inferior de la cinta de papel para reducir la posibili-
dad de que el materisl sélido sin disolver se inunde por enci-
ma de le banda de liquido D y afecte el andlisis a realizar pox
los medios detectores 117.

Alternativamente al mezclado del desarrollador con el
medio liguido en el mezclador 122, el desarrollador se puede
impregnar previamente en la cinta o afiadirse a la cinta por me-
dio de un segundo sistema aplicador sguasarriba ¢ aguasabajo
de la pogicidn de aplicacién A del medio liquido, & condiciédn
de que se de]e suficiente tiempo de reaccidn del desarrollador
con la especie soluble antes de que la cinta de papel 113 pase
por log medios detectores 117.

Cuando la especie soluble es por si misma detectable
de forma directa por los medios detectores 117, no es necesa-
rio proporcionar el mezclador 122 y el sistema de alimentacidn
de desarrollador, afindiéndose directamente el medio liquido a
la cinta de papel 113 en A.

» Ias diversas caracteristicas del segundo aparato,
mostrado en las figuras 4 y 5, estén montadas entre un par de
placas rigidas 11 y 13 mantenidas en una relacién espaciada por
un resalte o nervadura 15 y abrazaderas 17. Los medios soporte
pars los materisles de hoja absorbentes comprenden una serie
de rodillos 19-27 goportados sobre husos 29 y un sistema gula
31. Los medios aplicadores comprenden un distribuidor 33 en
forma de V y una unidad de drenaje 35. Los medios detectores
ingtrumentales comprenden un espejo 37 y un detector fotoelée~

trico 39.
Los tres rodillos 19, 21 y 23 estdn slineados de mo-
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do que los materiales de hoja absorbentes, en este caso tiras
de cinte de papel, se transporten conjuntamente entre el dis-
tribuidor 33 y la unidad de drenaje 35 antes de dividirse a me-
dide que pasan sobre el rodillo 21. Los rodillos 25 y 27 se man
tienen en contacto con el resorte 41 que se apoya sobre las pa~
lancas 43 sobre las cuales estd montado el rodillo 27. El re-
sorte 41 estd unido a une tapa ajustable 45. La tapa 45, ajus-
table por medio de tornillos de fijacién (no mostrados), y las
palancas 43 estén montados ambos sobre una abrazadera 47 sopor~
tada por la nervadurs o resa}te 15. E1l rodillo 25 es accionado
por medio de un engrensje impulsor (no mostrado) mediante un
motor (no mostrado) que estd situasdo entre las abrazaderas 17.

El sisteme de guia 31 comprende dos léminas 49 y 51
de material pldstico, una de ellas montade en la nervadura 15
¥ la otra sobre una placa metdlica 53 soportada por los brazos
55 de la abrazaders 17. Las léminas 49 y 51 definen una ranura
de deteccibn 56 que esté alineada con la nervadura 57 entre los
Todillos 25 y 27 y el borde del rodillo 21. En la nervadura 15 |
y ldmina 51 estd formada una sbertura de deteccién circular 59.

El distribuidor 33 tiene una tobera ranurads 61 que
se extiende a través de la regibén central del espacio entre lag
placas 11 y 13. La unided de drenaje 35 tiene un sumidero 63
con una base ineclinadg 65 en cuyo extremo inferior se encuentrs
una tuberia de drensje 67 que conduce a través de la placa so-
porte 1ll.

El espejo 37 estd montado de forma ajustable sobre

una abrazadera 69 por medio de un espdrragoe roscado Tl y tuer—

ca 73, de modo que esté alineado con una abertura admisora de

luz de la placa soporte 1l y con la abertura detectora 59. El

| detector fotoeléetrico 39 estd montado igualmente sobre la abp%
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zadera 69 en un dngulo tal que recoja solamente la luz refleja~-
da difusa que gale de la abertura detectors 539. El detector 39
estd conectado a un analizador (no mostrado) mediante un cable
7.

En el funcionemiento del segundo aparato, dos tiras
de cinta de papel absorbente %9 y 81 almacenadas en carretes
(no mostrados) se alimentan por encima del rodillo 19, a través
de la parte superior de la unidad de dremaje 35, sobre el rodi-

1lo 21, en donde se separan. La cinta superior 70 continua a

través del rodillo 23 desde donde se allmenta a un barril de req
coglda (no mostrado). Ia cinta inferior 81 pasa a través de una
ranurs detectora 56, entre los rodillos 25 y 27, y el interior
del barril de recogida (no mostrado). Se alimenta una lechada,
conteniendo la especie soluble a detectar, al interior del dis-
tribuidor 33 y por via de la tobera 61 sobre la regién central
de la cinta superior 79. El material sblido de la lechada queda
rétenido en la superficie superior de la cinta superior 79 y el
licor pass & través de ambas cintas de papel 79 y 81, mojédndo=
las totalmente. E1 licor en exceso cae al sumidero 63 y es re-
cogido a través de la tuberia de drenaje 67. Las cintas mojadas
79 y 81 se pegan entre si hasta que se separan en el rodillo 21
slendo normalmente suficiente una sola unidad accionadora sobre
el rodillo 25 para mover ambas cintas de papel 79 y 81 a través

del aparato. ,
A medida que la cinte inferior 81, totalmente satura-

i

da con el licor de la lechada, pero libre de materia sélida, pa
sa por la abertura detectora 59, es iluminada por un rayo de
luz 83 procedente de una fuente de luz (no mostrada), que entra

en el aparato por la aberturs admisora de luz 75 siendo refle-

jada a través de la abertura detectora 59 por el espejo ajusta-



10

15

20

25

30

- 15 =

ble 37. Una parte de la luz reflejada difusa de la cinta ilumi-
neda es recoglda por el detector 39 y la sefial eléctrica resuld
tante se alimente, por via del cable 77, al analizador.

La fuente de luz y el detector 39 estdn dispuestos
pars responder s la especie a detectar en el licor de la lecha-
de y el enalizador estd calibrado para proporcionar une capaci-
dad representativa de la concentracién de las especies detecta—
das en la lechada.

Parg inhibir cualquier tendencia 2l movimiento rela-
tivo entre las dos cintas, se puede disponer un brazo de pre-
sién para que se apoye sobre el primer rodillo 19. De este modd
las cintas se mantienen firmemente en conbtacto a medida que pa~
san sobre este rodillec 19, de maners que ge muevan conjuntamen—
te por el dnico rodillo accionador 25 que funciona sobre la cin
ta inferior 81.

La invencién se ilustra adicionalmente por los siguieh
tes ejemplos los cuales describen la forma de utilizar el méto-
do para controlar el progreso de la copulacién en la fabricacién
de colorantes agzoicos. El lector podréd apreciar que el método
se puede usar igualmente en otras circunstancias similares pard
controlar la presencia de especies criticas en reacciones qui-
mices y en otros sistemas liquidos, particularmente cuando es=-
tos se encuentran en movimiento de flujo.

En los eJemplos todas las partes y porcentajes se
ofrecen en peso salvo cuando se indique lo contrario.

EJEMPTO 1
Se preperan tres lechadas acuosas de colorante (A,B ¥

C) mediante copulacién de 2-bromo-4,6~dinitroanilina diazotada

sobre 5-acetilamino-N-(/J-metoxietoxicarboniletil)-2-metoxianili

na, componente de copulacibn, conteniendo cada lechada 3% peso/|
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peso de colorante, 5% peso/peso de sulfato sédico y 3% peso/pe-
so, como acetato sédico, de una mezcla de acetato sédico/dcido
c?trico para tamponar el pH en 4,5. Las lechadas contienen dife<
rentes cantidades en exceso del componente de copulacibén (A con-
tiene 5% de exceso, B contiene 1% de exceso y C no contiene ex-
ceso) con respecto a la requerida para equilibrar la cantidad
de 2-bromo~4,6-dinitroanilinadiazotada.

En experimentos separados, cada lechada se mezcla con-
tinuamente en una proporcién de 10 ml/minuto con solucién 0,1M
de 4clido aniline-2,5-disulfénico diazobado, el desarrollador,
que fluye a 2 ml/minuto. El desarrollador rescciona con el com-
ponente de copulacibdn en exceso de la lechada para producir un
colorante soluble en ague con una cresta de absorcién a 485 na-
németros y con un coeficiente de extincidn de 3 x 10%,

Una proporcién de la mezcla se aliuwenta continuamente
al distriduidor 33 del aparatc mostrado en las figurus 4 y 5 de
los dibujos adjuntos, a una velocidad de 2 ml/minuto. La mezcla

fluye por via de la ranura 61l a la superficle superior de la ciﬂ
ta superior 79 de las dos cintas de papel absorbente 79 y 81 que
86 mueven a través del gparato a una velocidad'constante de 1
ml/segundo por medio de los rodillos de presién 25 y 27.

La materia sélida de la lechada queda retenida en la
superficie superior de la cinta superior 79 y el liquido que
contiene materia soluble se difunde por ambas cintas.

La cinta inferior 81 se ilumins, por un rayo de lusz,
procedente de la fuente de luz, a2 dos longitudes de onda de

485 i 20 nondmetros y 730 f 20 nonémetros, seleccionadas por
f;ltros adecuados en la trayectoris de la luz, a media que pasa

por la abertura detectora 59, y una poreidén de la luz reflejada

difundida a cada longitud de onda se recoge por el detector 39
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el cual alimenta una seflal el analizador. El analizador comparsg
las intensidades de la lugz reflejada en las dos longitudes de
onda y produce una sefial representativa del logariimo de la re-
lacién de las intensidades a las dos longitudes de onda. En ca-
da experimento, la potencia del analizador registra una sefial
constanie una vez establecidas condiclones constantes de flujo.

Los resultados para los tres experimentos, utilizando
las lechadas A, B y C, se ofrecen en la siguiente tabla:

Experimento  Lechada Moles % exceso Sefial del
gomponente copulacién anslizador

1 A 5 1,28
B 1 1,00
3 c 0 0,74

A partir de estos resultados, se traza un grifico de
la gefial del analizador contra el componente de copulacién en
exceso. Egte gréfico forma la calibracibén del aparato para su
utilizacibén en la monitorizacién del grado de copulacién en la
preparacifn de dicho colorante utilizando el citado desarrolla-
dor.

EJEMPLO 2 .

Se preparan dos lechadas acuosas de colorante (A y B)
mediante copulacién def,—(-metoxietoxi)etil~4-aminobenzoato
diagotado con 3~ciano~l-etil-b6-hidroxi-4-metilpirid-2-ona, el
componente de copulacién, conteniendo cada lechada 14,6 % de
colorante y aproximademente 45% de agente dispersante. Cada le-
chada contiene una cantidad diferente de componente de copula-
cibén en exceso (4 contiene 3,2% de exceso y B contiene 4% de
exceso) por encime de la cantidad requerida para equilibrar la

cantidad del A-(4-metoxietoxi)-etil-4~aminobenzoato dizzotado.
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En experimentos separados, cada lechada se mezcla con
tinuemente a una velocidad de 2 ml/minuto con una solucién al

10% de clorurc férrico en alcoholes metilados industriasles in-

coloros (desarrollador) que fluyen a 2 ml/minuto. El desarrolla
dor rescciona con el componente de copulacidén en exceso de la
lechada para producir una especie coloreada soluble en agua con
una cresta de absorcién en 530 nandmetros y con un coeficiente
de extincién de 8o.

Lo mezcla se alimenta a una velocidad de 2 ml/minuto
gl distribuidor 33 del aparato mostrado en las figuras 4 y 5 de

los dibunjos adjuntos, a une velocidad de 2 ml/minuto. Ia mezcle

fluye por via de la renure 61 a la superficie superior de la
cinta superior 79 de dos cintas de papel absorbente 79 y 81 que
se mueven a través del eparato a una velocidad constante de 1

ml/segundo por medio de los rodillos de presién 25 y 27.

La materia s6lida de la lechada queda retenida en la
superficie superior de la cinta superior 79 y el liquido que
contiene materia soluble se difunde en embas cintas.

La cinta inferior 81 es iluminada por un rayo de luz,

procedente de la fuente de luz, a dos longitudes de onda de

530 + 20 nanémetros y 730 + 20 nanémetros,seleccionadas por f£il
tros adecuados situados en la trayectoria de la lugz, & medida

que pasa por la abertura detectora 59, y una poreidén de la luz

reflejada difundida en cade longitud de onda es recogida por el
detector 39 que slimenta una seilal al analizador. El anallzador
compara las intensidades de la luz reflejada a las dos longitu-
des de onda y produce una sefial representativa del logaxritmo de
la relacibn de las intensidades para las dos longitudes de ondal

En cada experimento, el analizador registra una sefial
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constente una vez esteblecidas condiciones de flujo constante.
Los resultados para los dos experimentos, utilizando

les lechadas A y B, son los siguientes:

Experimento  Lechada Moles % exceso Sefial del
componente conulacién  analizador

l A 3’2 1,25
B 4,0 1,75

A partir de estos resultados, se traza un gréfico de
la sefial del analizador contra el exceso de componente de copu-
lacién, Este gréfico forms la calibracién del aparato para uti-
lizarse en la monitorizacién del grado de reaccién dursnte la
preparacién de dicho colorante empleando el citado desarrolla-
dors

Deserita suficientemente la naturaleze del invento,
asf{ como la meners de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente descritas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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= RETIVINDICACIONES -
l.- Procedimiento y aparato para detectar la presen-
cia de una sustancia contenide en un medio fluido, cuyo medio
contiene también materia particulada suspendida en el mismo; ca

racterizéndose el procedimiento porque comprende las etapas de

afiadir por lo menos uns porcién del medio fluido a un primer me.
terial de hoja permeable capaz de separar por difusién el medio

fluido de la materia particulada; y examinar, empleando medios

detectores instrumentales, la presencis de la sustancia conteni:
da en el medio flwido, en una gona de deteccibén a la cual se ha
difundido el medio fluido separdndose de le materia particulada)
encontréndose la zona de deteccién sobre el primer material de
hoja permesble o sobre un segundo material de hoja permeable

que estéd en contacto con el primer material de hoja dursnte la

adicibén del medio fluido al mismo, de maners que la meteria par

ticulada del medlio fluido no pueda pasar desde el primer mate-

rial de hoja al segundo material de hoja.

2.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque el medio fluido es un liguido en el cual la sus-

tancia es soluble.
3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caracte-

rizado porque para detectar una sustancia soluble disuelta en
un liquido, cuyo liquido contiene también meteria insoluble sé-
lida suspendida en el mismo, se afiade al menos ura porcidn del
liquido.a uno de los lados de un primer material de hoja permeg
ble, ﬁientras el lado opuesto del primer mgterial de hoja se
mantiene en contacto con un segundo material de hoja permeable,
de manera que la materia insoluble se retenga tobalmente por el
primer meterial de hoja y el liquido pueda difundirse al segun-

do material de hoja, tras lo cual se separan los dos materiales
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de hoja y se examinen, empleando medios detectores instrumenta-
les, con respecto a la presencia del material soluble.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2.4 3, cara!_
terizado porque los medios detectores son capaces de producir
una respuesta que estd relacionada con la cantidad de sustancia
soluble en la zone de deteceidn.

5 = Procedimiento segin cualquieta de las reivindica-
ciones 2 a 4, caracterizado porque el material de hoja al cual
se aplica el liquido, se encuentra en movimiento.

6.- Procedimiento segin cuslquiera de las reivindica-
ciocnes 2 a 5, caracterizado porque la sustancia soluble se pro-
duce por reaccidén de una especie primaria disuelta en el medio
liguido con un desarrollador afiadido al mismo entes de eplicar
el medio liquido al primer material de hoja.

T.- Procedimiento segin cualquiera de las reivindica-
ciones 2 a 6, caracterizado porque el medioc liquido es un medio
de reaccibén en la produccién de un pigmento o colorante insolu-
ble a partir de por lo mencs un reactante soluble.

8.~ Aparato para la realizacién del procedimiento se~
gin les reivindicaciones 1 a %, en particular para detectar la
presencia de uné sustancia soluble en un medio.liquido que con-
tiene también materis sbélids sin disolver y suspendida en el
mismo, caracterizado porque comprende medios soporte para un ma-
terial de hoja, capeces de separar el medio liguido de la mate-
ria sélida sin disolver por difusién; medios para dirigir al me-
nos una porcién del medio liquido sobre una superficie del mateT
rial de hoje; y medios detectores instrumenteles adaptados para
examinar una zona de detecciéﬁ sobre el material de hoja al cual

el medio lfquido es capaz de difundirse separédndose de la mate-

ria s6lida sin disolver, y para detectar la sustancia soluble,
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0 un producto desarrollado de la misme, sobre la superficie del

material de hoja.
9.~ Aparato segin la reivindicacién 8, para detectar

une sustancia soluble disuelta en un liquldo que contiene mate-
ria sélida insoluble suspendida en el mismo, caracterizado por-
que comprende medios soporte pera un primer y un segundo mate-
rial de hoja permeable, capaces de mantener inicialmente estos
materiales en contacto a lo largo de dos caras adyacentes y ca-
paces de separarlos a continuacidén; medios aplicadorss para di-
rigir el menos una percién dei liquido sobre la superficie ex—~
puesta del primer material de hoja, mientras estd en conmtacto
con el gegundo materisl de hoja; y medios detectores instrumen-—
tales adaptados para examinar une zona de deteccidén del segundo
material de hoja, una vez separados los dos materiales de hojsa,
¥ para detectar la sustencia soluble, o un producto desarrolla-—
do a partir de la misme, sobre el segundo material de hoja.
10.~ Aparato segin la reivindicacién 8, caracterizado
porque los medios soporte comprenden medios accionadores para
hacei que el material de hojé se mueva a2 una velocidad constane

te,

1l.- Aparato segin la reivindicacién 9, caracterizado
porque los mediocs soporte comprenden medios acclonadores para
hacer que los maferiales de hoja se muevan a una velocidad cong
tante y rodillos o superficies guie adecuadamente dispuestas
para mantener en contacto a los dos materiales de hoja a medida
que pasan por los medios aplicadores,ipara separarlos y a con-
tinuacidén para dirigir al segundo material de hoja a lo largo
de los medios detectores instrumentales.

12.~ Aparato segin cualquiera de las reivindicaciones

8 a 11, caracterizado porque los medios detectores comprenden




un fotbémetro calibrado.

13.- Procedimiento y aparato para detectar la presen
cia de una sustancia contenida en un medio fluido, éal ¥y comno
quéda sustancielmente descrito en la presente Memoria e ilus-
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 23 hojas escritas & mdquina

por une sola carea.

IMPERIAL CHEMICAL INDUSIRIES LIMITED,

- 23 =

Uadrid, 9l g5

Jo M. GOM
pi ps Firmador J, Suarex
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