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RESUMEN
Un aparato para cortar, atusar, y recortar vegetacidn,
¥ an&logos, estd dotado de una cabeza rotabiva en forma de disco
que tiene una pluralidad de miembros de corte en forma de hilo
unidos removiblemente a la misma y que se extienden desde su pe-
riferia para cortar la vegetacidn adyacente y andlogos. Super-
ficies de soporte metdlicas y un lubricante viscoso se facilitan
para reducir la velocidad de rotura de los miembros de corte re~
duciendo la friccidn entre los puntos de contacto entre los
miewbros de corte y las porciones de la cabeza rotativa y entre
las porciones adyacentes de los miembros de corte mismos.
SOLICITUDES DE PATENTE RELACIONADAS
: Esta solicitud es una continuacidn de la solicitud
de patente eatadounidense ntmero de serie 398.19%, presentada el
17 de Septiembre de 1973, ahora abandonada, que es una continua-
cién parcial de 1a solicitud de patente estadounidense en tra-
nitacidén ntmero dg gserie 321.580, presentada el 8 de Enero de
1973, que es ahora la patente estadounidense nimero 3.826.068,
que a su'yez es una contiéuaciSP parcial de la solicitud de
patente estadounidense entonces en tramitacidén niimero de serie
207.i98, presentada el 31|/ de Diciembre de 1971, y que es ahora
la patente estadounidense| nimero 3.708.967.
™, ANTECEDENTES DE LA INVENCION

\% Esta invenciéy se refiere a un montaje de corte mejo-

rado en fofma de una cabgza rotativa pars una cortadora, recor- -

tadora, atusadora de césped rotativa o anflogos. Las realiza-

ciones preferidas tienen| forma de instrumentos de corte y recor-

te de césped del tipo p rtéti% que se sujeta con la mano en los

que el elemento de cort¢ es seguro en la mayoria de los usos y

30 evita las condiciones .rpeliéro creadas por los dispositivos
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de la técnica anterior,

En la técnica anterior abundan las tentativas de fa-
cilitar una cabeza rotativa segura, eficiente y de construccidn
simple para cortadoras, recortadoras, atusadoras de césped rota-
tivas y andlogos. Hasta ahora, la cabeza rotativa, o cuchilla
de corte, de las cortadoras, recortadq:as de césped rotativas
y anélogos ha comprendido uné barra metédlica giratoria o anllo-
g0s que se hace girar a velocidédes suficientes para cortar cés-
ped, maleza o anflogos. Sin embergo, dichas barras crean condi-
ciones de peligro porque cuando chocan con algunos objetos ac-
than sobre dichos objetos de forma que creen y lancen misiles
peligrosos que pueden chocar con el operador o las personas que
ge hallen en el &rea de trabajo.

Variss tentabivas se'han realizado para superar las
condiciones de peligro indicadas anteriormente que han ereado
las cuchillas de corte metélicas de tipo rigido de la técenica
anterior, Ia mayoria de dichas tentativas de resolver el pro-
blema implican la ubilizacidn de algln tipo de mayal flexible
que tenga suficiente elasticid%d para no expulsar los objetos
con los que choque a elevadas velocidades. La mayoria‘'de dichos
elementos de corte de tipo eléstico de la técnica anterior tie-
nen la desventaja de que no son seguros y la mera elasticidad
no ‘es suficiente para asegurar que no se producirén condiciones
de péiigro cuando la rotacidn se realice a las velocidades de
corte deseadss. Ademés, 16s elementos de corte de la téenica
anterior en general no estén dotados de medios para ser susti-
tufdos fhcilmente en caso de desgaste y generalmente resulta
caro sustituirlos.

Como consecuencia la mayorfa de los aparatos para

30 cortar césped de la técnica anterior no han sido satisfactorios

t
i
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debido a las condiciones de peligro creadas por la cabeza rota-
tiva. Consiguientemente, la mayor parte del corte y recorte del

césped que hay alrededor de &rboles y anfdlogos, que de io contra- V

rio quedarian daflados por las cuchillas metélicas, deben reali-

zarse manualmente, 10 que constituye una labor diffcil y lenta. .
~ 8Be ilustra y describe en las giguientes patentes or- ‘

dinarias de Alemania Occidental nfmero 6.919.841, nimero 6.919.842,

nﬁmero‘6.919.845, nimero 6.919.844, nfimero 6.9%8.265 y nlimero

7.045,648 wna o mds realizaciones de un dispositivo para corsar

o recortar césped que tiene un miembro de cabeza en forma de

disco dispuesto péra hacerse girar por un motor eléctrico, y

que contiene un carrete que se' albergs en gl mismo en relacién

coaxial con el eje del motor. Un trozo de hilo no metélico fle-

xible se enrolla alrededor del carrete, por lo que su extremo de

avance libre se extiende en genersl por la periferié desde el

carrete y la cabeza, y por lo que dicho extremo de avance libre

oscilaréAarqueadamente despﬁés del accionamiento del motor para

cortar la vegetacibén adyacents a la manera de un mayal.

. El uso del disﬁositiyo alemén ha revelado que, en

condiciones operativas ideales, cortari o atusarl el césped y

otra vegetacién de poco peso con efectividad razonable. Ademés,
tiene la ventaja significativa de ser mucho mAs seguro de usar

que ‘las cortadoras més convencionales, porque no ge expulsan

A

piedras u otros objetos 61idos con el mismo peligro, y es casi

completamente imposibleA ue produzca dafios significativos a las

personas o animales con oé que choque el hilo de corte de mayal;
De hecho, es razonable iﬁma: que el dispositivo alemén(cor-
tarf sustancialmente sé la %egetacién'a la que ge dirige.

. Por otra par e,!el ?ispositivo alemén estd también

\

de tal magnitud que limitan gra-
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vemente, si no destruyen, su valor préctico. En primer lugar,
es muy eficaz para cortar la vegetacidén de poco peso que esté
derecha pero es casi completamente inltil para otras tareas.
En gegundo lugar, solamente cortard dicha vegetacibn si crece
en forma relativamente espaciada, y no puede manipular efecti-~
vamente ni siquiera la vegetacidn de DPoco peso que ses espesa.
Sin embargo, una desventaja mis grave es que en el dispositivo
alemén el hilo de corte experimehta una velocidad de rotura tan
elevada que anule todas sus ventsjas e impide que dicho dispo-
sitivo tenga gran valor comercial. |

Seré ficilmente evidente por la consideracibén de las
ideas expueétas a conbinuacidén que un hilo de corte libre de
imperfecciones inbternas u otros{defeqtos en general no se rompe-

r& a no ser como resultado de haber chocado con un objeto relati-

vamente fijo. Naturalmente, el hilo de corte'puede formarse de

un hilo metélico o corddén pesado para darle una resistencia a

la traccibén suficiente para resistir el impacto, pero dicho
hilo creard sustancialmente las misﬁas condiciones de peligto
que existen cuando el elemento Fe'corte es una cuchilla rigida
o anélogos. Asi, las ventajas consistentes en la seguridad que
ofrecen los dispositivos alemanes derivan directamente de la
misma caracteristica de disefio que motiva la excesiva rotura
'delfbilo, es decir, el hecho de que la cortadora usada por el
dispoéitivo_alemén es un hilo de pléstico de peso ligero que
tiene un difmetro relativamente pequéﬁo, y que tiene por consi-
guiente una resistencia a la tracéién relativamente pobre.

' Dichas desventajas de la téenica anterior, y en es-
pecial del dispositivo alemén citado anteriormente, se superan -

con la presente invencibn, y en la presente se facilitan reali-

30 zaciones aceptables comercialmente de una cortadora de vegeta-

!
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¢ibn y andlogos que no sélo pueden cortar la vegetacién.;n 1& ma;
yoria de las condiciones operativas, siﬁo que también pueden rea-
lizar otras tareas que superan absolutamente las posibilidades
del dispositiﬁo alemén, tales como quitar hojas secas, desechos
N otros.residuos de vallas, paredes, y los troncos o tallos de
&rboles y arbustos. Sin embargo, més en particular, las reali-
zaciones de la presente invencidn pﬁedén funcionar con una velo-
cidad de rotura mucho menor de sus hilos de corte, sin sacrifi-
car ninguna de las caracteristicas de seguridad y ventajas reco=-
nocidas anteriormente al dispositivo de corte alemén citado.
RESUMEN DE LA INVENCION '

Esta invencidén se refiere a un monteje de corte mejo-
rado para una cortadora, recortadora, atusadora de césped rota~-
tiva o anélogos. Incluye un miembro dc cuerpo dispuesto para
que gire alrededor de un eje generalmente pefpen&icular con o
normsl al plano de cdrte.'Incluye preferiblemente al menos dos
hilos de corte no metélicos unidos al miembro de cuerpo pars gi-

rar con &1 en el plano de corte, aunque un fnico hilo puede ser

_ eficaz para las aplicaciones actuales en circunstancias apropia-

|
das. Mis en particular, se preve la reduccibén de friccidn entre

los hilos de corte y las porciones del aparato y entre porciones
adyacentes de los hilos de corte. '

\ Cada hilo se caracteriza por tener una relacibén efec~

|
hY

tiva de longitud Gtil a difmetro, y por estar compuesto de un
material tal que haga al hilo flexible y deformable de tal for-
ma que no pueda éausar sustancialmente dafio cuando choque con
ﬁefsonas, animales, &rboles, etc. Preferiblemente la relacién
efectiva de longitud Gtil a didmetro del hilo es al menos 20:1.
Alguﬁas realizaciones de la invencibn incluyenrmedios para

fijar soltablemente el hil§ o hilos al miembro de cuerpo de for-

o
[ //
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ma que éstos puedan sustituirse déspués de haberse desgastado o
roto como consecuencia del impacto del hilo contra vallas, Arbo-
les, paredes, etc, asi como contra la vegetacibén, También se
preve almacenar dentro del miembro de cuerpo hilo de corte adi-
cional en condicidén no operativa por lo que la longitud efectiva
4til del hilo o hilos puede alargarse cuando se desee a medida
que la longitud 0Otil se acorta dursnte su uso, Algunas realiza-
ciones de la invencién puéden tener medios de almacenamiento de
hilo soportados en el miembro de cuerpo, cuyos medios de almace-
namiento tienen la forma de carretes que se fijan de forma que
no giren, pero que pueden desengancharse por lo que puede desen-
rollarse hilo adicional para sustituif o completar la longitud
efectiva Gtil de los hiloé de corte cuando se acortan debido al
uso. Otra easracteristica particulérmente signifiqativa es que la
configuracién de la cabeza de corte es tal que impide la defor-
macién angular o "retorcimiento" de los hilos de corte, como se
explicaré con detalle mis adelante.

En una realizacién‘partiCularmente ideal de la pre-
sente invencién, se facilita un miembro de cabeza circulexr que

tiene cuatro carretes separados espaciados alrededor del eje

de la cabeza. Yada carrete soporta un hilo o cinta de corte se-

parado, que mejora mucho la capacidad de dicho dispositivo de
cortar la vegetacibén con la que choca y anflogos, y permite

que didha realizacién de la invencién realice tﬁreas que superan
absolutamente la capacidad de dispositivos tales como los des-

critos e ilustrados en las patentes alemanas citadas anterior-

1
mente,

Se ha descubierto que cuando se usan dos o més cordo-

nes de corte para las aplicaciones presentes, hay gran probabi-

30 lidad de que los cordones se enreden entre si y, en tal caso,
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se rompen frecuentemente. Aunque no se rompan, sin embargo, &s
preciso que el usuario del equipo pare el trabajo y desenrede
los hilos, porque poco se puede cortar cuando los hilos de corte
estén enredados alrededor del montaje de cabezé.

En la realizacidn citada anteriormente de la presente
invencibn, en la que el montaje de cabeza se adapta para sopor-
tar cuatro hilos de corte separados, dicha desventaja se minimiza
o elimina Bustancialménte enrollando cada hilo de corte en un
carrete separado y disponiendo los cuatro carretes radislmente
dentro del montaje de cabeza como se indicd anteriormente. Ade-
més, sin embargo, una caracteristica particular de la presente
invencidn es facilitar hilos de corte que tienen una longitud
tal que maximizan la eficacia de corte del aparato, y que también
minimiian 1a probabilidad de que se enreden., En'consecuenéia,
en otra reallzaclon partlcularmente adecuada de la presente 1n~‘
vencibn, se faclllta un montaje de cabeza circular que tiene un

unico carrete situado concéntrlcamente en el mismo en alinea-

.m:.ento coaxial con el e,je del motor, tenn.endo el carrete un Uni-

co corddn de corte enrolleo en el centro del mismo de forma

que ofrezca dos extremos de avance libre que se extienden uno

en sentido contrario al oLro desdella periferia de1~montade de
cabeza., Alternativamente,/ un pér de dos cordones separados pue-
den .enrollarse alrededor [del carrete de forma querofrezcap los
dos éktremds como miembrdgs de corte que se extienden uno én sen-
tido contrario'ai otro d Sdé la periferia del mo;taje de cabeza.
. En cuanto que 1? longitud apropiada de los miembros
de corte es una caracteris Tﬁca significativa de la presente in=-
vencidén, una caracteristica de la primera realizacifn de cuatro
cordones es facilitar kécnica conveniente para desenrollar

sustancialmente la longitud aproplada de cordén en el caso de
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que se produzca rotﬁra.'Consiguiéntemente, y como se deséribiré
con. detalle més adelante, los carretes se meten en combartimien-
tos en forma de cavidad dentro de la cabeza circular, por lo que
ge consigue un efecto de detencibén que limita la robtacién de ca-
da carrete dentro de la cabeza. En la otra realizacién una cu~
chilla o anflogos se monta fijamente junto a la cabeza circular,
por lo que la rotacibén de la cabeza hard que cada miembro de cor-
te choque con el borde cortante de la cuchilla que cortard el
hilo excesivo por su punta. .

En su asﬁecto més amplio, para las aplicaciones de la

presente invencibn puede emplearse cualquier tipo de motor que

‘haga girar a cualquiera de los. dos estilos citados anteriormente

de montajes de cabeza. Sin embargo, un dispositivo de corte de
cuatro hilos tiene mayor capacidad de corte que un disposgitivo
de corte de dos hilos, y por ello su uso es més déseable en gran-
des &reas tales como campos de golf y andlogos, © en zonas de
vegetacién més epretada y densa. Fn dichas circunstancias, se
prefiere normalmente ﬁn motor de gasolina a un motgr eléetrico
por la sencilla razén de #ue un\motor eléptrico necesitaré un
cable que lo conecte con una fuénte ée fuerza ‘eléctrica, y en
las zonas grandes o inhabitadas el cable no seria préctico debido
a la excesiva longitud reguerida. ‘

. Por otra partel, los motores eléétricos son més bara-
tos j'de menor peso que los motores‘de gasolina y por consiguien-
teVson mucho mis adecuadds para un dispoéitivo de corte que se
preteﬂdé emplear en zona § &reas residenciales, ¥y anﬁlogos,
en ias que normalmente s Tequiere menor capacidad de qorte.
Consiguientemente, una ¢ actéristica es emplear un motor eléc-

: |
trico, para un montaje de éabeza de dos hilos, que tenga las ca-
1

30 racteristicas particulares espécialmente adecuadas parsa dichos

t
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fines.

Ademés de los muchos problemas de iosAdispositivos
de la técnica anterior, también se ha descubierto gue la rotura
excesiva de los hilos se produciré debido a otra causa que toda-
via no se ha explicado., Como se explicd anteriormente, los dis-
positivos de corte de que se trata funclonan haciendo glrar ila
cabeza de corte circular a una velocldad relatlvamente elevada,
con lo que se hace que los hiles de corte se extiendan rigida y
radialmente desde la periferis dg 1a cabeza, Durante dicha ro-
tacidn, sin embargo, se hace que dichos hilos vibren tanto lon-
gitudinal como lateralmente.

Como més adelante se explicard y describird con deta-
1lle, los extremos de avance libre o desenrollados de los hilos
de corte tienden a contactar porciones de la cabeza de éorte ta~
les como las paredes de las aberturas periféricas 0 "ventanillas"
en el borde de la cabeza @e corte. Cuando se producen las vibra-
ciones longitudiﬂalés citadas, los hilos tienden a rozar contra
dicﬁos puntos de contacto. Augque 1as sﬁperficies de los hilos

y de las paredes de la cabeza de corte son relativamente bastan-

te suaves, hay friceidn cons1derable, ¥ por conslgulente ¢on

frecuencia se genera calor hasta tal punto que los hilos de cor-
te tieéden a fundirse. Cuando ocurre eéto, la porcién fundida
deI\hiio ﬁuede agherirse a_ié superficie contactada de la cabeza,
y @eébqés romperse, 0 la fﬁsién puede producir uP debilitamiento
del hilo por lo que més tarde se rompefé en dicho punto.-

| Puede haber otro importante punto de friceibén en el
luéar en el que el hilo se enrolla sobre el car;ete, porque la
porcidn de avance libre tiende a avanzar y %etroceder a lo largo

de su longitud y no solamente a salirse de la cabeza de corte.

30 Asi, la friceidn producida entre la porcidén del hile extendido
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que contacta o se apoya sobre las secciones mis inmbviles del
hilo que se enrollan alrededor del carrete también produciri ce-
lor y por consiguiente fundir8 el hilo en dichos puntos. Cuando
se produzca aqui la fusién del hilo, la porcién ablandada del
hilo de corte con frecuencia tenderé a pegarse 8l hilo enrollado
en el carrete, por lo que por este motivo con frecuencia se pro-
ducird la rotura. Aunque las porciones édyacentes del hilo no

se peguen 0 unan, la fusién del hilo produciré un debilitamiento,
y por consiguiente un punto de rotura, como se explicé anterior-
mente.

Una caracteristica es reducir la friccién entre el
hilo de corte y las porciones del dispositivo de corte contra
las que roce el hilo de corte. En una realizacibén particularmente
adecuada de la presente invencign, por ello, dicha friceibn se
reduce disponiendo los hilos de corte de nyion contra las super-

ficles de soporte compuesﬁas preferiblemente de latén o algln

otro metal adecuado u otra: sustancia,

Otra caracteristica de esta invencidén es prever la

reducci6n_de friccidén entre porfiones adyacentes del hilo de

corte mismo. En una realizacidén particularmente adecuada de la

presente invencidn, los hilos de corte se revisten preferible~
mente con un lubricante adecuado tal como vasélina o anélogos,
mientras se enrollan en los carrefes que después se monéarén en -
la cﬁbeza rotativa. Consiguientemente, puede pergitirse que los
bobinados revestidos retrécedan y évanceh libremente entre si
siq generar calor en cantidades suficientes para producir la
fusién de los hilos de corte. Ademds, es deseable afiadir vase-
lina & los hilos de corte para reducir la friccidén entre los

hilos de corte y las superficies de soporte sobre la cabeza de

30 corte, incluso cuando dichas superficies se compongan de latdn
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o algin otro naterial apfoPiado como se describid anteriormente.

Estas y otras caracteristicas y ventajés de la presen-
te invencidn serén evidentes por la siguiente descripeidn deta-
llada, en la-que se hace referencia a las figuras de los dibu-
Jos adjuntos.

EN LOS DIBUJOS ]

La figura 1 es una vista que muestra un oper&dor
haciendo funcionar una.forma de aparato portétil que tiene cuatro
hilos de cortc que se extienden por la periferia desde un montaje
de cabeza circular rotetiva o anflogos. )

‘ Ta figura 2 es una vista ilustratiﬁa tomada en general
a lo largo de_la 1linea 2-2 de la figura 1 que muestra uns reali~
zacién del montaje de cabeza de esta invencién en condicidn di-
némica o rétativa., )

La figura 3 es una vista en seccidn tranéversal del
aparato ilustrado en la figura 2 pero que muestra el mismo mon-
taje de corte en posicibén estética o no rotativa.

La figura 4 es una vista en secclén vertical central

del aparato ilustrado en las figuras 2y 3y que ilustra los

medioes para almacenar un suministro de hilo que puede desenro-

llarse segln 1ongitudes predeterminadas para extender la lon- .
gitud efectiva til de los hilos de corte desde la periferia
del montaje de corte. '

“ .
La figura 5 es una vista en alzado lateral a lo lar-

go de 1a 1inea 5-5 de la figura 3.

La figura 6 es una representaclén ilustrativa de la
pofcién del aparato ilustrado en la figura 2 que incluye la
abertuéa periférica a través de la cual puede'éxtenderse un hilo
de corte.

Ia figura 7 es una vista ilustrativa general de otra

u

o
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realizacibén diferente de la presenfe invencibn.

Le figura 8 es una vista desde abajo del aparato
1lustrado en la figura 7.

DESCRIPCION DETALLADA

Con referencia ahora a la figura 1, se muestra un ope-
rador 11 que soporta un dispositivo de recortar y cortar césped
del tipd portétil designado en genersal por el numeral 12 y que
es del tipo preferido para trabajos mds pesados o para usarse
en puntcs en 1los que el operador 11 no puede disponer inmediata
y convenientemente de fﬁerza eléctrica. Beglin eso, el aparato
puede estar compuesto de un miembro tubular o envuelta 14 que
tiéne'uﬁ mptor de gésolina 13 montado en un extremo, y que tiene
una caja o elemento cortante 15 de cuatro hilos que puede girsr
en y alrededor del extremo infeéior de la envuel?a 14 por adecua-
dos medios de accionamiento tales como un cable flexible o eje
(no ilustradd en la figura 1) dentro de la envuelta 14, Dicho
dispositivo 12 es portétil, como se indica en la figura 1, y el

plano de corte del elemento cortante 15 puede disponerse fécil-

I
Jrente de forma que sea ho?izonﬁal o vertical, o se incline a

cualquier &ngulo, de forma que corte a lo largo de aceras, al- -

rededor de &rboles y rocas, y & lo largo de vallas y anflogos

en los que es peligroso o dificil cortar con aparatos conven~
cidéa;es,'con sblo girar [0 manipular la envuelta 14,

) Con referencig shora a la figura 7, puede verse una
representacidén ilustrativa de otra realizacién de la presente
invencidén que es més ade ugda para usarse en zonas residenciales
¥y ;nélogos. En particul ,.pu§de verse'que la cortadora ilug-

trada 102 es al menos s milarzen general al dispositivo 12 ilus-
|

.trado en la figura 1, porque Se facilita una envuelta hueca 111

30 o anflogos que se usard y manﬁpularé en el &rea de trabajo. Puede
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verse que la diferencia principal es el hecho de que, en-la cor-
fadora 102 ilustrada en la figura 7, el aparato esté-dotado pre-
feriblemente de una cabeza rotativa circular de dos hilos 104
que se fija al eje de un motor eléctrico 106 de disefio adecuado
montado en el éxtremo inferior de la envuelta 11l. Como se ilus-
tra en la figura 1, el otro tipo de dispositivo 12 se cuelga
preferiblemente de los hombros del operador 11 mediante una co-

rrea o anflegos, porque el motor de gasolina 13 es relativamente

" pesadoe, Te cortadora 112 ilustrada en la figura 7 es relativamente
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mucho més ligera y no requiere dicha suspensidn. Segln eso, pue-
de ser ﬁranspértada fécilmente y maniobrarse con ella con sblo
un par de asideros 112 ¥y 11% cplocadps adecuadamente sobre la
envuelta 111. ' i )

Con referencia a la figura 7 mds en particular, puede
verse que la cortadora 102 incluye un par de coréones de corte
flexibles 1054 y, 105B que se exbienden a un lado desde la cabeza
de corte 104 a través de las aberturas 1074 y 107B de configure-
¢ibén adecuada, una distancia que es una funcién de la presente
invenciép.como se explica#é méﬁ adelante. Como también se indica,
la caja del motor eléctrico lQ} incluye preferiblemente una por-
cibén de manguito 109 para recibir y acomodar el extremo inferior
e insertable con base doﬂ ada de la envuelta 1lll, y puede tener
adeﬁés una poreién de pestafia circular o smortiguador de golpes
108 ﬁéra evitar que la cgbeza de corte 104 chogque con une pared
o &rbol durante su rotacidén debida al motor 103 y se dafie.

La fuerza pue e:aplicarse al motor 103 mediante un
conductor o cordén aislaflo]de tipo eléctrico convencional 115,

que tiene un enchufe ap opiadé 116 en un extremo, y cuyo otro
|

‘extremo (no ilustrado) trgvigsa la envuelta 111 para conectarse -

con el motor 103, Un in erruptbr apropiado de conexibén-descone-
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xibén 114 puedé colocarse convenientemente junto al asidero 113,

en el extremo superior de la envuelba 1ll, para interconectarse
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con el conductor 115 y el motor 103. Ademés, un miembro de cu=
chilla 110 se une preferiblemente a la caja del motor 103 para
ajustar los cordones de corte 165A y 1053 & la longitud apropia-
da, como se explicard con.detalle méswgdelante.

Con referencia ahora a la figura 2, puede verse una
vista ampliada del elemento de corte 15 representado en general
en la figura 1, y que muestra més en particular cémo el extremo
inferior de la envuelta 28 alberga el extremo inferior de un ca-
ble flexible o eje de accionamiento 29, y cbmo el elemento de
corte 15 se compone de un cuerpo rotativo 48 unido fijamente sl
mismo para que gire circularmente alrededor de su eje, y una

cubierta inferior 49 unida al cuerpo :-otativo 48 de manera que
se describiré més adelente. ' ’

Cuando el motor 13 no funcione y el cuerpo rotabtivo
48 esté‘en condicidén estética, los cuatro cordones o hilos
22A-D tenderfn a colgar con ductilidad o flexibilidaed de las
ventanillas espaciadas & igual‘distancia 70A-D en la medida per-

mitida por sus caracteristicas inherentes. Cuando el cuerpo ro-

tativo 48 gire a velocidades operativas normales, sin embargo,

los hilos 22A-D tenderén a sobresalir de forma rigida (éunque
también flexiblemente) de la periferia del'cuerpO'rotativo 48,
comoxse indica en la figura 2.

Los hilos de corte 22A-D pueden estar compuestos de
varios materiales, por ejemplo, una extrusién elastopléstica
qué se haya estirado para alinear las moléculas axialmente. Un
ejemplo especialmente deseable de dicho hilo es un monofilamento

de nylon del tipo empleado con frecuencia como sedal de pescar.

30 Sin embargo, para dicha aplicacién pueden usarse otros materia-

i
3

1
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les; poi ejemplo, hilo, cordel,'cuerdﬁ, hilo de velas, hilo tren-
zado, o plésticos monofilamentosos de otros tipos, tanto los
@éscritos como elast0plésticos,.elastoméricos, fibras naturales,
o fibras sintéticas, como los compuestos de varios materiales.
Sin embargo, hay alguﬁos parbmetros & los que deben ajustarse
los hilos para que sean eficaces para las aplicaciones de la
presente invenciédn. _ ' b

Lés hilos de corte 22A-D debgn tener preferibleméente
suficiente resistencia a la fatiga, abrasién e-impacto para que
tengan una duracién Gtil razonable. Adem&s, los hilos 224-D
deben tener suficienté resistencia a la traccibén para que puedan
tener una duracidn fitil razonable, y debe:éﬁ tener un dilmetro
tgn pequefio como el que sea coherente con ei pardmetro anterior
de Iorﬁa que ei borde cortante més aéﬁde se facilite para cortar
césped, malezae o anflogos. Los hilos 22A-D deberén tener preferi-
blemente tan poco peso como sea posible de forma 'que cuando el
hilo ée rasgé 0 rompa durante su uso y'sea expulsado de la cabeza
cortadora, cause el menor dafio &l entrar en contacto con perso-
nas u objetos, | T
' - Fl corte eficaz pueée realizarse con hilos 22A~D

formados de metal, y dichos hilos también deberén tener una me-

- yor resistencia a la traceibén que si se formasen de nylon o ané-

a5

logos. Sin embargo, los hilos met&licos son més propensos a la

rotura debido a la fatiga, y la masa relativamente més grande
de un trozo de'ﬂilo metflico de corte harf que avance como un
proyectil una distancia considerable. Ademfis de dicha caracte-
ristica de peligro, el hecho de que la mayor masa de un hilo

metélico requiera un motor 13 més pesado y més grande hace in-

~ deseable el uso de hilos mgtélicos 22A~D para las splicaciones

30 presentes. Por otra parte,;la masa relativemente pequefia de un

/
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hilo‘22 formado, por ejemplo, de un monofilamento de nylon ex-
truido, crea complejos problemas de disefio que deben resolverse
con eficiencia para conseguir el corte efectivo, y esto seré
aln més evidente cuando se vea que solamente la Gltima pulgada
completa (25,4 mlj aproximadamente, de cada uno de los hilos
224-D, choca realmentercon'la végetaéién que se pretende cortar.
. Se ha determiﬁado emp{ricamente que hay una relacién
funcional entre el peso de la punta (pulgada (25,4 ml) exterior)
de uﬁ hile de corte 22, su difmetro de ssecibn transversal, su
radio de oscilacién, y la velocidad arqueada del hilo 22 en su
punta. Asi, una relacibn eficaz de 1ongi£ud a difmetro para un
hilo de monofilamento de'nyloh’o anflogos generalmente serd su-
perior a %0:1, y se ha descubierpo que pare las aplicaciones del
aparato ilustrado en las figﬁras‘l ¥y 2 los mejores hilos de corte
para las aplicaciones de esta invéncién son hilo de njlon ex—
truido, tal como sedal de pescar, que tieme un dilmetro de apIo—
ximadamente 0,062 pulgadas (1,574 mi) para cortar césped y apro-

ximadamente 0,125 pulgadas (3,175 nl) para cortar maleza.
. Aunque los hllOS de corte citados anterlormente son

generalmente flexibles o ductlles ¥ no se aubtosoportan mientras

estén en condiéi6n estética, se ponen rigidos y tensos en con-

" diciones dinémicas de rotpcidn, como se muestra en la figura 2.

La velocidad de rotacién pormal es del orden de 3.000-4,000 rpms.
Durante la rotecién de lds hilos de corte en condicién dinémica,

los hilos de corte se ponen tensos y por comsiguiente aumentan

la rigidez aparente del hilo. Dichos efectos son producidos por
la velocidad de rotacién|y la velocidad de la punta del elemento

de corte.

Con referencia ahora a las figuras 2-6, puede verse

30 que el extremo inferior|del ejg de accionamiento 29 en l& envuel-
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ta 28 estd dotado de un extremo cuadrado 30, que se dispone para
ingertarse en un acoplamiento 31 para girar con él. El acopla-
miento 31 se dispone para girar en una cabeza de fuerzé designa-

da en general por el numeral 32,'que se dispone para unirse al

-extremo inferior de la envuelta 29 como se muestra. Dichos me-

dios de unién toman la forms de'dos i6bulos separados y opues-
tos 33 éue tienen agujeros de ftornillo é,través de los mismos y
en los que se montan ﬁn par de tornillos de fijacién 35. Ademas,
la cabeza de fuerza 32 esté dotada de ura ranurs longitudinal
34 entre cada uno de los 16bulos %3 de forma que, después de
apretar los tornillos de flgac16n 35, la cabeza de fuerza 52

se una con friccién & la envuelta 28, '

El extremo inferior de la cabeza de fuerza 32 puede
estar dotado de una pestaila ensanchada 37 alrede@or de la misma
¥ de una sbertura centrala través de la misma en la que se
monta a presién un par de.casquillos 38 y 39.

El extremo inferioﬁ del acoplamiento 31 se dispone
para enganche rqscado con un ;je de}accionamiento rigido 40 que
se extiende hacia abajo desde e} mismo y se separa del extremo
inferior del acoplamiento 31 pof la arandela de empuje 4l. El
eje 30 se exbtiende hacla abajo por los casquillos 38 y 39 y
estd dotado de una porcidn ensanchada 42 que actfia como cojine-
te de empuje contra el casquillo inferior 39 y se une al extre-
mo iﬂferior del mismo una pestafia dé empuje 43 3, una porcién
de extensién inferior 44 que se exbiende hacia abajo desde el
migmo y se dispone para enganche'roséado con el inserto metflico
47 embebido en un cuerpo rbtativo 48, El cuerpo 48 puede ser
de pléstico o metal y se dispone para hacerse girar por elneje

40 y est& dotado de los hilos de corte 22A~D, que se describi-

30 ré&n nés adelante.
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El cuerpo rotativo 48 esté dotado de una cubierta 49

que se dispone para ajustar alrededor de la porcibn inferior

" del mismo y que se levanta alrededor de los lados del mismo una
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distancia sustancial., El cuerpo rotativd 48 se dispone pera des-
montarse de la envuelta 28 soltando los tornillos de fijacién
35, lo que permite sacar la cabéza de’ fuerza 32 de lsa envuelta
2B y la separacidén del eje de accionamiento 29 del acoplamiento
31. Degpués, el eje 40 puede sacarse del acoplamiento 31 y la
cabeza de fuerza 32 y, despubs, desenroscarse del cuerpo rota-
tivo 48, lo que permite quitar la cubierta 49 y acceder al inte-
rior del cuerpo rotative 48, Sin embargo, también se notaré que
la cubierta‘49 se fija al cuerbo rotativo'48 por un perno 45,
que puede conectarse roscadamente al extremo roscado inferior
del inserto 47, y que se fija en'la cubierta 49 por un casquillo
rotativo 46, | .

‘EL cuerpo 48 egté dotedo de una pluralidad de medios
para almacenar un suministro de hilos de corte en 1os mismos,
cuyes hilos de corfe se dispoﬁen para desenrollarse en momen-—
tos predeterminados para variaﬁ las longitudes efectivas fdtiles
de los hilos de corte. |

Seghn eso, el cuerpo 48 estd dotado de una pluralidad
de' compartimientos 50A-50D, cada uno de los cuales se espacia
en un cuadrante del cuerpo rotativo 48 como se huestra en la
figuié 4, Cada une de las Aberturas de carrete 40A~50D se co-
necta con un canal de una‘pluralidad correspondiente de canales
de salida de hilos 51A-D que salen a ia periferia del cuerpo
rotativo 48 como Se muestra. Los extremos exteriores de 1os
canales de salida 51A-D foiman ventanillas 70A-D que tienen

paredes laterales 65 curvadas o aerodinémicas de forma gue ofrez-

can una fuerza m{nime en los hilos de corte 22A-D que se extien~
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den radialmente hacia afuera a través de las mismas,
Como se indica en las figuras 2-4, cada uno de los
carretes 524-D se colocan sobre cada uno de varios resortes de

empuje correspondientes 59A-D, que se fijan apropiadsmente a

la superficie interior de la cara de la cubierta 49, y que tienen

sus extfemos superiores introdnéidos-en aberturas coaxiales in-
feriores en los carretes 52A-D. Los extremos superiores de los

carretes 52A-D pueden formarse en forma de salieqtes cuadrados

0 no circulares 54A-D que se meten hacia.erriba de forma nec ro-
tativa por ;as éberturasv53ApD de forma correspondiente, y se
coronan por las protuberancias 55A—D{

_-Ademés, cada uno de los carretes 52AwD.tiene enrolla~

do sobre el mismo un suministro 61 de hiles de corte 22A-D del

tipo indicado anteriormente, proyecténdose el extremo interior
a través de una abertura 60 facilitada en los cafretes 524-D

por la que un extremo de éada hilo de corte 22A~D puede enrose
carse y anudarse como Se muestra en el lado iiquierdo de la fi-

gura 6. Asi se facilita un suministro 61 de hilos de corte 224A=D

en cadd:upo'de los carretes 52A~D. El extremo epuesto de cada
uno de los hilos de corte 22A—£‘ée dispone para desenrollarse
por un canal de salida de hiloé 51 que conduce a y termina en
uné ventanilla 70 como se muestra en la figﬁra 4, Cada ﬁno de

los.canales de salida de hilos 51 esté dotado de sujetadores’

de hilo elastoméricos 624~D que pueden ajustarse a presién en

1as_ranurés 63A~D de fal forma que los sujetgdores de hilos
62A-D se apoyen constanteménte sobre el extremo sobresaliente
de‘cadé hilo de corte 22A-D. La resistencia ejercida por los
suﬁetadores de hilo 62A-D es tal que puede vencerse tirando
de 1os hilos 22A--D. ‘

Las ventajas defdicha disposicibén serfn inmediatamente

o
[«
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evidentes cuando se observe que los regortes de empuje 594-D
empujarén normalmente hacia arriba los carretes 52A-D .. dentro
de los compartimientos 504~D dentro del cuerpo rotativo 48, por
lo que las porciones no circulares o saiientes 54A-D subirén
por las aberturas 5%A-D en el cuerpo 48, Cuéndo estén en dicha
posicién, los carretes 52A-D no puedéh.hacerse girar dentro de
sus compertimientos respectivos 524, y esto limitard la longitud
de los hilos 22A-D que se extienden deéde la periferia del cuer-
po 48, 5i, por ejemplo, el h116 22h debe extendsrse, sin cmbargo,
la presibén con los dedos sobre la protubérancia 55A bajari el .
carrete 52A para desenganchar el saiiente 54A de la abertura
rectangular 53A, por lo que el carrete 52A puede hacerse girar
entonces convenientemente dentrq.del compartimiento 50A para
desenrollar mds hilo 22A. Cuando la protuberancia 55A se suelta,
el resorte 59A hard volver el saliente 544 a 1a abertura 534,
por lo que el carrete 52A ya no podré hacerse girar,

Aunque la forma de los saliéntes 54A-D y de las aber-
turas 53AfD se ilﬁstra como cuadrada, se observari que pueden
estar dotados de cualquier configuracién no cireular adecuada
para las aplicaciones presentes, a excepcibén de que dicha con=-
figuracidn es preferiblemente.la de un poligono equilétero tal
como un pentégonolo.hexégono,FASi, los carretes 52A-D pueden
hacérge girar entonces para desenrollar sus hilos respectivos
22A<D én segmentos iguales de 1ongitud sustancialmente predeter-
minada relacioﬁada preferiblemente por razones funcionales con |
el iuhcionamiento del apéréto'ilustrado.

Para mayor claridad, la figura 4 se muestra con tres
carretes 544 y C-D dispuestos aprgpiadamente dentro de sus com-

partimientos respectivos 50A y C-D en el cuerpo rotativo 48,

30 pero el cuarto carrete SEste omite en'el compartimiento 50B.

i
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Asi, la<configuraci§n eircular de los compaitimientos 504~D seré
claramente evidente, asi como la configuracién no circular de
las aberturas 50B.

En el funcionamiento, el aparato de la realizacién
de las figuras 1-6 se monta en la condicién mostrada en la f£i-
gura 2, extendiéndose los hilos de coﬁte 22A-D en general radial=-
mente hacia afuera desde el mismé segﬁn las longitudes deseadas.
Después, el cuerpo rotativo 48 se hace girar por la rotacién del
eje 29 a la velocidad rotacionalPdcsaada. Como consecuencia,
los hilos 22A-D se extenderén radialmente hacia afuera segin
las longitudes deseadas. Después, el cuerpo rotabiveo 48 se hace
girar por la rotacéidén del eje 29 a la velocidad rotacional de~
seada. Como resultado, los hilos 22A~D se extenderén radialmente
hacia afuera desde el cuerpo 48 dentro de su plano de corte,
en el que puede efectuasrse el corte y recorte de césped, o ané-
logos. A medida que los hilos 22A-D se acortan por el uso, pue-
den restablecerse después a su longitud de corte original in;'
terrumpiendo la rotacidén del cuerpo rotativo 48, oprimiendo
las protuberancias 554-D de'caQa uno de los carretes 52A~D, ¥y ti-‘
Pando delos hilos 22AFD'para sacarlos sggﬁn se’desee. Desﬁués,
se 1ibera_1a presidén en cada una de las protuberancias 55A-D
y los resortes de empuje 59A-D empujan los carretes 52A-D de
nuevo a la posicidén de fijacidn, en cuyo momento pueden conti~
nuarse las operaciones de corte.

Seré asi evidente que este invencién facilita la
téqnica con un aparato que puede cortar répida, fécil_y efi-
cientemente césped, maleza, y anilogos, gsobre, debajo de, alre-
dedor de, y entre rocas, alcantarillas y anflogos, y puede cor-

tar alrededor y entre 4rboles, postes, arbustos, edificios y

20 otros objetos fijos o anélégos. Ademfs, dicho asparato seré par-

1
!

[



10

15

20

25

%0

23

ticularmente seguro para el operador porque las condicicnes de

- peligro existentes en los aparatos de la técnica anterior se han

eliminado esencialmente. Al poder disponerse del aparato en una
reslizacién portétil, el plano de corte puede realizarse en
cualquier direccidén.de forma que se acomode tanto a las opera~
ciones de corte como de atusamiénto.cqmo se describid anterior-
mente, eliminando por ello la necesidad de trabajo manual en
algunas operaciones de corte dificiles.

El aparato dc este invencidn puede usarse con éxito
en las operaciones de limpieza y atusamiento de cercados en los
que hay un nfimero considerable de desechos, tales como botellas,
latas, papeles, madera, alambres y anélogos; sin que se cree una
condicidn de peligro porque los elementos de corte de dicho dis-
positivo no convierten en misilés a dichos desec@os. Debido a
la naturaleza del elemento de corte de esta invencién, dichos
objetos no son arrojados, sino que més bien el elemento de corte
actlia de forma eléstica de tal manera que no imparta fuerza su-
ficiente a dichos articulos para ser lanzados; o si son lamzados,
lo son a una velocidad muy baja con relacién a 1a§ miquinas de
la técnica anterior. La experieﬁcia ha demostrado que al poner
en funcionamiento un Aparato de dicho dispositivo con los hilas
del tipo descrito, los hilos de corte pueden entrar en contacto
accidentalmente con el calzado del operador, ropas, o anflogos,
sin daﬁarlos geriamente como serfa el caso con los dispositivos
de la técnica anterior. Adémés, en el caso de que una porcidn
del hilo de corte sea expulsada del‘aparato, dichas porciones
expulsadas tiene pocé maga y baja energia cinética'y, por con-
siguiente, pierden répidamente velocidad y energia, siendo as{

virtualmente inofensivos.
Con referencia ahora a la realizacién de la invencién

A/': | //
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1lustrada en las figuras 7 y 8, puede verse que el cuerpo rota-
fivo 104 en este casb puede ser un miemer cbneavo fijado en

el centro al extrémo roscado del eje de motor 120, y separado
apropiadanente del lado inferior en el amortiguador de golpes

en forma de tablero 108 por tuercas de fijacién 121 y 122, asi,
se facilita un Gnico compartimientos de carretes 117 al que pue-
de accederse fhcilmente, porque el carrete 123 puede quitarse -
con sblo desenganchar la tuerca de fijacibén inferior 121.

Pqede verse claramente en la figura 8 que preferible~
mente hay dos hiles de corte separados ;OSA y B que se extienden
en direcciones_opuestas desde el cuerpo del carrete 123,‘y cada
uno a través de un intervalo o ventanilla respectiva de los dos
intervalos o ventanillas 107A y B. En la modificacidén aqui ilus-
trada, los extremos adyacentes de los dos hilos 105A y B se
meten por una abertura 106 en el carrete 123, ¥y éespués ge anu~-
dan para evitar que se desenganchen del misme. Los hilos 1054
¥y B se enrollan entonces preferiblemente alrededor del carrete
123, en sentido opuesto a la direccibén de rotacibn del carrete
123 y del{cuerpo 104, hasta quq se separen Qe forma que se ex-
tiendan por sus respectivas ven%anillas 1074 y B, como se expli~
cd anteriormente. .

Con referencia de nuevo a las figuras 7 y 8, puede
verse que el extremo inferior en forma de cuello de cisne 1114
de lé envuelta 1lll se fija soltablemente en el manguito 109
por un par de tornillos dé fijacibén 1094 y B que, a su vez,
sirven para fijar més la cuchilla 110 a la superficie inferior
dei menguito 109 en la posicién ap:opiada pera recortar los
hilos 105A y B segin la longitud apropiada. Més particularmente,
se notaré que el borde cortante 110A de la cuchilla 110 se

30 coloca de forma que intersecte y corte los hilos 105A y B mien-

[
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tres giran en el plano de corte.

Los hilos 105A y B pueden desenrollarse del carrele
123, sin quitar el carrete 123 del cuerpo 104, sacéndolos por
sus ventenillas respectivas 1074 y B, porque la pestafia inferior
125 del carrete 123 es rigida pero eléstica. Ia pestaiia éuperior
125 del carrete 125 esti dotada prefep}blemente de una o més
protubsrancias 127-128 que enganchan en las aberturas del lado
superior del cuerpo 104, evitando asi la rotacién del carrete
123 dentro ¢ irdependientemente del cuervo 104.

Una caracteristica particular de ambas realizaciones
de esta invencidn, como se explicd anteriormente, es que se preve
distribuir el esfuerzo en los hilos de corte sobre una longitud
tan grande como sea posible, y esto se realiza previendo que las
porciones de los hilos encerrad;s dentro de cualquier parte del
aparato se coloquen solamente junto a superficies rectas o cur-
cilineas. Esto reviste particular ;mportancia cuando se descri-
ben las porciones de pared lateral de las diversas ventanillas,
porque se ha determinado que dichas superficies constituyen la
posicidn de mayor posibilidad dF dicho retorcimiento y fatigua
por el easfuerzo,

Con referencias a las figuras 1-6, se verd cbmo las
paredes laterales 65 de las diversas venbtanillas 70A-D tienen
superficies curvilineas que tienen radios sustanciales por este
motivb, ¥y en 1as'figuras 7-8 las paredes laterales 131 y 132
se curvan de fbrma similar. Sin embargo, es significativo que
la superflcle de pared lateral 132A-B es la que arrastra los
hllos de corte 105-B, lo que es muy 1mportante a este respecto.

Se ha determinado que, para la realizacidn de la in-

venclén ilustrada en las figuras 1-6, los parfimetros 6pt1mos

30 requerirén hilos de nylon que tengan difmetros no sustancialmente

T

[
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inferiores a 0,035 pulgadas (0,889 ml) ni sustancialmente mis
de 0,100 pulgadas (2,54 ml), una rpm de entre 2.500-4.000 y una
longitud de corte (la longitud que se extiende més allé de la
periferia de la cabeza de corte)‘de sustancialmente 5-9 pulga-
des (12,7-22,86 cm). En una realizacidén de dos hilos tal como
la ilustrada en las figuras 7-8, los medios de accionamiento
preferidos serfr un motor eléectrico asiﬁcfono que pueda mentener
una velocidad de rpm de 3.500~-7.000 durante el uso normal del
equlipo. - )

En una relacién més precisa, la rpm éptima se determi-
na preferiblemente segln la velocidad de la punta (porque es la
pulgada (25,4 ml) terminal de c&da hilo la que es eficaz para

las aplicaciones presentes), y as{ puede determinarse como sigue:

Vmin = ‘629 o 5& 600 ,
\a 402331 .

. ]

Vmax = 21.000 21,000

Qj?:; 401063

donde V es la velocidad de la punta de los hilos de corte en

pies por minuto (0,%04 m/min), y d es el difmetro de seccidn
transversal, en pulgadas (25,4 ml), de un hilo de nylon extrui-
do monofilamentoso. B

, ~ Beglin eso, si el hilo tiene un difmetro de 0,035
pulgéhas (0,889 ml), la velocidad miﬁima de la punta no seré
inferior a 17,000 pies por minuto (5.168 m/min), y la velocidad
méx;ma no superard los 26.000 pies por:ﬁinuto (7.904 m/min).
81 el diémetro del hilo es{0,065 pulgadas (1,651 ml), las ve-
locidades de la punta serén preferiblemente entre 14,000-25,000
pies por minuto (4.256-7.600 m/min), y si el diémetro del hilo

30 es 0,100 pulgadas (2,54 ml), la velocidad de la punta estard
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entre 12,000-23,000 pies por minuto (3.648-6.992 m/min).

Como se indich anteriormente, la eficacia del corte
€8 una funcisn del peso de los hilos asi como de su velocidad
de punta, y asi se ha determinado que en una realizacién prefe-
rida de la presente invencidn ilustrada en las figuras 7-8, los
hilos se formen de-un material que tenga una gravedad especifica
no sustancialmente inferior a 0,90 ni sﬁstancialmente superior
a 1,60, Como el corte se realiza sustancialmente por sélo la
dltima pulgada (25,4 ml) de cade hile; puede determinarse que
los _Hilos: deberén tener una dimensifn tal que cada hilo tenga
una energia cindtica no sustancialmente inferior a 0,03 pie/li-
bras (0,04065 julios), ni sustancialmente superior a 7,14 pie/
libras (9,6747 julioé), cuando el equipo esté funcionando.

También se ha determinado que la longitud extendida
de los hilos de corte es también una funcidn directa del tamafio
de la éabeza de corte, sunque no es inmediatamente evidente la
explicacibn precisa de esto. En cualquier caso, puede afirmarse
que esto facilita el que los ﬁilos ée corte tengan una longitud
no sopor%gda o de avance libre Po sustencialmente inferior a
0,50 veces el dilmetro de la cabeza de corte, ni sustancialmente
susperior a 2,2 veces dicho didmetro, y esto parece ser especisl-
mente significabtivo en el funcionamiento de la realizacidn de
la ‘invencién ilustrada en las figuras 7-8. '

Como se explicd anteriofmente,'una ca%acteristica
de la presente invencibn és evitar la rotura excesiva de hilos
reduciendo sustancialmente la friceién entre la superficie del
hils de corte y otros objetos tales como las porciones de so-

porte de la cabeza rotabiva, o las superficies adyacentes del

" hilo del corte. Con referencia shora a la figura'4, se ha mos-

30 trado que cada una de las cuatro ventanillasb7OApD se compone
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de un par de pafedes laterales curvilineas y separadas 65. En
dicha realizacién de la presente invencidén, cada uno de los cua~
tro hilos de corte 22A-D se compone de una'porcién en espiral

6l enrolleda alrededor de uno de los carretes 52A~D, y una por-
cibén de extremo de avanece libre que ssle a lo largo de uné tan-
gente a los mismos por una ventanilla respectiva'dé dichas ven-
nillas-70AuD. Segfin eso, cada uno de los cuabro hilos 22A-D
tiende a contactar la pared lateral posterior del par de paredés
laveralss G5 que ccmponen la ventanilla respechiva de las cuatro
ventanillas 70A-D, més bien que la pared lateral 65 que guia

el hilo mient;as se soportea arqueadameﬁte por la rotacién del
nontaje de cabeza de ‘corte 15. .

Como también se explicl anteriormente,’ cada uno de
los cﬁétrc hilos de corte 224-D tiendg a vibrar ;ongitudinalmente
mientras gira la cabeza de corte 15, j-pgr ello a rozar en la
pared lateral posterior 65 de cada una de las ventanillas 70A-D
de forma que se genere suficiente calor-ﬁara fundir alimehos
parcialmente los hilos de corte 224~D en un punfo a lo largo de
sus longitudes en el»que %ontaﬁtan dichas paredes laterales pos-
teriores 65, Los retenedores de hilo elésticos 62A~D tienden
a minimizar dicha rozadura en cierta medida tendiendo a mante=-
ner los hilos 22A~D inméviiles en dichos puntos, pero dicho es~
fuerzo -de sujecidén ejercildo por los retenedores 62A-D debe ser
necééariamente minimo de |forma qué no se limite la facilidad
con la que pueden desenr ilarse nuevos trozos de hilos de corte
i
alconsiderado beneficioso dotar a di-

22A-D cuando se desee.

Por ello, se
A 1 :
chas paredes laterales OS'er%ores 65 de insertos 65A~D forma-

dos preferiblemente de material que tenga tendencia reducida

30 a desarrollar friceiém por el enganche ton los hilos de corte -

- POOR
I . QUALITY
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vibrantes 22A-D, y que ademis tengan preferiblemente una super-
ficie suave o pulida para soportar los hilos de corte 22A-D,
Dichos insertos pueden formarse de varios materiales diferentes
que gean adecuados para'dichas aplicaciones, pero se ha descu-
bierto que un material pulido tal como latéﬁ 0 acero inoxidable
es especialmente adecuado,

Debe observarse que, naturalmente, si el cuerpo rote-
tivo 48 se forma de latén o acero inoxidable o an&logos, o si
al menos la pqreién del cuerpo rctobivo 48 que constituye cada
pared lateral posterior 65 sé forma de dicho material, no son
necesarios los insertos 65A-D como componentes separados en el
montaje de cabeza de corte 15.' Sin embargo, por varias razones,
es muy deseable formar el cuerbq rotativo 48 y los demés componen-
tes principaies de un plastico de elevado impacto tal como nylon
o anélogos, y aunque dicho material puéde estar dotado de pare-

des laterales 65 que tengan una superficie o acabado suave de

.gran brillo, un enganche de friccidn de nylon a nylon tiende no

obstante a desarrollar calor en medida muy superior al punto de
fusidn del nylon. Asi, sefprefiﬁre formar el cuerpo rotativo 48
de pléstico y eliminar el contacto de nylop a nylon facilitando
los insertos metélicos 65A-D como,éé explicd antes.

| Con referencig ahora a la realizacidén de la presente
invencién ilustrada én les figuras_?-S, se notard que en dicha
disPQSici6n las dos porciones expandidas 1054-D del hilo de
corte 105 no se extienden'a lo largo de una tangente con rela-
ci§n a las borciones del hilo de corte 105 que se enrollan én
el carrete 123, como suc dia éon el aparato ilustrado en las -
figuras 2-4, En su lugar, %asiporciones extendidas 105A-B se

curvan 0 doblan respectivamente alrededdr de las superficies

30 curvilineas delanteras [131A-B hue3 con las dos superficies pos-

¢
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teriores 1324-B, forman las dos aberturas o ventanillas iO?AwB
en la cabeza de ¢orte 104. Con otras palabras, en el aparato
ilustrado en las figuras 7-8, los hilos de corte 105A-B se apo-
yan sobie las superficies delanteras'131A~B, respectivemente,
mientras que en el aparato ilustrado en las figuras 2-4 los hilos
de corte 22A-D se apojan sobre las sugerficies posteriores o pa-
rédes laterales 65. ' i
No-obstante dicha diferencia entre las'dgs realizacio=

nee de la inveneidn aqui ilustrada, los hilos de corte en ambas
formas del aparato estarén igualmente sometidos a vibraciém y,’
por consiguiente, a enganche de friccidn termdgeno con sus res-
pectivas superficies de soporte, indépendientemente de si la
configuracién del aparato es tal que las superficies de soporie
del aparato siguen o guian sus respectivos hilos de corte. Se-
gln eso, el aparato de las figufas 7-8 esté también dotado pre-
feriblemente de insertos metdlicos 131AA~BB, que se forman en
general de la misma forma que se desciibe con respecto a los
insertos reductoreé de friccién 65A-D ilustrados en la figura 4.

) Con el uso de la pr%sente invencibén se ha determina-
do que siemﬁre que puede estabiecerse contacto de metal a plés-
tico en dichos’puntos de enganche de friceibn, la reduccién'de
la disipacibdn del caler no deseado generalmente, si no siempre,
es 'suficiente para eliminar la fusién o ablandamienéo del hilo
de corte de la mahera descrita anteriormente. Esto, naturalmen-

te, no es un remedio prictico en los casos en los que el engan-

" che de friccibn tiene lugar en puntos tales como entre enroclla-

-

v

mientos adyacentes del hilo de corte. Por otra parte, la apli-
cacibén de una capa de lubricante adecuado al'hilo de corte no

solamente supéraré dicho problema de forma completa sino que

30 ademés reduciré el enganche de friccién en los puntos en los que
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el contacto de metal a pléstico también se ha conseguido por
medio de los insertos citados anteriormente o equivalentes.
Como se indicd anteriormente, para dicha aplicacidn
varios materiales pueden emplearse como lubricantes, y como tam-
bién se indicd antes, se ha descubierto que la vaselina comin
es completamente sabtisfactoria. Sin embargo, otras muchas sus-
tancias de viscoslidad adecuada pueden eﬁplearse como lubrican—
tes, a condicién de que dicho lubricante no perjudique el hilo
de corte u otras porcilones del eparate, y también a condicibn
de que dicho lubricante se adhiera a la superficie del hilo de
corte por lo que todo el hilo estari revestido adecuadamente en

todo momento.

Ser4.evidente por lo anterior que otros muchos cambios
y modificaciones pueden hacerse‘en las estructuras y métodos
descritos aqui sin apartarse sustanciszlmente de la idea esencial
de la presente invencién.:En consecuencia, deberé entenderse
claramente que lag formes de ia inveneibén aqui descritas e ilus-
tradas en 1os‘dibujos adjuntoé son a modo de.ejemplo solamente
Yy no se cpnsidefan limitaciones del alcance de la invencidn.

En resumen, la Patente de Introduc01on que se 501101ta
deberd recaer sobre las giguientes: ~ T

REIVINDICACIONES

A% 1. Aparato para cortar vegetacidn y andlogos; que
compfende | | ‘ '

un miembro de caja rotativo que tiene al menos una
superficie de soporte metdlica adyacente a su periferia,

‘ . medios de hilo flexiblé no metélico interconectados

con dicho miembro de caja y que tienen ademés una porcibn de

extremo dé avance libre que se extiende & través de dicha su-

30 perficie de soporte metflica y a un plano de corte, y
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1 | nedios de accionamiento para hacer girar dicho miem-
bro de caja péra poner dichos medios-de hilo en enganche de con-
tacto con dicha superficie de goporte en el mismo y pare exbten=
der de forma sustancialmente rigida dicha porcibn de extremo de

5 avance libre de dichos medios de hilo radia;mente desde dicho
niembro de caja para cortar vegetaciéq_en el plano de corte.

2. El aparato descrito eh la reivindicacién 1, en el
que dicho miembro de caja tiene al menos un compartimiente inter-
no con &l mencs una abertura periférica que pone en comunicacidn

10 dicho compartimiento con la periferia de dicho miembro de caja,
y un miembro de soporte metélico soportado por dicho miembro de
caja Junto a’¢icha aberturs y forman&o dicho miembro de soporte
dicha superficie de soporte metflica para el enganche de contace
to con una porcibn de dichos medios du hilo duragte la rotacidn

15 de dicho miembro de caja por dichos medios de accionamiento.

3. El aparato descritoc en la reivindicacién 2, en el
que dichoé médios de hilo tienen una ﬁorcién de extremo inter-
conectada dispﬁesta en una configuracidén en espiral en dicho
cpmpartim;ento de dicho miembrq de caja. |

20 . 4, El sparato descrifo en la reivindicacidén 1, en el
que dlicho miembro de caﬁa comprende

un miembro de cuerpo circular y al menos parcialmente
pléstico interconectado rotativamente con dichos medios de
accidnamiento y.teniendo dicho miembro de cuerpo uné cavidad in-

25 +terna en el mismo, \

un miembre de soporte montado scltablemente én dicha
cavidad de dicho miembro de cuerpo para soportar una porcibdn
en espiral de dichos medios de hilo, 7

- ' facilitan&o dicho miembro de soporte unos medios de

30 carrvete que soportan dichafporcién en espiral de dichos medios

T
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de hilo y extendiéndose dicha porecibn de extremo de avanée li~
bre de dichos medios de hilo desde dicha cevidad y hacia afuera
de la periferia de dicho miembre de cuerpo, y

un miembro de soporte metélico dispuesto en la peri-
feria de dicho miembro de cuerpo y formando dicho miembro de so-
porte.dicha superficie de soporte para enganche de contacto con
una parte de dicha porcibén de extremo de avance libre de dichos
medios de hilo que se extienden desde dicho miembro de cuerpo
y &l planc de corte.

5. El aparato descrito en lareivindicacién 1, en el
que un miembro de soporte metflico se monta integﬁalmente en di-
cho miembro de caja y facilitando dicho miembro de soporte di- -

cha superficie de soporte para contactar una parte de dicha por-

Acién de exbremo de avance Iibre de dichos medios de hilo durante

la rotacidn de dicho miembro de caja por dichos medios de accio-
naﬁiento.

6., El1 aparato descrito en la reivindicaqién 5, en el
que dicho miembro de soporte facilita ademis al menos una super-
ficie de soporte curvilinea alineada con el eje de rotacidn de
dicho miembro de eaja, contactando dicha superficie de -soporte
curviiinea parte de dichos medios de hilo durante la rotacibn de
dicho miembro de caja por dichos medips'de accionamiento, y

disponiéndose ademds dicha superficie de soporte
curviiinea y adapténdose en dicho miembro de caja para soportar
dicha porcién de extremo de avance libre de dichos medios de
hilo contra la deformacibén angular durante la rotacidn de dicho
mlembro de caja por dichos medios de acclonamlento.

7. El aparato descrito en la reivindicacidén 6, en el

que dicho miembro de soporte metélico se dispone en dicho miem-

30 bro de caja para arrastrar dicha parte de conbacto de dicha por-

/

/ o
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1 cibn de extremo de avance libre de dichos medios de hilo durante
1g rotacibén de dicho miembro de caja por dichos medios de acciom
namiento.

8. El aparato descrito en la reivindicacibén 5, en el

5 que dicha superficie de soporte metélica es curvilinea y dicho
miembro de ceazja soporta dicha superficie de soporte sobre una
superficie curvilinea alineada con el eje de dicho miembro de
caja y que soporta dicha porcidn de éxtremo de avance libre de
dichos medios de hilo contrae la deformacidn angular durante la

10 rotacién de dicho miembro de caja por dichos medios de acciona-

| miento,.

9. Ei aparato descrito en la reivindicacidn E,en’el
que dichos medios de hilo se révisten con un lubricante viscoso
para reducir el enganche de friccibn entre secciones adyacentes

15 de dicha porcidn en espiral de dichos medios de hilo y entre
dicho miembro de soporte metélico y dicha parte dé contacto de
dicha porcidn de extremo de avance libre de dichos medios de hilo.

10. El aparato descrito en la reivindicacidn 4, en
el dﬁe dichos medios de h#lo se, revisten con un lubricante visﬁ

20 coso para reducir el engenche de friccidn entre secciones adya-
centes de dicha porcidn e eSpiral de dichos medios de hilo
soportados sobre dichos medios de carrete y entre dicho miembro
de‘éoporte metélico y diﬁha parte de contacto de dicha poreibn

de ex%remo de avance libre de dichos medios de hilo durante la

25 rotacidén de dicho niembro de cuerpo por dichos medios de accio-

namiento.

i
11. Se reivi.dqca'por'ﬁltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patntle de Introduccidn que se solicita:
APARATO PARA CORTAR VEGETACION. ‘
30 mem e '

e
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Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de treinta y cin-

co paginas mecanografiadas y dibujos que se acompafian.

Madrid, 6 de Junio de 1.978

BERNARDO UNGRIA
p.p
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