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REF.: USSN 804,565 -

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Un conducto de transferencia de fluido para uso mé
dico capaz dé mantener un paso de circulacién de fluido cua-
1eSquier§:que sean las curvas o0 los codos en el conducto, in
cluye un paf de conectores de extremidad, un tubo flexible ex
terno que se extiende entre los conectores de extremidad para
transportar el fluido de una extremidad a la otra, y un tubo
interno enrollado en forma de hélice que se extiende entre
los conectores de extremidad dentré del tubu externo.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

X La presente invencidn se refiere a conductos de
transferencia de fluidos, y, mas particularmente, a un conduc
to de transferencia de fluido para uso médico que no se blo-
quea.crando se dobla o se acoda el conducto Y que no ejerce
una tensidn sobre las porciones extremas del cdnducfo cuando
se doble el conducto. ! :

Exiéten nume%osas ocasiones en las cuales un Flui-
do, ya sea gaseoso o liquidé, debe ser transferido o .tranpor:
tado desde un punto al otro.

Por ejemplo, en el\campo médico, los fluidos del
cuerpo deben a menudé ser transportados desde un orificio de.
drenaje formado en el cuerpo hasta una bolsa de drenaje o un
dispositiﬁo de recogida de fluido. Los pacientes que sufren
de incontinencia de orina deben tener un tubo conectado con
s&*Qrificio uretral o con un orificio de urost?mia para con-
ducir la orina a una bolsa. Los pacientes queitienen proble
mas respiratofios deben ser alimentados con oxigeno y otros
gases a través de un tubo conectado con una mégcara respirato
ria o con un orificio de traqueotomia.

En cada uno de estos casos, el tubo debe ser flexi
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-ble de tal manera que pueda seguir un trayecto tortuoso entre

la fuente de fluido y la bolsa de drenaje, etc. Por ejemplo,
un tubo para incontinencia de orina debe extenderse a partir
de 1a uretra hasta una bolsa de drenaje afada con unas correas
en la pierna. Cuando el paciente efectfia los movimientos nor
males que consiste en andar, sentérse, etc., el tubo se defor
ma y se dobla para adaptarse a la distancia que cambia entre
la uretra y la bolsa. Sin embargo, los tubos muy flexibles
son susceptibles de formar cocas cuando se doblan a un angulo
de aproximadamente 900, y una coca interrumpe sustancialmen-
te la circulacibén del fluido a través del tubo, o por lo me-
nos la limita mucho. Los intentos anteriores para reducir la
formacibén de cocas han consistido generalmente en reducir de
manera indeceable la flexibilidad'del tubo. Por otra parte,
si un tubo relativamente rigido Forma una coca, el conducto
del fiuido a través del tubo se bloquea generalmente de mane~
ra todavia més-completa que en un tubo mé; Fflexible.

El conducto de fluido segin la invencidn es fle-
xible o puede deformarse libremente de tal manera que el tubo
pueda séguir cualquier tr%yectq;:movimiento deseado del cuer-~
PO sin producir un bloqueo de la circulacién ni una reduccidn
sustancial de la misma. [Un tubo enrollado en ﬁormé de hélice
dentro de un tubo externd flexible impide que el tubo externo
fopme cocas y proporcione un conducto de circulacidn continuo
a ffavés del tubo externg. Incluso si el tubo enrollado heli
coidalmente estd hecho dé material relativamente rigido, la
separacidn o los intervalds entre las espiras de la hélice
permite que esta filtima eideforme 0 se doble libremente. El
dismetro externo del tu 'nteridr es inferior al diémetro in

terno del tubo externo eTib%e entre las extremidades del tu

S
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bo externo, de tal manera que cuando se dobla el conducto, él
tubo interno no aplica una tensidn a las porciones extremas
del tubo externo.

La invencién se describird con relacidn a un mo
do de realizacidén ilustrativo que se representa en los dibu-~
jos adjuntos, en los cuales: '

La figura 1 es una vista en perspectiva de un
conducto de transferencia de fluide realizado de acuerdo con
la invencidn;

‘La figura 2 es una vista en seccidn longitudinal
del conducto, tomada a lo largo de la linea 2-2 de la figura
1 ' .

‘La figura 3 es una Qista en seccidn transversal
del COnducto tomada a lo largo de la linea 3-3 de la figura1;

La figura 4 es una vlsta en perspectlva que re-
presenta el tubo 1nterno’enrollado helicoidalmente y los co-
nectores de extremidad; _

La figura 5 es una vista en perspectiva del con-
ducto cuando esti doblado;

' La figura 6 es una vista similar a la figura 5,es
tando el tubo externo abierto para representar el tubo inter-
no; y )

La figura 7 es una vista en perspectiva parcial
de un tubo interno enrollado helicoidalmente que ha sido modi
ficado. : = |

La referencia numérica 10 designa de manera gene
ral un conducto de transfgrencia de fluido que sirve ﬁara trans
ferir o.transportar el fluido, yaseangases, ya sean liquidos,
enire las extremidades 11 y 12 del mismo. E1 conducto parti-

cular que se ilustra incluye un par de conectores de extremi-
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dad 13 y 14, hechos de pléastico, que permiten conectar las
extremidades del conducto con una fuente de fluido, por ejem
plo un orificio del cuerpo, y con un receptor de fluido, por
ejemplo una bolsa de drenaje.

Un tubo externo flexible 15 se extiende entre
los conectores de extremidad, y cada extremidad del tubo esg-
t4 adaptada scbre la extremidad de uno de los conectores de
extremidad. 8i se desea, el tubo puede ser sujéto con vn ad
hesivo o de otra manera en los conectores de extremidad, o el
tubo puede simplemente ser estirado sobre los conectores de
extremidad para obtener una fijacién por friccién. En el mo
do de realizacidn que se ilustra, el tubo incluye una parte
central o intermedia de diémétro re;ativamente importante 16,
un‘par de porciones de extremiéad 17 y 18 de menor didmetro
que se adaptan sobre los conectores 13 y 14, reépectivamente,
v un par de porciones de conexidn de forma seudocbdnica 19 y
20, Bl tubo puede hacerse de cualquier material adecuado pa-
ra transportar el fluido en cuestidn y que estd dotado de la
flexibilidad deseada. El conducto representado en los dibu~
jos esté previsto para iécontipencia de orina, y el tubo 15
estd hecho de latex. ,

Un tubo int rno.enrollado en forma de hé&lice o
de esgpiral 21 se extiendk entre loé conectores de extremidad
dentro del tubo externo fI5. Como puede verse, el tubo inter
no"tiene un didmetro sustancialmente inferior al dela parte
intermedia 16 del tubo externo. La hélice tiene la forma de
una cinta o dé una tira éue constituye una pluralidad de es-
piras adyacentes 22, 23, é4, etc. DLas porciones de extremi-

dad 28 y 29 del tubo intenno,, que pueden ser porciones de tu

bo rigido en lugar de h¢lices, se extienden en los conectores
: [

|
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de extremidad, y pueden sujetarse bign~utilizando disolventes,
adhesivos, soldadura térmica, etc. 'E1 tubo helicoidal 21 pue
de formarse ventajosamente cortando de manera continua wn tu-
bo de pléstico no interrumpido a lo largo de un trayecto heli
coidal entre las porciones de extremidadvzs y 29. En varian-
te, el tubo interno puede moldearse por inyeccidn de una sola
pieza con plastico.

Un modo de realizacidén de una hélice 30 moldeada
porAinyeccién se representa en la figura 7. La hélice inclu-
ye un par de tiras o cintas 31 y 32 dispuestas helicoidalmen-
te de manera continua y que estén separadas aproximadamente
por 180° en cualquier seccidn transversal de la hélice. En
cual@uiers seccién transversal longitudinal de la hélice, las
cintas helicdidales 31 y 32 estén separadas 1ong1tud1na1mente,
y 1as cintas estén conecFadas Por unos nervios de conexidn 33
dispuestos longltudlnalm@nte, que estan separados aproximada-
mente por 90° airededor ae la circunferencia de la hélice,

El tubo helicoidal interno 21 est& hecho de un ma
terial que es resistente al flunido que serd transportado por
él conducto, siendo un pléstiqd tal como el vinilo sati;fac—
torio para la mayoria de los liquidos. Es conveniente que €l
tubo interno esté hecho de un material de mayor rigidez que
el del tubo externo con el f£fin de obtener la resistencia de-
seada a la formacidén de cocas en el tubo externo. Sin embar-
go, incluso cuando el tubo interno estd hecho de material re-
lativamente rigido, el tubo interno presentara ima flexibili-~
dad sustancial en razdn éé su naturaleza helicoidal. Si se
utiliza un material relativamente rigido para el tubo inter-
no; la flexibilidad deseaéa puede obtenerse cortando el tubo

de tal manera que las espiras o cintas helicoidales de la hé-
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lice sean relativamente estrechas.

Las figuras 5 y 6 ilustran el conducto en una
configuracién algo tipica que pueden tomar cuando los conec-
tores de extremidad 13 y 14 estén.unidos a una fuente de flui
do v a un depbsito de fluido. Ya que tanto los tubos interno
como externo son libremente flexibleg, las extremidades del
conducto pueden situarse de tal manera que el conducto forme
dos codos en &ngulo recto. E1 tubo externo 15 estl algo es~
trangulado en 34 y 35 en el interior de cada codo, ¥y gencral
mente el agujero o conducto interno de un tubo flexible dota
do de un espesor y de una flexibilidad tales que pueda defor
marse sin conservar la forma de sucesidn transversal, estaria
sustancialmente cerrado o limitado por el estrangulamiento
producido por el codo en éngulb recto. 8in embargo, el tubo
helicoidal interno 21 impide que el paso en el interior del
tubo externo sea cerrado y mantiene una circulacién continua
a través del tubo externo desde una extremidad a la otra. Ya

que el tubo interno es helicoidal, no se estrangulara. Por

el contrario, las espiras adyacentes de la hélice se despla-

zaran las unas respecto a las otras y mantendran un trayecto
de circulacidén a través de la hélice. El fluido se desplaza-
rd a través del tubo externo tanto dentro de la hélice como
dentro de los espacios formados entre la hélice y el tubo ex
terno, y la-velocidad de_circulacién a través de las porcio-
neg'ﬁobladas del conducto serd sustancialmente la misma que a
través de las porciones extremas rectas 28 y 29 del tubo in-
terno. Se maﬁtendré un frayecto de circulacidn a través del

conducto cualquiera que sea el numero o la severidad de los

codos formados en el conducto. Por ejemplo, inclusé un codo

0 . . .. -
a 180" o codo inverso no interrumpe el trayecto de circulacidn.
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Para mayor claridad de ilustracidén del conducto en las figu-
ras.5 y B, se representa el tubo externo 15 separado por una
distancia sustancial con relacidn al tubo interno 21. Sin
embargo, el tubo externo deformable y que no conserva su for-
ma se aplastaréd generalmente o se doblard completamente alre-
dedor del tubo interno cuvando se dobla el conducto.

El tubo externo esti hecho con un material que
permite obtener uﬁ tubo blando, flexible, sin consistencia y
que no conserva su forma, y el material preferido es el latex.
El tubo externo puede hacerse sumergiendo un mandril en una
solucidn de latex para depositar un revestiﬁiento sobre el
mandril. Las extremidades del elemento formado sobre el man—
dril, por ejemplo las porciones que constituyen las porciones
de extremidad 17 y 18 y las porciones seudocénicas 18 y 20
pveden realizarse con un espesor superior al de’la porcidn in
termedia 16 sumergiendo éstas porciones méé veces en la éolg
cién de latex. rPor ejemplo, la porcidn intermedia 16, cuan-
do estéd hec'hade latex, puede:téner un espesor de pared inclui

do entre 0,127 y 0,279 mm (5 a 11 milésimasdépulgada), por

- ejemplo un espesor de 0,177 a 0,203 (7 a 8 milésima de pulga-

da), mientras que las porciones de éxtremidad 17-20 pueden
tener un espesor de pared medio de aproximadamente 0,381 mm a
0,635 (15 a 25 milésimds depulgada). E1 didmetro interno de
la porcidn intermedia 16 puede estar incluido entre 1,5 y 3,5
cm;'nUn didmetro interno preferido esté incluid% entre 1,5 y

" A > i .
2,5 em. EL diémetro interno de la porcidn intermedia 16 es-

' t4 incluido entre 1,5 y 3 veces el didmetro interno de las por

ciones de extremidad 17 y 18, y preferentemente es por 1o me-
* 1
nos doble.

El tubo interno 21 tiene un difmetro externo sug
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tancialmente idéntico al didmetro interno de lasporciones de

extremidad 17 y 18 del tubo externo. La porcidén intermedia
16 del tubo externo estd por tanto separada radialmente ha-
cia el exterior con relacibm al tubo interno, segin se repre
senta en la figura 2. Las separaciones entre los tubos in-
terno y externo permiten doblar el conducto sin que se ejerza
ninguna traccidén sobre las extremidades del conducto. Esto
es importante en conductos de fluido para uso médico ya que
es preciso evitar la traccibén sobre la extremidad conectada .
al paciente. Si el tubo interno enrollado en forma de espi~
ral tuviera esencialmente un didmetro idéntico al diémetro
interno del tubo externo, se ejerceria una traccidn sobre la

porcibén externa de tubo externo al ser doblado el tubo, y es

_ ta traccién podria tener el eEecto de ejercer una traccibn

sobre la extremidad del Fubo tendente a alegarlo de un obje-
to al cual estuviera conectado, S5i se utiliza un tubo como
dispositivo para incontihencia de orina, por ejemplo, una ac
cién de traccidn de este tipb sobre la extremidad del tubo
conectada con €l paciente es extremadamente indeseable. Sin
embargo,. ya que el tubo interior 21 tiene un didmetro inferior
al didmetro de la porcidn central o intermedia 16 del tubo
externo, el tubo externo no se tensa al ser doblado. BEsto
se ilustra en la figura 6 que representa la parte externa del
tubo externo floja y no sometida a tensidn. Por.tanto, no se

\

eJercen fuerzas indeseables sobre la extremidad del tubo que

esté conectada con el pac1ente.
El modo de reallza01on particular de la inven-

cidn que se ilustra en el dibujo es un conducto de transferen
cia de orina para pacientes que sufren de incontinencia de

orina. Durante la utilizacidn, uno de los conectores de ex-
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tremidad 13 v 14 esté conectado con un dispositivo adaptado
para situarse alrededor del orificio uretral, por ejemplo un
casquillo de glande para el pene del hombre o un adaptador
hembra”para la vagina de la mujer. El otro conector de extre
midad estd conectado con una bolsa de drenaje que puede, de
manera adecuada, atarse con correas a la pierna del paciente,.
El conducto blando y flexible.puede adaptarse facilmente a
la pierna o a la ropa del paciente, aumentando asi el confort
del apafato v haciendo que sea menos aparente. Ademis, en ra
zdn del elevado grado de flexibilidad del conducto, la torsidn
o la rotacidn del conducto durante los movimientos del pacien
te no se transmite al adaptador que conecta el-conducto con
el cuerpo. Al mismo tiempo, el conducto 15 estd siempre dis-
puesto para recibir la orina emitida a través del conector de
extremidad. E1l conducto ejerce una fuerza relaéivamente pe~
queﬁa de torsgidn o de trgccién hacia abajo sobre el adaptador
0 a través de egte sobreglos.genitales del paciente. Por con
siguiente el conducto es pariicularmente ventajoso para ser
utilizado con adaptadores que estan sujetos con poca fuerza y
que tendria tendencia a ser desalojados facilmente debido a
cualquier accibén de traccidn, torsidn, flexidn, o alzaprima
del conducto que conecta el adaptador con el colector del flui
do. h
. El conducto es igualmente adecuado para una varie
dad‘de otras aplicaciones médicas. Por ejemplo\el conducto
puede'emplearse para conectar el orificio del cﬁerpo de una
urostomia u otra operaciéh quirirgica con una bolsa de recogi
da. -
: Aunque en lakMemoria que antecede se ha dado una

descripcidn detallada de un modo de realizacidn especifico de
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la invenci?n a titulo ilustrativo, se entiende que muchcs de
los detalles indicados aqui pueden ser alterados considera=~
blemente por 1los expertos en la materia sin alejarse del es-
piritu y del alcance de la invencién.
En resumen, la presente Patente de invencitn que
se solicita deberd recaer en las 51gu1emtes.
REIVINDICACIONES

1.) Mejoras introducidas en un conjunto de con-

ducto de transferencia de fluido flexible para uso médico que
tiene un par de extremidades y un tubo externo flexible que

se extiende entre las extremidades del conducto para transpor
tar el fluido desde una extremﬁdad del conducto hasta la otra
extremidad, teniendo dicho tubo externo wn par de extremida-
des y una porcidn intermedia y,siendo'tal que no conserve la
forma de su seccidn transversal, estando dichas;mejoras carac
terizadas porque un tubo interno esta dispuesto en el interior
de dicho tubo externo y se extiende entre dichas extremidades
del conducto, teniendo dicho tubo interno un diémetro inferior
al didmetro de la porcidn intermedia del tubo externo y te-
niendo la forma de una cinta helicoidal con espiras adyacen~
tes separadas y dotada de una flexibilidad suficiente para
que pueda doblarse ficilmente, manteniendo dicho tubo interno
helicoidal un conducto & fluido abierto en el interior de di-
cho tubo externo cualquiera que sea el ntmero de codos o cur-
vas de dicho tubo externo.

2. ) Mejoras segun la re1v1nd1cac1on 1, caracteri
zadas porque dlChO tubo externo estd hecho de latex y porque
por lo menos dicha porqién intermedia del mismo tiene un es-
peéor de pared de 0,127 a 0,279 mm (5 a 11 milésimas de pulga

da) aproximadamente.
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3.) Mejoras segin la reivindicacién 1 6 la rei-

vindicacidn 2, caracterizadas porque dicho tubo externo tie-

,ne un didmetro interno igual a 1,5 - 3 veces el dildmetro ex~

terno de dicho tubo intermno.

"'4,) Se reivindica por éltimo como objeto sobre
el que ﬁa de récaer la Patente de In&encién que se solicita
por: "MEJORAS INTRODUCIDAS EN UN CONJUNTO DE CONDUCTO DE
TRANSFERENCIA DE FLUIDO FLEXIBLE PARA USO MEDICO".

_ | Todo conforme queda descrito y reivindicado en’
la prensete Memoria descriptiva que consta de doce piginas
medappgrafiadas y dibujos adjuntos

Madrid, 6 de junio de 1,978
BERNARDO UNGRIA

P.D.
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