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Memoria descriptiwvea

La presente invencidn se refiere a un apa-

rato de riego para agricultura, del tipo que comprends
un tubo flexible de¢ suministro de agua, un extremo dael
cual es conectable a una fuente de slimentscion fijs,
mientres que sl otro extrsmo se conecta a un dispositi
vo de riego, tal como una boguilla de agua giratoria

que estd montada en una sstructura de soporte apoyada

sobre sl terreno y conectada con medios con los cuales

se hace avenzar a lo largo de una zona de riegqo a lo
largo de un area de campo.' En la sctualidsd se utili-
zan ampliamente sistemas dg riego del indicado tipo en
lugar de los sistemas anteriores que requisren dispo-
ner larges longitudes de tubo y una pluralidad de bo-
quilles de eguea e lo largo de dicha longitud, En sig
temas dsl tipo en cuestidn es suficiesnts con el emplso
de un dispositivo de risego Unico y una longitud sufi=
cienté de un tubo flexible de mansera que entonces s
posible, ds una cualquiera de varias maneras diferentes,
mover el dispositivo de riego @ una velocidad adecuada
mente baja a lo. largo de la zona de riego, y sl mismo
dispositivo es utilizable para regar varias zonas parg
ielas, con lo cual no es necesario mover todo el sjstg
ma de tubos rigidos, Segin la préctica normal, el

dispositivo de riego se lleva al extremo mas lejano o
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exterior de la zona de riego, por ejemplo, por media~
cidn de un tractor, y al mismo tiempo se dispone el tu-
bo flexible-en la zona de risgo, después da lo cual se
sumingstra agua al tubo Qe riego y se desplaza lentamen—
te el dispositivo de Tisego e lo largﬁ de le zona de rig
go por medio de un torno o de ruedas de accionamiento
del dispositivo que se deslizen sobre sl suelo, Con el
ampleo de un torno, montado en el extremo interior o
proximo del tubo flexible o en 8l dispositivo de irrige-
cidn accionado, por ejemplo, éor una turbina de agua,

el dispositivo puede ser movido por medio de un cable

de traccidn especial o arrollsndo el mismo tubo flexible

. mientras que con la utilizacidn de ruedss de soporte ac—

cionadas sl tubo flexible se puede tambien arrollar o se
puede desjar en forma de bucle sobre el terreno detfés del
dispogitivo de riego.

El smpleo de un torno de traccidn del tubo flg
xible implice una velocidad de traceddn que aumenta uni
formmente a medida que aumenta el didmetro del tubo fleg
xible en el carrete, y ya es conocido digponer el ajus-
ts automatico de la velocidad angular del carrete de
acusrdo con el didmestro del tubo flexible dispussto en
el mismo,' de manera que el dispositivo de riego ss mo-
vido a velocidad prédcticaments constante a lo largo de
le zopa de riego, 1lo cual es necesario para obtener gl
riego uniforme a lo largoe de dicha zona, Serfa posi-
ble mantaner el fiego constante si para ello se varia-

ra.el régimen de suministro de agua en correspondencia,

——
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pero por lo menos para regar mediante una boquilla
de agua giratoria esto resultaria desventajoso, dado
que se tendria qué cambiar la anchura efectius de la
zona ds riego.,

Asf, en gensral es deseable emplear un su-
ministro de agua constants y una velocidad de avance
lenta y constante, normaelmente entre 5 y 60 m/H, del
tdispositivo de risgo, Independisntemente de la mane-
ra de impulsar el dispositivo de riego es desde luego
posible ohtener dicha velocidad lenta de movimiento,
pero con varios de los métodos utilizedos es sin embar
go diffcil conseguirla de una manera fiable.

La presente invenciodn tiense la finalidad de
proporciona} un aparato de riego que es controlable
fdcilmente de una manera fiable para obtensr un prade-
terminedo regimen de riegoe & lo largo de la zona de rig
go.

En el aparato de acuerdo con la invencidn
los medios para producir sl avence del dispositivo ds
riego estan conectados operativamente con medios de
control para hacer gus el dispositivo de riego avance
progresivamente a lo largo de longitudes parciales rg
lativamente cortas de la zona de risgo de tal maners
que 8l avance del dispositivo de riege a lo largo de
ceda nueva longitud parcial se aplaza hasta que por
medios detectores de riego hea sido detectedo positiva-
mente que el riego total en o0 @ lo largo de la etapa

dg movimiento parcial precedsnte ha satisFecho'prede-

———
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. terminadas necesidades de riego, La invencidn se ba=

sa en el principio de que para produgir un riego su—
ficientemente uniforme no es necesario eccionar sl
dispositivo de riego a una velacidad constants, sisn-
do posible hacer que el dispositivo de riego sea com—
pletamente inoperativo durante su movimiento, si por
otra parte es operative en 8l grado necesario misntras
es mantendio en reposo en cada uno de una hilera de pun
tos de la zona situedos entre s{ & una distancia pequg
ﬁa'y razonabls, Asi, si durante la permanencia del
dispositivo de riego en los diferentes puntos sspara=
dos entre s{ por sjemplo, de 1/2 a 4 m, se efectda un
riego suficiente, no tiene ninguna importancia para el
riego total que el riego no haya sido llevado a cabo
durante el movimiento conateante del dispositiveo de rig
go. Esta disposicidn representz qus los medios de pro
puleidn no deben ser especificamante aptos para accio-
nar el dispositivo de riego con movimiento extremadamen
te lesnto, ni con una velocidad ajustable con gran preci
8idn, puesto que con funcionamiento intermitente pueden

ser aptos para mover el dispositivo de riego con una vg

locidad que puede sar rslativements elsvada e incluso

no ajustable puesto que no tiene gue ssr necesariamen—
te la misma en toda la zona de riego. En la préctica

no hay una razdn o necesidad de parar él riego mientras
gl dispositivo de risgo es movido a través de cada una

las citadas longitudes parcisles cuando solamente se ess,

gura que el riego que tiene efecto durante el movimien=

——
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to forma parte del riego total por longitud y, por tap

. « ]
to, se apreciard que la invencidn se basa simplemsnte

-en el prinecipio de controlar la velaocidad media del

dispositivo de riego a lo largo de la zona de riego
para obtensr un riego predeterminado mediante el cita=-
do funcionamiento con movimiento intermitents.

Los citados medios de deteccidn de riego pug
den estar constituidos por varios dispositivos de acuer
do con el grado deseado de exactitud de la deteccidn.
Tedricamente, un detector bastsnte axacto seria un ply
vidmetro capaz de producir ung sefial de control cada
vez que se llega & un predsterminedo nivel, pero tam=
bien se puedae utilizar un indicador de caudal en el conz
ducto de la boquilla de agua, con lo que la deteccidn

se puede llevar @ cabo en el extremo de slimentzcidn

de agua del tubo flexible o en el mismo dispositivo de

risgo, Cuando el suministro de agua ss razonablemsnte
constante la deteccidn del riego deseado por longitud
de zona parcial se puede llsver a cabo asimismo tomando
como base el tiempo, de tal manera que entre la inicia-
cidon o el paro para dos longitudes parciales consacuti
vas trsnscurra un predeterminado intervalo de tiempo,
una parte del cual puede transcurrir mientras el dispo-~
sitivo de riego se musve a lo largo de la longitud par
cial particular,

Podra apreciarse qus los citados medios de
deteccidn, especialmente cuando estdn constituidos por

un dispositivo temporizador, pusden ser fdcilmente re=-

——
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gulables para proporcionar cualquier régimen de riego
deseado.

Las cuestiones de detalle acerca de la in=-
vencidn se pusden considerar con relacidn a dos aspec
tos principales de la misma, quse se refieren @ un rig
go constants y a un riego difsrenciado respectivamsnte
y tales aspactos se describirdn 8 continuacidn separa
damente

1) "Rieqo constants",

Camo ya sa ha dicho, la invencidn as vente=-
josa porqus los medios de propulsidn pueden accionar
8l dispositivo de riego a una velocided bastante sle-
vada y no cr{tica y, por tanto, la invencion es en ge-—
neral ventajosa para obtener un riego uniforme a lo
largo de toda la zona de riggo, como se desea normal-
mente., Sin embargo, la invencidn es de impbrtencia
espacifica en relacidén con un tipo praferido de medios
de propulsidn, es decir, cuando el dispositivo de rie-
go es accionado por un motor hidraulico movido por una
rama del caudal de agua como la suministrada a la boquj
lla de mgua, sirviendo el motor para producir el giro
de una rueda de accionamiento apoyade en el suelo del
dispositivo de riego. Aqunqua esta es una disposicidn
de accionamiento preferida, presenta sin embargo la di
ficultad de que una velocidad de propulsidn constante
depende de un acoplamiento bien definido entre la rug
da de accionamiento y el terreno durante todo sl recg

rrido a lo largo de la zona de risgo., Sin embargo su
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ceds frecuentemente que la resitencia a la impulsidn
aumenta localmente, por ejemplo, en zonag fangosas y
las rusdes motricee que funcionean a velocided constapn
te no aseguran de ningdn modo que la velocidad de pro=-
pulsidn del dispositivo de riego sea constants, tal co
mo as necesario de acuerdo con la teécnica anterior. De
acusrdo con una caracteristica preferida de la presen~
te invencidn, las citadas longitudes parciales de la
zona de risgo estdn definides simplamente en forma geg
métrica, por ejemplo, por medio de una rueda seguidora
tdel terreno prevista en el dispositive de riego cuya
rueda actua en forma.pasive cuando el dispositivo de
;

riego se mueve y sirve para medir une longitud parcial

predeterminada, por ejemplo, por medio de un detector

"que responde al giro de la ruede en una o mas revolu-

ciones completas, La longitud parcial (dnica es medida
con gran sxactitud incluso si las ruedas motrices du-
rante el paso a lo largo de su longifud no han podido
accionar el dispositive de riego con una velocidad co-—
rrespondients a la vslocidad de accionamiesnto de las
ruedas, y cuando el dispositivo de riego es detenido
al final de la longitud parcisl, por una sefial de paro
producida por dicho detector de revolucidn, el riego
pusde continuar hasta que el detactor de riego, POT
ejemplo, el citedo temporizedor, ha deteﬁtgdo o efac-
tuado la cantidad de riego predeterminada por longitud
parcial, después de 10.cual el dispositivo puede sBguir

fuhcionandu a través de la siguiente longitud parcial.

-~
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Asi, no tiaene ninguna importancia que el movimiento

a lo largo de una longitud parcial tenge efaecto répé

da o lentamente, si bisn desde luego debe asegurarse

que 8l dispositivo de riego llegue normalmente al fi=
nal de una loggitud parcial antes de habsrse ebtanido
el citado predeterminado riego. A titule de ejemplo

la lbngitud parcial definida por la rueda seguidora

del terreno pueds corresponder @ un tieémpo de accio=
namiento dptimo de dos minutos, mientres, qus el tiem
po de riego necesario por longitud puede ser de diez
minutos; con lo que no representara ningln perjui-
cio sl el dispositivo de riego necesita excepcionale
mente de B8 a:9 minutos para actuar a lo largo de la lon
gitud parc%al. Puede suceder gue el dispositivo de rig
go sncuentre una resistencia obstaculizadora, pero, co-
mo se describird, mds adelants, entonces es posible ob
tener fécilmente la detencidn sutomdtica del risgo ®
incluso una trasmisidn de una sefal de smergencia al
extremo interior o proximo del tubo flexible,

La divisidn de la zona ds rieéo en longitu-
des parciales gaométricamente dafinidas se puede efeg
tuar de otro moda, por sjemplo, por medio de elementos
espaciales de contacto montados en el tubo flexible
dispuestos sobre sl terreno, cuando el dispositivo de
riego se mueve hacia el extremo de reposo a lo largo
del tubo flexible y estd provisto de medios detecto-
res para detectar el paso de los citados elamentos de

contacto a tope, Sf, como se considere en este caso,
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se desea un riego uniforme a lo largo de toda la zona de
riego los slementos de contacto se deben montar por supues
to con una separacidn entre s{ constante a lo largo del tu
bo flexible. Se pueds efectuar principalmente una regula-
cién del riego montendo para ello los elemesntos de contag
to con otre sepesracidn entre si o haciendo que la rusda
seéuidora mida la longitud parcial de una distancie cam=-
biada en correspondencis, pero en la préctica paresce prg
ferible efectuar la regulacicn, ajustando pera sllo los
medios detactores para datectar u obtener el deseado ré-
gimen de riego por longitud parcial.

2) "Rieqo diferenciado".

El citado ejemplo de la disposicidn en el tubo
flexible de una hilere de elementos de contacto separados
uniformemente puade'ser mas teorica gue préopicé, po=
ro ilustra una menera de definir la longitud parcial -Uni-
ca de manera que se. obtiens un riego constante a lo largo
de la zona de riego., Sin embargo, puede epreciarss que
serfa posible tambien disponer los slementos de gctugcidn
o de contacto con separacion no uniforme, con lo que, si

se desea, se pueds obtener un riego nd uniforme correspon

diente a lo largo de la zona de riego, lo gue de hecho eg

to es un aspecto muy importante de la presente invencién.,
La tecnica enterior se ha referida a un riego
completamente irregular, pero frecuentemente la situacidn

real es que las necesidades de riego a través de todo la

zona de riego no son todas las misme, por ejemplo, porqus

para un riego dptimo las porciones de colina deben reci-

—
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bir mas agua por unidad cuadrada que las parciones de
valle y ademds la zona de risgo puede comprender zonas
de tierra o zonas de cultivo de necesldades de riego eg
pecificas. Durante el empleo, los dispositivos de rie=~
go GOnOCidﬁs se ajustan para efsctuar un riego de acuer=-
do con un compromiso o promedio adecuadd, psro a menudo
esto implica un menor risgo o un sobrerrisgo de las reg
pectivas porciones ipndividuales de .la zona,

Cugndo de acuerdo con la presente invencidn,
el riego se controla sobre la base de que la zona de rie=
go estd dividide en una hilera de longitudes parciales,
gerd fdcil, como se ilustra mediante el ejemplo anterior,
diferenciar el riege & lo largo de la zona ds acuerdo con

necesidades ilocales, independientemente de como estén de-

. finides las longitudes parciales y del tipo de medics ds

propulsidn que se utilicen., Si las longitudes p stapés-
parciales se definen geomstricamente o por intervelos de
tiempo mientrss se mueve el dispositivo ds riego, las
longitudes o etapas parciales se seguiran entre sf de una
manera bien definida de manera que se sitlen-sn posicio-
nes predeterminadas a lo largo de la zona de riego y ses
posible, de alguna manera, efectuar el control del dispg
sitivo de riego de modo qus el riego resultante por ete-
pa se ajusta automdticamente de acuerdo con las neceeida
des de riego preestablecidas en o e lo largo de las lop
gitudes parciales.individuales., Asi, cuando de acuerdo
con ek ejemplo indicado, se. disponen slementos actuado-

res sochre el tubo flexible, tales elementos se pusden co-
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tivo de riego sstd pressnte an las varias etapas,

- 12 -

locar @ una distancia mutua reducida a lo largo de una
porcidn de colina, con lo gque, cuando el sistems de con
trol funciona pare provesr un riego constente por longl
tud parcial, ssta constancia dard por resultado un rig
go aumentado por unidad al cuadrado cuando las longitu-
des o stepas parsiales se hacen relativamente cortas.
No obstants, existe ofra posibilidad preferida que con=
siste en proveer el dispositivo de riego con un registro
de control central que coopera con un dispositivo de mg
moria preestablecible indicativo del riego individual
deseadé por etapa consecutiva, por lo que, tanto las
longitudes de atepa individuales como los intervalos de

tiempo de riego individuales durante los que el disposi-

’
sgran

varisbles de ascusrdo con las necesidades de riego. En

este tipo de funcionamisnto se mantendra usualmente un
riego constante a travds de varias etapas consecutivas

despudssde-.do cual en un nimero de etepas siguiente el

riego es mantenido de nuevo constants, perc con up re=

gimen cembiado,

Para controlar el funcionamiento se puede

utilizar por supuesto cualquier tipo de medios de memo-
ria perrestablecible o precodificeble. La precodifice=~
didn de un riego diferenciado a lo largo de toda la zo-
na de riego puede requerir una medicidn previa de la 28
na y esto puede representar un trabajo considerable,

aqunque esto puede justificarse especialmente si cad?

zona paralela puede ser de acuerdo con una codificacion

——
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normalizada para usarla repetidamente cade afio, En tal
sigtema sera incluso posible emplear dispositivos de
control-intesrcambiables, teles como "casettes" de cinta
magnetica o tarjetss perforsdas, cade unade ellas refe-
rente a una o mas zonas de riego especificas. Sin embar
go, la invencidn incluye también la espscial pasibilidad

de permitir un prestablecimiento de la unidad de control

. de la memoria durante el movimiento de salida dsl dispp

gitivo des riego, en raLacién directa con el paso por di
chos lugares a lo largo de la zona, donde es deseabls
efectuar un cambio del rieqgo por el Ultimo movimiento de
retorno apsrativo del dispositivo de riego. Por ello no
88 necasario medir las distintas porciones de zona, ya
que es suficiente empleaf un registro de accionamiento
para ragistrér automdticamente & movimiento de salida y
recibir las consecutivas drdenes de riego establecidas
por el operario, después de lo cual se efectdyan les dr--
denes de riego en una secuencia invertida y por tanto co
rrecta cuando luego el dispositive sfectue su movimiento
de retorno operativo.

A continuacion se describird la invencidn con
mayor detalle, sdlo a t{tulo de sjemplo, con referancia
a los dibujos adjuntos,

En dichos dibujos:

La Fig, 1 ilustra la colocacidn del dispositi=
vo de riego hacia el extremo lejano o extsrior de la zo-
na de riegqo,

La Fig., 2 ilustra el movimiento de riego

——
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del dispositivo durante el retorno. ,

La Fig, 3 8s upa vista sn alzado lateral es-
quemdtica del dispositivo de riego y>un diagrama de blo-
ques del sistema de control del mismo,

En la Fig. 1 se ilustra un tractor- 2- que
arrestra un dispositivo de riego, designado sn gensral
con =4=, hacia el exterior alejdndose a lo largo de una
zona de riego, El dispositive -4~ comprends una boquilla
de agua giratoria —6- quse por mediacion de un tubo flexi-

ble —-8- estd conectada @ una fuents de alimentacidn de

agua A en el extremo interior de le zona., Como se ilus-

tra, el tubo flexible estd montado en un cerrets ~10- ad
yacente al punto A, si bien el carrete puede estar coloca
do asimismo en el dispositivo -4-, En su movimiantolde
salide, al dispositive =4~ pasa por una loma B, por un la
do de la loma C, un valle D, otro lado de la loma E y una
nueva porcidn superior de loma F y finalmente un punto

de paro G cerca de la parte superior F. Cuando el dispo
gitivo =4~ he sido llevado al punto G el tractor ~2- se
llgva al punto interier y entonces se inicia sl suminis-
tro de agua para comenzar el risgo por medio de la boqui
lla de ague giratoris ~6-. El dispositive de risgo estd
provisto de ruedes de accionamiento movidas por un motor
hidrdulico -12~ por medio del agua suministrade a través
del tubo flexible —8- de tal mesnera que el dispositivo
-4 retrocede lentamente hacia el punto de partida A, guig
do de cualquier manera adecuada, tal como por medios de

direccidn que siguen el tubo flexible dispuesto en el sug

—
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la¥ €1 tubo flexible puede estar arrollado en un carrete
o se puede dejar formando un bucle detrds del dispositivo
de riego.

Como ocurre en la técnica conocida, si el dispo~-
sitive de riegeo es movido efectivamente con lentitud, el
mismo tiende por supussto a regar toda la zona de riego de
una menera uniforme, pero sa deben sefalar dos importsntes
circunstancias , a saber: 1) que el riego tiens que ser
constente a peser del hecho de que las porciones de loma
B y F pueden estar sometidas por ello 2 unppquefio risgo
con- relacidn al valle D en la que las necesidades de rie-
go eerdn normalmente menores, y 2) que el dispositivo de
riego se puede mover de una manera no constente si la re-
sistencia a la impulsidn varfa a lo largo de la zona de
riega, con lo'qua ciertas porcionss de la zona pusden es-
tar sometidas a sobrerriego si el diépositivo de riego ep
cuentre una resistencia y por ello disminuys su velocidad.

El dispositivo de riego ilustrado en la Fig 3 es
ta provisto de medios de control accionables para contra-
rrestrar los citados inconvenientes de los sistemas cono-
cidos,

' En la Fig. 3 se ilustra con mayor detalle el dig
positivo de riego que esta provisto de ruedes motrices
=14~ montadas sn un bastidor -l6- que tambidn es portador
del moter hidrdulico -12- y de un tubo de suministro -18-
para la boquilla de agua ~6~. Este tubo presenta un cor-
to tubo de empalme ~20- pare el tubo flexible =8= y una

rama tubular =22=- para el suministro de agua al motor-l12-

—
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_a trevés de una valvula de solenoide =24-, salisndo el

agua del motor a través de un tubo de salida -26-., El
extremo inferior del tubo -18- comprende unea vélvula de
ssguridad ~28~ montada en una salida libre inferior-30-
cuya walvula estd normalmente cerrada.A El motor ~12- &8
té conectado operativamente con todes o algunas de las
ruedas =14~ de manera gque acciona sl dispositivo-4= cuapn
do la vdlvula =24~ estd abierta.
El dispositivo de riego esté provisto de una

rueda de soporte =32~ o bien, como se ilustra, una rueda
extra ~34~ gue fueda en forma pasiva sobre el terreno y

’ 3 .
aesta provista de medios actuadores -36~ que cooperan con

" un contactor -38- sensible @ las vueltasorevolucidnes y

gue seté conectado a una unidad de control =40-,

A través del contactor =38~ le rueda -34- detec
ta la distancia verdadera al ser movida por el disposi-
tivo de riego desds el punto de retorno G, y la unided
de control -40=- estd constitufda de mansra que pone en
mércha y detiens el motor ~12= al ser accionasda la vdl=
vula =24~ a intervalos tales que sl dispositivo de rig
go 8s movido pragresibamente a través de cortas longity
des 0 stepas parciales, de la zona de risgo y es deteni-
do en cada etapa durents un intervalo de tiempo suficien
te para asegurar que ha tenido lugar un risgo predeter-
minado en o alo largo de la stapa particular. Despuss

de ello, la vélvula -24~ se abre de nuevo sutomdticamen

te y el dispositivo se musve a lo largo de la stapa siguiem

te, por ejemplo, en correspondenciae con dos 0 tres vuelm

R
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" tas de la rueda -34-, Ahora es detenido el dispositivo
y no se hace posible su nueva puesta en funcionamiento

hasta quse ss ha detectadoc que se ha consaguido también

en esta etapa sl riego predeterminado,

Ka deteccion del riego ss puede realizar des va=—
rias maneras diferentes, idealmente por medio de un pluvigd
metro da contacto de que ss portador el dispositivo de rig
go. Otra posibilidad es emplear un contador de agua por
contacto -42- introduciendo en el tubo de suministro -18-
de manera que produce una sefial de control cada vez que
88 ha pasado por la predeterminada cantidad de aqgue por
etapa. En una variantes, de prefsrencia en la practica,

Bl controi de riego puede ser efectuado por medio de un

temporizador que es restablecido por la iniciacion de ca-
da etapa y es pregestablecido para poner en marcha nueva-
mente sl dispositivo, una vez que sl dispositivo ha lle-

gado al final de la etapa, cuanda ha transcurrido un in=-

‘tervalo de tiempo céorrespondiente al risgo por etape de-

seado, - Normalmente, el duministro de agua es mds bien

constants, de manera que es satisfactorio pere contro=-
lar el riego tomendo como base 8l tiempa,

Cuando los medios de control son accionables pa
ra asagurar un riego particular predeterminado para una
etapa bien definida de movimiento.del dispositivo, se asg
gurera que el riego es constante a través de tode la lop
gitud de la zona de riego. S& el dispositivo de riego en
cuentra una resistencie a la impulsidn que aumenta, por

ejemplo, en tierra resbaladiza, se puede mover bien con

.
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velocidad reducida; pero la rueda —=34- medird todavia la
longitud de teapa correcta y ests longitud se elegird
lo bastante corta con relacidén @ la dessada cantidad o
tiempo de riego por etapa para ssegurar que normalmen-—
te el dispositivo alcance siampre el finel de una eta=
pa antes de terminarse el risgo dessado,

5i el dispusitivo queda completements detenido
la unidad de control -40~ detscta que la vdlvula =24-
estd aln abierta en el momento en gque se intenta que sea
abisrta de nusvo por los medios detectores de riego, y
en esste estado la unidad de control puede ser accionable
para producir la apertura dq-la valvula de seguridad-28-
con lo que practicamente todo el flujo de agua del tubo
flexible —B~ es descargedo a través de la amplia aberty
re de salida =30-, Por ello se produce una caida de prg
8idn en el tubo flexible =8~ y en el extremo interior
del mismo se preven medios celibredores para detectar di
cha cafde de prgsion y para determiner el cierre del su~
ministro de asgus en respuesta a tal cafda de presidn, Por
supuesto, sl ss produce-ila citada situacién.daafavorable'
existen muchas otrss posibilidades para transmitir una
seffal de emergencia adscuads al axtramé interior del sig
tema,

El risgo sera ajustable de acusrdo con las ng
cesidades, haciendo la longitud de etaps ajustable, por
e jemplo, por medio de un contedor preestablecible para

gontar el numaero'meceeario de vueltas totales p parcia-

les de la rueda ~34- para cada etapa, o haciendo
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el riego total por etapas ajustable, por ejemplo, por
medio de un temporizedo ajustable. Por tanto, se pus-
de' mantener constante con sl regimen deseado el riego
a lo largo de toda la zona ds risgo.

5in embargo, con la moderna tecnologia de con-

trol es relativemente fdcil modificer la unidad de con-
trol =40~ de maneres qus el régiﬁen derieqgo sea preesta-
blecible pars cade etapa sola o consecutiva e lo largo
de la zona de riego, con lo cual serd posible efectuar
sl riego de una’manera selectiva, de acuerdo oon necesi
dades predeterminades., As{, se puede preesteblecsr la
unidad de control para efectuar un riego relativements
sbundante por etapes a lo largo de le distancia G~E ¥y
despuds un riego menos intenso @ lo largo de la distan
cia E-C, Béspués de lo cual se pueds aumentar de nuevo
ol regimene de riego a lo largo de la porcidn de loma B,
Ss comprendera facilments gue el régimen de riego se
pueda controlar programando previamente la unidad de
control, ya sea’ para sfectuar un riego constante en o
a lo largo de etapas conssecutigas de longitudes ajusta-
bles y presstablecidas, o bien para realizar una proe
porcidn aélectiva de riego por longitud stendard cons-
tante de dichas stapas. Este tipo de control se podrd
obtener de cualquier manera convenisnte, dentro de las

muchas posibilidusdes de que disponemos, y, por tanto

- @l siguisnte sjemplo ilustra ten solo una de las posi-

bilidades préacticas, Por otra parte, este ejemplo se~
rd sdlog ilustrativo de una posibilided principal de

sfectuar el ajuste o presstablecimiento de la unidad de
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control de acuerdo con las necesidades de risgo, tal
como se ﬁbserva en sl campo durante el movimiento de
salida del dispositivo de riego, sin necesidad de me-
dir de antemano la situacidn de les porciones de la zo
na de risgo parcial que requiere una desviacion dsl
riego a partir de cualquier riego standard o en promg
dio a lo largo de la zona. Con esta finelidad, el dig
positivo de riego y su unidad de control ~40- estdn
constituidos de manera que permiten el régimen de rie-
go deseado da cualquiér longitud percial de la zona de
riego a establecer a medida que el dispositivo paesa eg
ta longitud parcial qurante su movimiento de salida no
operativo (hacia el extremo exterior), después de los
cual el dispositivo reproducird automdticamente las con
diciones de riego requeridas a medida que resliza su mp
vimiento de entrada opsrativo (hacia el extrasmo interior)
En el ejemplo ilustréda en la Fig. 3, la uni=-
dad de control ~40- comprende un registro de accionemign
to =44- (RA) conectado con el contactor =38+« de la rue=
da -34~ de mansra que ss desplazable consecutivamente
durante el movimiento de salida del dispositivo de acuer
do con las vueltas de la rueda =34-, En conexidn con el
registro de accionamiento se ha pravisto una unidad de
memoria =-46- (M) y un teclado.~48- (T), el dltimo dote=-
do de teclas que psrmiten establecer o lesr en la uni~-
dad verios regimenes de riego dessados, -Durante el mo-
vimignto de salida desade e; punto A el registro de ac=

cionamiento serd desplazado de acuerdo con la distancia

———
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del recorrido y cuando ss alcanzado sl punto C ss ac-
ciona gl teclado para leer en.le unidad de memoria
~46- gl régimen de riego dessado aAlo largo de 1la lon
gitud de zona parcial C-A por el ultimo movimiento de
retorno operativo del dispositivo de riego., Cuando
después es alcanzado o sobrepasado sl punto E, se ac-
ciona el teclado‘para establecer el regimen de riego
deseado a lo largo de la longitud E-C, y esta informa
cidn se almacena de nusvo en reslacion con la stapa par
ticular del ragistro.de accionamiento =44~. Finalmente
en el Gltimo punto G se lee el régimen de riego desea-

do a lo largo de la longitud G~E mediante el acciona-

miento del teclado.

El suministro de ensergfia de le unidad de
control ~4fj= ee efectuado por una baterfa e50- (B),

Cuando'el dispositivo de risgo en el punto
G es eccionado 'para provocar su movimiento de entrada
abrisndo el suministro de agua al tubo flexible -8~ la
rueda de tambor -34- determine una cuents atrds de re-
gistro de accionamiento «44-, y para cada corta longi-
bud o etapa parcial un detector de etapa -52-(DE) pro-
ducira una seffial de control de cierre en un contactor
de control -54= pars la valvula de solenoide =24~ para
de esta manera producir la detencidn del dispositivo,

Simultédneamente con la iniciecidn dél movi-
miento de retorno del dispositivo de riego desde el
punto G, se pone en funcionamiento un temporizador -56-

(TE) que estd conectado con la unided de memoria —46-
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de modo que produce una sefial de control en un rable
de salida -58- cuando ha transcurrido un intervalo
de tiempo desde la puesta en funcionamiento del tempg

rizador correspondiente con la informacidn de riego

almacenada refersnte a cada una de dicheas etepass a lo

largo de la longitud parcial G-L, Dicha sgefial de cop
trol ss suministrada al contector =-54- para efectier
una reapertura de la vdlvula ~24=, después-de lo cual
el dispositivo de riego es mueve de nusvo & lo largo
de la siguiente longitud o etepa parcial en cusnto se
ha llevado a cabo el riego predeterminado en o & lo
largo de la stapa precedentes.

Con la puesta en funcionamiento del disposi-
tivo de riego a lo largo de la siguisnte etapa, que
estd situado como un conjunto frente al punto E, la

unidad de memorie =46~ ajusta el temporizador ~56~-

‘al mismo tiempo de riego que antss, en la anterior e~

" tapa,/'de tal modo que el dispositivo de risgo se detig

he cuando el detector de etaps -52~ provoca sl cierre
de la vdlvula -24~ después de gqus la rueds -34- ha me~
dido la nueva staps del movimiento, @ continuscidn de
lo cual, clando sl temporizador -56- detsrmina le rea-
pertura de la vdlvula =24~ al tdrmino dal tiempo de
riego preestablecido, se pone de nuevo en Funcionemien
to el dispositivo de riego, A partir de aqui sl dispg
sitivo de riego sigue trabajando por stapas, y cuando
es alcanzado el punto E la unided de memoria =46- ha-

ce que el ‘temporizador =56~ cambie el tiempo de riego
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per etapa siguiente en correspondencia con el presa-
tablecimisento de la unidad de memoria para lanlongi-
tud parcial E+C, después de lo cuél, cuando el dispg
sitivo de riego pasa por el punto C, ss cambiard
nuevamente el tiempo de riego por etapa.

En la préctice es preferible constituir la
unidad de control ~40~ de tal mansra que en cada uno
de los puntos de cambio(G,E,C) la unidad ds memoria
es establecida, durante sl movimiento de salida, con
referencia a les necesidades de la siguiente (no de
la precedents) longitud parcial, después de lo cual
la unidad deg control, durante el movimiento operati=-

vo de salide actua, controlendc sl riego desde cada

.punto de cembioc, por ejemplo @l E, basedo en el sg~

tablecimiento de la unided de memoria en el punto,
por ejemplo el C, que durente 8l movimiento de salie
da ere el punto de cambio precedsnte, Por supussto
gsta ceracter{stica depsnde dal modo detallado de
funcionamiento del dispositivo de riego a lo largo
de las varias longitudes entre los puntos de cambio.
La unided de control =40- estd provista de un
botdn de puesta en marcha ~60- (BPM) que determina el
acclonamiento del dispositivo de riego para sl funcig
namiento normal, pero ademds activa un circuito de rg
tardo =62~ (CR) que sirve para mantener sl contactor
~54~ abierto y con ello ls valvula de motor =24= cew
rrada durante Qn intervalo de tismpo mas largo que el

correspondiente al tiempo de riego pera le primera
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etapa definida en el establecimiento de la unidad
de memoria. De este modo ss evita que la primera e~
tapa o etap®s a partir del punto G-sean mencs rega-
das como consecuencia de ssr interrumpido el riege
que se aplice normalmente an cualquisr etapa por
la pistole de agua antes de su llegade hasts la a~
tepa particular., As{, de acuerdo con un ejemplo tj
pico, las etepas pusden ser de una longitud de unos
2-3 metros, mientras que el digdmetro de riego de 1la
boquilla de agua puede ser de unos 40-80 mstros. En
consecuencie, la unided ds conttol pusde estar adap
teda pera hzcer que el dispositivo de control conti-
nué el riego durante un intervalo de tiempo rglativpg
mente grande despuds de ser detenido en el extramo de
entrade de la zona de riego para obtener un compromi
so adecuads sntre un sobrerriego y un riego de?icieg
te de las porciones de zona adyacentes el final de
la zona ds riago.' Por supuesto, talss medidas apli-
can sspecificamente al empleo de una boguilla de a-
gua giratoria o & medios de riego similares, si bien
sarfan inoportunas si el riego se efectia por medio
de un tubo aspersor transversal que realiza ql rieqo
solamente en los dos laterales aal dispositiveo de rig
go.

Podrd apreciarss que el control del risgo
diferencial progremsble no ses debe basar neceseriaman

te en el movimiento por etespas descrito del dispositi-

vo de riego con control de riego progresivo asocisdo,ds

do que la ceracter{stica esencial es que se han pre-
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visto medios de control para permitir el ceambic su-
tomdtico del régimen de risgo por unided cuadrada,
de acuerde con necesidades preestablecidas, cuando
el dispositivo de riego pesa puntos preselecciona=—

dos de la zona de riego. En los sistemas en los

" que el dispositivo de riego es solicitedo hacia el

axtramo interior por medio de una manivela o torno
fijo todo el squipo de control puede ser dispuesto
en el extremo de la manivela, comprendiendo medios

pare detectar el avance del dispositivo, por tiem-

po o distencie, y medios actuadores preselecciona-

bles gue son accionables para efectuar un cambio de

rdgimen de riego, por ejemplo, reduciendd la seccidn
de peso del flujo de ague, o cambiando la velocidad

de trgccidn de la menivela, en respuesta a una in@i

cacidn de los medios de deteccidn de la posicidn de

gue el dispasitivo de riegomha llegado a un punto en
8l que se preestablece sl riego para efactuar su cam
bio,

Se comprende facilmente que hay innumsra=
blee posibilidedes de efectusr le deteccidn del dis
positiveo de 'risgo al llegar a los varios puntos des=
de los que se debse efectuar un régimen de riego difg
rents, y de conseguir dicho régimen de riego diferep
te de acuerdo con las necesidades preestablecidas.
Una solucidn consiste en montar en gl terreno o en
el tubo flexible , sn los puntos oportunos, medios

ectuadores apropiasdos constituidos de modo que coo-

—
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" peran con los medios de control del ajuste del dis-

positivo de risgo de una menera selectiva, tal que
lps medios de control por dicho peso son accionsdos
para cambiar el riego en forma correspondiente,prg
feriblemente por medio de un ajuste de la velocidad

0 velocidad media del dispositivo de riego. Normal
mente, como se ha dicho, no es deseable efectuar un
ajuste del riego requlando el regimen de suministro
de agua, cuando se emplea una boquilla de agua girg
toria, pero si sl dispositivo de riegeo lleva dos o
mas boquillas de agua puede resultar posible efsctuar
el control de riego @ velocidad constante, ponisndo
en funcionamiento o poniéndo fuera de servicio una

o mds boquillas de agua de acuerdo con lgs necesi-
dades, con lo que se tambie la anchura efectiva de

la zone de riego, En la prédctica sere normalments
aceptabls hacer la capascided de riego veriable de una
menera gradual correspondiente.

| Se comprendera gue podrd conseguirss un
cambio de riego deseado sn cualquier porcidn de la
zona de riego mediants cualquier combinacidn de los
medios de detsccidn de le posicidn adecuada y de los
medios des control del riego apropiada. E1 disposi-
tivo descrito con referencia a la Fig. 3 es mas bien
sofisticado porque permite una determinacidn muy exesg
ta de las posiciones geograficas del cambio de rig=-
go del dispositivo de riego y de los regimenes de

riego a lo largo de las varias porcionss de zona,

-



10

15

20

25

- 27 -

proporcionando un riego altamente conatante a lo lar
go de cada una de tales porciones de zona, 5i las
necesidades de exactitud en todos o algunos de dichos
tres zspectos no som muy grandes, los medios de con=-

trol se pueden simplificar en forma correspondiente

e e o e o =
TTE==zomxs

Se reivindica como objeto de la presente Pa
tente de Invencion:

1.~ Aparato de riego para agricultura, del
tipo que comprende un tubo flexible da suministro de
agua gue por un axfremo es conectable a una fuente ds
suministro de agua fija, mientras que por el otro ex
tremo estd conectado a un dispositivo de riego, tal
como una boquilla de agus giratoria, cuyo digpositi=-
vo estd montado sobre une estructura de soporte cong
tituida en forma de cerro o trineo y consctada con
madioé con los que se hace avanzar a lo largo de una

zona de risgo a través de una superficie de un cempo,

~caracterizada porque los medios para producir sl avarg-

ce del dispositivo de riego estan consctedos operati
vamente con medios de control para hsger que el dis-
positivo de riego avance automdticemente en forma
gradual a lo larqo de longitudes parciales relativa-
mente curtas'da la zona de rieqo de manera que 8l avan
ce dal dispositivo de riego a lo large de cada nueva
longitud parcial @s aplazedo haste gque por medios de

deteccidn de riego se ha detectado positivamente que
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el riego totsl en o a lo largo de la stape de moviz
miénto precedente ha cumplido las necesidsdes de rig
go predeterminadas.

2.~ Aparato, seglin la reivindicacidn 1, en
el que dichos medios de control comprenden un elemen
to de memoria ajustable poara la indicecidn del riego
predeterminsdo o deseado por etapa de movimiento del
dispositivo de riego.

3,- Aparato, segun le reivindicaciéﬁ 1, v
del tipo en el que los medios de avance estén monta=
dos en el dispositivo de riego y comprenden un motor
hidrdulico accionado por un flujo percial de risgo sy
ministrada al motor atra;és de un conducto que forma
una derivacidn, caracterizado porque los'medios de
controi comprenden una vdlvula montada en dicho con-
ducto y adaptada pesra ser cerrada o estrangulada en
respuesta al movimiento efectuado por el aparsto de.
riego a lo largo de una longitud pércial predetermi-
nada de dicha zona de riego y psra ser abierta nuevg
mente en respuesta a los medios de deteccidn de riego
cuando han. detectado la consecubifhi de la cantidad
predeterminada de riego correspondiente a dicha lon
gitud de zona parcial.

4,- Aparato, sequn las reivindicacionas
1063, en el que el dispositivo de riego estd provig
to de una rueda que gira en forma pasiva a lo largo
del cempo y estéa consctada con los medios detsctores

pera registrar el giro de la rueda, cuyos medios de~-

S—
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tectores sstén aperativaments conectados con dichos
medios de control para suministrer a los mismos in=-
formaciones indicetivas del avence real del disposi=-
tivo de riego.

5.,- Apsrato, segin la reivindicecidn 1, en
el que los medios de avence y de control comprenden
medios de medicidn de movimiente con los que se de-
terminan que cada una de dichas longitudes paroiales
sea de una distancis geometrioca fija, mientras que
los medios de detsccidn dael risgo estan constituidos
de manera que responden cuando se llega a une canti
dad total predeterminada de riego por la.pfasencia
del dispositivo en cada une de las longitudes parcia
les,

+6.~ Aparato, segun la reivindicacidn 5, en
el que los medios de detsccidn del riego comprenden
un temporizador que es puesto en servicio con la ini
ciacion de cade nuevo movimiento escalonado del dis-
positivo, mientras que los medios de memoria para la
cantided de riego deseada por cada longitud parcial
es una unidasd constante de tiempo que responde cuan-
do dicho temporizader llega a la constante de tiempo
predetermingda, con lo gue el dispoéitiuo inicie de
nuevo el movimiento hacia o 2 trsves de la siguiente
longitud parcial de la2 zone de risego.

7.- Aparato, segun la reivindicacidn 1, en
el que sl sistema de suministro de agua del tubo flg

xible comprends una valvula de cierre de geguridad
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apﬂé para cerralse . an respusesta a la recepcidn de
une sefial de control de emergencia, ceracterizado
porque comprande medios pars producir dicha sefial
de control en respussta-a la deteccidn por los mg
dios detectores de la presencia continueda del dig
positivo de riego en cualquiera de dichas longitudes
parcialss substancielmente despues dg la consecuciidn
del riego necesario pars o a lo largo de dicha lon=-
gitud,

8.~ Aparato, segin la reivindicacidn 7,
en el que dicha valVula de cisrre es apta para ce-
rrarse en respuesfa a una cafda de presidn pronuncia
da en el sistema tubo flexible tubo de suministro'de
agua y los medios para producir la cafda de presidn
estdn constitufdos por una vdlvula de control accig
neda por dicha respuesta del detector para provesr
la salida de agua libre por el sistema de tubo/tubo
flexible.

9.~ Aparato, segln la reivindicwsidn 8,
en el que los medios de deteccidn de riego consisten
en un temporizador maximo o un contador de agua monta

da en sl conducto de risego.

10.- Aparato, segin les reivindicaciones

1 0 2, caracterizado porque los medios pera definir

las necesidades de riego predeterminadas por la uni-
ded de longitud de la zona de riego comprenen medios
de registro de la memoria que comprenden unidedes de

registro individuales qye se refieren .a respectivas

b
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longitudes parciales Unicas de la zona de riego o grupas
o grupos de varias de tales longitudes sstando consctada
cada una de dichas unidades de registro con medios seleg
tores accionables para sfectuar el pfsestablecimianto in
dividual de las unidades con el fin de satisfacsr las ng
cesidades ds riego individuales para cada una de dichas
longitudes parciales o grupos de tales longiltudes,

11,~ Aparato, segin la reivindicacidn 1, carag
terizado porqus esta consctado o provisto de medios se=
lectores o de contyol presstablecidos y accionables para
controlar automaticemente el régimen de riego de acuerdo
con las necesidades individuales predetsrminadas de rie-—
go a lo largo de varias longitudes parcieles respectivas
de diéha'zona de riega.

- 12.: Aparato, segdn la reivindicacidn 11, carag
terizado porque los medios de contrel comprenden medios
de deteccidn de la distancia o del tiempo accionables pa
ra registrar el avancé del dispositivo de riego a lo lar
go de la zaona de riego y medios de memoria preesteble
ciblasgglectivamente con refsrancia a las necesidades de
riego respsctivas deseadas a lo larg de las varias longi
tudes parcisles de la zona, cuyos medios de control coo-
paran con-dichos medios de memoria de maenera que efactua
el control de riego por medic del control del régimen de
riegb y/o de la velocidad de avance msdia de acusrdo con
las.condiciones dodas por los respectivos medios de memg

ria,
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13.- Aparato, segun la reivindicacidn 12, en
el qua.ios madios de control comprenden medios de deteg
cion de la distencia o del tismpo que reponden al aven=-
ce del dispositivo de riego y estan coneotados con los
medios de regisfro del accionamiento operativamente in-
dicatiﬁns de las respectivas posiciones del dispositive
de riegu a lo largo de la zoﬁa, estando consctedos dichos
medios de memorie oon dichos medios de registro del accig
namiento de manera que.el astabledimiento o el restable=~
cimiento de los medios de memoriq en cualguier tiempo o
lugar durante el recorrido del dispositive de riego a lo
largo de la zona, en un extremo de una rsspectiva longi-
twparcial de la misma, seré;respondidos por los medios
de contrel del riego cuando el dispositivo es luego mo-
vido de modo que sobrepasa el respectivo extremo frontal
de dicha longitud parcial, por ejemplo, por un recorrido
a la inversa a uné velocided en general reducida,

14,- Aparato, segln las reivindicacionss 12 ¢
13, en el gue los medios de deteccion de distancia o de
tiempo son aptos pera determinar la detecncion intermi-
tente del recorrido del dispositivo de riego con inter-
valos ralatiVemanta‘cortos a lo largo,dé la zona de rie-
go, habiéndose previsto medios detectores del riego de
manera que responden @ un riego suficiente de lea super~-
ficie del campo correspondiente & 1le rospective corta
porecion de zona, de acusrdo con el-establecimiento de los
medios de memorie, y determinan la iniciaciodn dei movi=

miento del dispositivo de risgo a traveés de la siguiente
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corta porcidn de zona hacia la posicidn de paro tempo-
ral e el otro sxtremo de la miama.

15,- Aparato, segun la reivindicacion 14, en ol
qua para satisfacer especificamente la necesidad extre-
ma del riego a lo largo de todaes las curtaslporciones
de zona individueles que son identicas, dichos medios
de memoria estdn simplificedos de manera que comprenden
une unidad de memoria Unica qde cooppra repetidamente
con dichos medios detectores de risgo al final (o al
principio, de ascusrdo con la definicidn) de cade res-
pectiva corta porcidn de zona, cuye unidad de memoria
gs preferiblements ajustable para adeptarse a varias ng
cesidades de risgo.

16.~- Aparato, segin las reivindicacionss 1 ¢
11, en 8l que ss han previsto medios de retardo para
hacer que la boquilla de agua de que es portador el
dispositivo de riego permanszéa en una posicion al prin
cipio y/o al final de la zona de risgo durante un inter
valo de tiempo mas larga que el necesario para efectuar
el riego predeterminado de la correspondients longitud
de la zona de riego.

_ 17.~ Aparato de riego para agricultura,

Esta memoria consts de treinte y éuatro pagi-

nas escritas por una sola cara.
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BARCELONA, 9 6 MAYD 1978

P'A.
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