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P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a

Lg presente invención ee refiere a un apa­

rato de riego para agricultura, del tipo que comprende 

5 un tubo flexible de suministro de agua, un extremo del

cual es conectable a una fuente da alimentación fija, 

mientras qua al otro extremo se conecta a un disposiM 

vo da riego, tal como una boquilla de agua giratoria 

que está montada en una estructura de soporte apoyada 

10 sobre el terreno y conectada con medios con los cuales

se haca avanzar a lo largo de una zona de riego a lo 

largo de un area da campo. En la actualidad se utili­

zan ampliamente sistemas de riego del indicado tipo en 

lugar de los sistemas anteriores que requieren dispo- 

15 ner largas longitudes de tubo y una pluralidad de bo­

quillas de agua a lo largo de dicha longitud. En si,s 

temas del tipo en cuestión es suficiente con el empleo 

de un dispositivo de riego único y una longitud sufi"- 

ciente da un tubo flexible da manera que entonces es 

20 posible, de una cualquiera de varias maneras diferentes,

mover el dispositivo da riego a una velocidad adecuad^ 

mente baja a lo.largo de la zona de riego, y al mismo 

dispositivo es utilizable para regar varias zonas para_ 

lelas, con lo cual no es necesario mover todo el siste. 

25 ma de tubos rígidos. Según la práctica normal, al

dispositivo de riego se lleva al extremo más lejano o



exterior de la zona de riego, por ejemplo, por media­

ción de un tractor, y al mismo tiempo se dispone el tu­

bo flexible en la zona de riego, después de lo cual se 

suministra agua al tubo de riego y se desplaza lentamen­

te al dispositivo de riego a lo largo üe la zona de rie, 

go por medio de un torno o de ruadas de accionamiento 

del dispositivo que se deslizan sobre el suelo. Con el 

empleo de un torno, montado en el extremo interior o 

próximo del tubo flexible o en el dispositivo de irriga­

ción accionado, por ejemplo, por una turbina de agua, 

el dispositivo puede ser movido por medio da un cabla 

de tracción especial o arrollando el mismo tubo flexible 

. mientras que con la utilización de ruedas de soporta ac­

cionadas el tubo flexible se puede también arrollar o se 

puede dejar ah forma de bucla sobre al terreno detrás del 

dispositivo de riego.

El empleo de un torno de tracción del tubo fia 

xible implica una velocidad de tracción que aumenta uni. 

formmente a medida que aumenta el diámetro del tubo fie 

xible en el carreta, y ya es conocido disponer el ajus­

te automático de la velocidad angular del carrete de 

acuerdo con el diámetro del tubo flexible dispuesto en 

el mismo, de manera que el dispositivo de riego es mo­

vido a velocidad prácticamente constante a lo largo de 

la zona de riego, lo cual es necesario para obtener el 

riego uniforme a lo largo de dicha zonaj Sería posi­

ble mantener el riego constante si para ello se varia­

ra-ai régimen de suministro de agua en correspondencia,
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pero por lo menos para regar mediante una boquilla 

de agua giratoria seto resultaría desventajoso, dado 

que ae tendría que cambiar la anchura efectiva de la 

zona de riego.

Así, en general es deseable emplear un su­

ministro de agua constante y una velocidad de avance 

lenta y constante, normalmente entre 5 y 60 m/H, del 

dispositivo de riego. Independientemente da la mane­

ra da impulsar el dispositivo de riego es desde luego 

posible obtener dicha velocidad lenta de movimiento, 

pero con varios de los métodos utilizados es sin embar, 

go difícil conseguirla da una manera fiable.

La presenta invención tiene la finalidad de 

proporcionar un aparato de riego que es controlable 

fácilmente de una manera fiable para obtener un prede­

terminado regiman de riego a lo largo de la zona de rie, 

go.

En el aparato da acuerdo con la invención 

los medios para producir al avance del dispositivo de 

riego están conectados operativamente con medios de 

oontrol para hacer que el dispositivo de riego avance 

progresivamente a lo largo de longitudes parciales re, 

lativamente cortas de la zona da riego de tal manera 

que el avance del dispositivo de riego a lo largo de 

cada nueva longitud parcial se aplaza hasta que por 

medios detectores de riego ha sido detectado positiva­

mente que el riego total en o a lo largo de la etapa 

de movimiento parcial precedente ha satisfecho preda-
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terminadas necesidades de riego. La invención se ba­

sa en el principio de que para producir un riego su­

ficientemente uniforme no es necesario accionar el 

dispositivo de riego a una velocidad constante, sien­

do posible hacer que al dispositivo de riego sea com­

pletamente inoparativo durante su movimiento, si por 

otra parte as operativo en al grado necesario mientras 

es mantendio en reposo en cada uno de una hilera de puti 

tos de la zona situados entre sí a una distancia peque, 

ña y razonable. Así, si durante la permanencia del 

dispositivo de riego en los diferentes puntos separa­

dos entra sí por ejemplo, de 1/2 a 4 m, se efectúa un 

riego suficiente, no tiene ninguna importancia para el 

riego total que el riego no haya sido llevado a cabo 

durante el movimiento constante del dispositivo de rie. 

go. Esta disposición representa que los medios de pr.o 

pulsión no deben ser específicamente aptos para accio­

nar el dispositivo de riego con movimiento extremadamen. 

te lento, ni con una velocidad ajustable con gran pre&i 

sión, puesto que con funcionamiento intermitente pueden 

ser aptos para mover el dispositivo de riego con una vê  

locidad que pueda ser relativamente elevada a incluso 

no ajustable puesto que no tiene que ser necesariamen­

te la misma en toda la zona de riego. En la práctica 

no hay una razón o necesidad de parar el riego mientras 

al dispositivo de riego as movido a través de cada una 

las citadas longitudes parciales cuando solamente se ase. 

gura que el riego que tiene afecto durante al movimian-



to forma parta dal riago total por longitud y, por ta¡i 

to, ss apreciará que la invención se basa simplemente 

en el principio de controlar la velocidad media del 

dispositivo de riego a lo largo de la zona de riego 

para obtener un riego predeterminado mediante el cita­

do funcionamiento con movimiento intermitente.

Los citados medios da detección de riego pus. 

den estar constituidos por varios dispositivos de acuejr 

do con el grado deseado de exactitud de la detección. 

Teóricamente, un detector bastante exacto seria un plu 

viómetro capaz de producir unq señal de control cada 

vez que se llega a un predeterminado nivel, pero tam­

bién se pueda utilizar un indicador da caudal en el con3 

ducto de la boquilla de agua, con lo que la detección 

se puede llevar a cabo en el extremo de alimentación 

de agua dal tubo flexible o en el mismo dispositivo de 

riego. Cuando el suministro da agua es razonablemente 

constante la detección del riego deseado por longitud 

da zona parcial se puede llevar a cabo asimismo tomando 

como base el tiempo, de tal manara que entre la inicia­

ción o al paro para dos longitudes parciales consecuti. 

vas transcurra un predeterminado intervalo de tiempo, 

una parte del cual puede transcurrir mientras el dispo­

sitivo da riego se mueve a lo largo de la longitud par 

cial particular.

Podrá apreciarse que los citados medios de 

detección, especialmente cuando están constituidos por 

un dispositivo temporizador, pueden ser fácilmente re­



gulables para proporcionar cualquier régimen de riego 

deseado.

Las cuestiones de detalle acerca de la in­

vención se pueden considerar con relación a dos aspee 

tos principales de la misma, que se refieren a un ria, 

go constante y a un riego diferenciado respectivamente 

y tales aspectos se describirán a continuación separa, 

damente:

l) "Riego constante" .

Como ya se ha dicho, la invención es venta­

josa porque los medios de propulsión pueden accionar 

al dispositivo de riego a una velocidad bastante ele­

vada y no crítica y, por tanto, la invención es en ge­

neral ventajosa para obtener un riego uniforme a lo 

largo de toda la zona de riego, como se desea normal­

mente. Sin embargo, la invención es de importancia 

específica en relación con un tipo preferido de medios 

de propulsión, es decir, cuando el dispositivo de rie­

go es accionado por un motor hidráulico movido por una 

rama del caudal de agua como la suministrada a la boquí 

lia de agua, sirviendo el motor para producir el giro 

de una rueda de accionamiento apoyada en el suelo del 

dispositivo de riego. Aqunque esta es una disposición 

da accionamiento preferida, presenta sin embargo la di 

ficultad de que una velocidad de propulsión constante 

depende de un acoplamiento bien definido entre la ruê  

da de accionamiento y el terreno durante todo el reco 

rrido a lo largo da la zona de riego. Sin embargo su



cade frecuentemente que la resitencia a la impulsión 

aumenta localmente, por ejemplo, en zonas fangosas y 

las ruedas motrices que funcionan a velocidad constan, 

te no aseguran da ningún modo que la velocidad de pro­

pulsión del dispositivo de riego sea constante, tal M  

mo es neoesario de acuerdo con la técnica anterior. De 

acuerdo con una característica preferida de la presen­

te invención, las citadas longitudes parciales de la 

zona de riego están definidas simplemente en forma geio 

métrica, por ejemplo, por medio de una rueda seguidora 

del terreno prevista en el dispositivo de riego cuya 

rueda actúa en forma pasiva cuando al dispositivo de 

riego se mueve y sirva para medir una longitud parcial 

predeterminada, por ejemplo, por medio de un detector 

que responde al giro de la ruada en una o más revolu­

ciones completas. La longitud parcial única es medida 

con gran exactitud incluso si las ruedas motrices du­

rante el paso a lo largo da su longitud no han podido 

accionar el dispositivo de riego con una velocidad co­

rrespondiente a la velocidad da accionamiento de las 

ruedas, y cuando el dispositivo de riego as detenido 

al final da la longitud parcial, por una señal de paro 

producida por dicho detector de revolución, al riego 

puede continuar hasta que el detector de riego, por 

ejemplo, el citado temporizador, ha detectado o efec­

tuado la cantidad de riego predeterminada por longitud 

parcial, después de lo-cual al dispositivo puede seguir 

funcionando a través de la siguiente longitud parcial.
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Así, no tiene ninguna importancia que el movimiento 

a lo largo de una longitud parcial tenga afecto rapi_ 

da o lentamente, si bien desde luego debe asegurarse 

que el dispositivo de riego llegue normalmente al fi­

nal da una longitud parcial antas de haberse obtenido 

el citado predeterminado riego. A titulo de ejemplo 

la l&ngitud parcial definida por la rueda seguidora 

del terreno puedB corresponder a un tiempo de accio­

namiento óptimo de dos minutos, mientras,, que el tiem 

po de riego necesario por longitud puede ser de diez 

minutos, con lo que no representará ningún perjui­

cio si el dispositivo de riego necesita excepcional­

mente de 8 a::9 minutos para actuar a lo largo de la lo¡i 

gitud parcial. Puede suceder que el dispositivo de ríe, 

go encuentre una resistencia obstaculizadora, pero, co­

mo se describirá, más adelante, entonces es posible ojb 

tener fácilmente la detención automática del ciego e 

incluso una trasmisión de una señal de emergencia al 

extremo interior o próximo del tubo flexible.

La división de la zona de riego en longitu­

des parciales geométricamente definidas se puede efec: 

tuar de otro modo, por ejemplo, por medio de elementos 

especiales da contacto montados en el tubo flexible 

dispuestos sobre al terreno, cuando el dispositivo de 

riego se mueve hacia el extremo de reposo a lo largo 

del tubo flexible y está provisto dé medios detecto­

res para detectar el paso de los citados elementos de 

contacto a tope. Sí, como se considera en este caso,



sa desea un riego uniforme a lo largo de toda la zona de 

riego los elementos de contacto se deben montar por supuos 

to con una separación entre sí constante a lo largo del ttj 

bo flexible. Se puede efectuar principalmente una regula­

ción del riego montando para ello los elementos de contac 

to con otra separación entre sí o haciendo que la rueda 

seguidora mida la longitud parcial de una distancia cam­

biada en correspondencia, pero en la practica parece pre. 

ferible efectuar la regulación, ajustando para ello los 

medios detectores para detectar u obtener el deseado re­

gimen de riego por longitud parcial.

2) "Riego diferenciado".

El citado ejemplo de la disposición en al tubo 

flexible de una hilera de elementos de contacto separados 

uniformemente puede ser mas teórica- que práotica, pa­

ro ilustra una manera de definir la longitud parcial, úni­

ca de manera que se. obtiene un riego constante a lo largo 

de la zona de riego. Sin embargo, puede apreciarse que 

sería posible también disponer los elementos de actuación 

o de contacto con separación no uniforme, con lo que, si 

se desea, se puede obtener un riego no uniforma correspon 

diente a lo largo de la zona de riego, lo que de hecho es, 

to es un aspecto muy importante de la presenta invención.

La técnica anterior se ha referida a un riego 

completamente irregular, pero frecuentemente la situación 

real as que las necesidades de riego a través de toda la 

zona de riego no son todas las misma, por ejemplo, porque 

para un riego óptimo las porciones de colina deben reci-
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do con un compromi so 0 promedio

esto implica un menor riego o un sobrerriego da las ras, 

pactivas porcionesindividuales de.la zona.

Cuando de acuerdo con la presente invención,

10 el riego se controla sobra la base de que la zona de rie­

go esta dividida en una hilera de longitudes parciales, 

sera fácil, como se ilustra mediante el ejemplo anterior, 

diferenciar el riego a lo largo da la zona de acuerdo con 

necesidades niocales, independientemente de como están de- 

15 'finidas las longitudes parciales y del tipo de medios de

- propulsión que se utilicen. Si las longitudes p etápás- 

parciales se definen geométricamente o poT intervalos de 

tiempo mientras se mueve el dispositivo da riego, las 

longitudes o etapas parciales se seguirán entre sí de una 

20 manera bien definida de manera que se sitúan-^en posicio­

nes predeterminadas a lo largo de la zona de riego y es 

posible, de alguna manera, efectuar el control del dispo, 

sitivo da riego de modo que al riego resultante por eta­

pa se ajusta automáticamente de acuerdo con las necesida^ 

25 des de riego preestablecidas en o a lo largo de las lon̂

gitudes parciales individuales. Así, cuando de acuerdo 

con eí ejemplo indicado, se. disponen elementos actuado- 

res sobre el tubo flexible, tales elementos se pueden oo-
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locar a una distancia mutua reducida a lo üargo de una 

porción de colina, con lo que, cuando el sistema de con 

trol funciona para proveer un riego constante por longí 

tud parcial, esta constancia dará por resultado un rie, 

S go aumentado por unidad al cuadrado cuando las longitu­

des o etapas parciales se hacen relativamente cortas.

No obstante, existe otra posibilidad preferida que con­

siste en proveer el dispositivo de riego con un registro 

de control central que coopera con un dispositivo da me, 

10 moría preestablecióle indicativo del riego individual

deseadó por etapa consecutiva, por lo que, tanto las 

longitudes da etapa individuales como los intervalos de 

tiempo de riego individuales'durante los que el disposi­

tivo de riego está presante en las varias etapas, serán 

15 variables de acuerdo con las necesidades de riego. En 

este tipo de funcionamiento se mantendrá usualmente un 

riego constante a través de varias etapas consecutivas 

daspüesrtde lo cual en un número de etapas siguiente el 

riego es mantenido de nuevo constante, pero con un re- 

20 giman cambiado.

Para controlar el funcionamiento se puede 

utilizar por supuesto cualquier tipo de medios de memo­

ria perrestablecible o precodificable. La pracodifica- 

ción de un riego diferenciado a lo largo da toda la zo- 

25 na de riego puede requerir una medición previa de la zĉ  

na y esto puede representar un trabajo considerable, 

aqunque esto puede justificarse especialmente si cada 

zona paralela puede ser de acuerdo con una codificación
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normalizada para usarla repetidamente cada año. En tal 

Materna será incluso posible emplear dispositivos de 

control intercambiables, tales como "casettes" de cinta 

magnética o tarjetas perforadas, cada una^e ellas refe­

rente a una o más zonas de riego especificas. Sin embar 

go, la invención incluya también la especial posibilidad 

de permitir un preetablecimiento de la unidad de control 

de la memoria durante al movimiento de salida del dispo 

sitivo de riego, en relación directa con al paso por di, 

chos lugares a lo largo de la zona, donde es deseable 

efectuar un cambio del riego por el último movimiento de 

retorno operativo del dispositivo de riego. Por ello no 

es necesario medir las distintas porciones de zona, ya 

que es suficiente emplear un registro de accionamiento 

para registrar automáticamente eL movimiento de salida y 

recibir las consecutivas órdenes de riego establecidas 

por el operario, después de lo cual,se efectúan las ór­

denes de riego en una secuencia invertida y por tanto ct3 

rrecta cuando luego el dispositivo efectúa su movimiento 

de retorno operativo.

A continuación se describirá la invención con 

mayor detalla, sólo a título de ejemplo, con referencia 

a los dibujos adjuntos.

En dichos dibujos:

La Fi g. 1 ilustra la colocaci ón del dispositi-

riego hacia el e xtremo lejano o exterior de la zo-

riego,

La Fig. 2 ilustra al movimiento de riego '
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del dispositivo durante el retorno.

La Fig. 3 as una vista an alzado lateral es­

quemática del dispositivo de riego y un diagrama de blo­

quea del sistema de control del mismo.

S En la Fig. 1 se ilustra un tractor- 2- que

arrastra un dispositivo de riego, designado en general 

con -4-, hacia al exterior alejándose a lo largo de una 

zona de riego. El dispositivo -4- comprende una boquilla 

de agua giratoria -6- que por mediación de un tubo flexi- 

10 ble -8- está conectada a una fuente de alimentación de

agua A en el extremo interior de la zona, Como se ilus­

tra, el tubo flexible está montado en un carrete -10- ad 

yacente al punto A, si bien el carrete puede estar coloca 

do asimismo en el dispositivo -4-. En su movimiento de 

15 salida, el dispositivo -4- pasa por una loma B, por un la. 

do de la loma C, un valle D, otro lado da la loma E y una 

nueva porción superior de loma F y finalmente un punto 

de paro G cerca de la parta superior F. Cuando el dispo 

sitivo -4- ha sido llevado al punto G el tractor -2- se 

20 lleva al punto interior y entonces se inicia el suminis­

tro da agua para comenzar el riego por medio de la boqui. 

lia de agua giratoria -6-. El dispositivo de riego está 

provisto da ruedas de accionamiento movidas por un motor 

hidráulico -12- por medio del agua suministrada a través 

25 del tubo flexible -8- de tal manera que el dispositivo

. -4- retrocede lentamente hacia el punto de partida A, guía 

do de cualquier manara adecuada, tal oomo por medios de 

dirección que siguen el tubo flexible dispuesto en el sue
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El tubo flexible puede estar arrollado en un carrete 

o se puede dejar formando un bucle detras del dispositivo 

da riego.

Como ocurre en la técnica conocida, si el dispo- 

5. sitivo de riego es movido efectivamente con lentitud, al

mismo tiende por supuesto a regar toda la zona da riego de 

una manera uniforme, paro se deban señalar dos importantes 

circunstancias , a ssbar: l) que al riego tiene que ser 

constante a pesar del hacho da que las porciones de loma 

10 B y F pueden estar sometidas por ello a unppqueño riego

con relación al valle D en la que las necesidades de rie­

go sarán normalmente menores, y 2) que el dispositivo da 

riego se puede mover de una manera no constante si la re­

sistencia a la impulsión varia a lo largo da la zona de 

lg riego, con lo que ciertas porciones de la zona pueden es­

tar sometidas a sobrerriego si al dispositivo da riego en 

cuantra una resistencia y por ello disminuye su velocidad.

El dispositivo de riego ilustrado en la Fig 3 e¿ 

ta provisto de medios de control accionables para contra- 

2Q rrestrar los citados inconvenientes de los sistemas cono­

cidos.

En la Fig. 3 se ilustra con mayor detalla el dijs 

positivo de riego que está provisto de ruedas motrices 

-14- montadas en un bastidor -16- que también as portador 

25 del motor hidráulico -12- y da un tubo de suministra -18- 

para la boquilla de agua -6-. Esta tubo presenta un cor­

to tubo de empalme -20- para el tubo flexible -8- y una 

rama tubular -22- para el suministro de agua al motor-12-



a través de una válvula de solanoide -24-, saliendo el 

agua dal motor a través de un tubo de salida -26-. El 

extramo inferior dal tubo -IB- comprenda una válvula de 

seguridad -28- montada en una salida libre inferior-30- 

cuya válvula está normalmente cerrada. El motor -12- e¿ 

tá conectado operativamente con todas o algunas de las 

ruedas -14- de manera que acciona el dispOaitivo-4- cuan 

do la válvula -24- está abierta.

El dispositivo da riego está provisto de una 

rueda de soporte -32- o bien, como se ilustra, una rueda 

extra -34- que rueda en forma pasiva sobre el terreno y 

está provista de medios actuadoras -36- que cooperan con 

un contactor -38- sensible a las vueltasorevoluciánes y 

que está conectado a una unidad de control -40-.

A través dal contactor -38- la rueda -34- detec: 

ta la distancia verdadera al ser movida por el disposi­

tivo de riego desde el punto de retorno G, y la unidad 

de control -40- está constituida de manera que pona en 

marcha y detiene el motor -12- al ser accionada la vál­

vula -24- a intervalos tales que el dispositivo de rie. 

go es movido progresivamente a través de cortas longitu 

des o etapas parciales, de la zona de riego y es deteni­

do en cada etapa durante un intervalo de tiempo suficien 

te para asegurar que ha tenido lugar un riego predeter­

minado en o alo largo de la etapa particular. Después 

de ello, la válvula -24- se abre de nuevo automáticamen 

ta y el dispositivo se mueve a lo largo de la etapa siguieg; 

te, por ejemplo, en correspondencia con dos o tres vuel-
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tas de la rueda -34-. Ahora es detenido el dispositivo 

y no se hace posible su nueva puesta en funcionamiento 

hasta que se ha detectado que se ha conseguido también 

en esta etapa el riego predeterminado.

Ka detección del riego se puede realizar de va­

rias maneras diferentes, idealmente por medio de un pluvió 

metro da contacto de que es portador el dispositivo de riê  

go. Otra posibilidad es emplear un contador da agua por 

contacto -42- introduciendo en el tubo de suministro -18- 

da manera que produce una señal de control cada vez que 

se ha pasado por la predeterminada cantidad de agua por 

etapa. En una variante, de preferencia en la práctica, 

el control de riego puede ser efectuado por medio de un 

temporizador que es restablecido por la iniciación de ca­

da etapa y es preestablecido para poner en marcha nueva­

mente el dispositivo, una vez que el dispositivo ha lle­

gado al final de la etapa, cuando ha transcurrido un in­

tervalo da tiempo correspondiente al riego por etapa de­

seado. Normalmente, el duministro de agua as más bien 

constante, da manera que as satisfactorio para contro­

lar el riego tomando como base al tiempo.

Cuando los medios de control son accionables pa. 

ra asegurar un riego particular predeterminado para una 

etapa bien definida de movimiento^del dispositivo, se ase, 

gurará que el riego es constante a través de toda la Ion 

gitud de la zona de riego. Si al dispositivo da riego en 

cuentra una resistencia a la impulsión que aumenta, por 

ejemplo, en tierra resbaladiza, se puede mover bien con



velocidad reducida^ pero la rueda -34— medirá todavía la 

longitud de taapa correcta y esta longitud se elegirá 

lo bastante corta con relación a la deseada cantidad o 

tiempo de riego por etapa para asegurar que normalmen­

te el dispositivo alcance siempre el final de una eta­

pa antea de terminarse el riego deseado,

Si-el dispositivo queda completamente detenido 

la unidad de control -40- detecta que la válvula -24- 

está aún abierta en el momento en que.se intenta que sea 

abierta de nuevo por los medios detectores de riego, y 

en este estado la unidad de control pueda ser accionabie 

para producir la apertura de la válvula de seguridad-28- 

con lo que prácticamente todo el flujo de agua del tubo 

flexible -8- es descargado a través de la amplia abertu 

ra de salida -30-, Por ello se produce una caída de prt̂  

sión en al tubo flexible -8- y en el extremo interior 

del mismo se prevén medios calibradores para detectar di. 

cha caída de presión y para determinar el cierre del su­

ministro de agua en respuesta a tal caída de presión. Por 

supuesto, si se producaila citada situación desfavorable 

existen muchas otras posibilidades para transmitir una 

señal da emergencia adeouada al extremo interior del sis, 

tema.

El riego será ajustable de acuerdo con las ne, 

cesidades, haciendo la longitud de etapa ajustable, por 

ejemplo, por medio de un contador praestablecible para 

oontar el número'¡necesario de vueltas totales p parcia­

les de la rueda -34- para cada etapa, o haciendo



el riego total por etapa ajustabla, por ejemplo, por 

medio de un temporizado ajustable. Por tanto, sa pue­

da- mantener constante con el régimen deseado el riego 

a lo largo de toda la zona de riego.

Sin embargo, con la moderna tecnología de con­

trol ee relativamente fácil modificar la unidad de con­

trol -40- de manera que el regiman deriego sea preesta— 

blecibla para cada etapa sola o consecutiva a lo largo 

de la zona de riego, con lo cual será posible efectuar 

el riego de una'manera selectiva, da acuerdo con necasi. 

dades predeterminadas. Asi, se puede preestablecer la 

unidad de control para efectuar un riego relativamente 

abundante por etapa a lo largo da la distancia G-E y 

daspuás un riego manos intenso a lo largo da la distan, 

cia E-C, después da lo cual sa pueda aumentar da nuevo 

al regimane de riego a lo largo de la porción da loma B. 

Se comprenderá fácilmente que el rágiman de riego se 

pueda controlar programando previamente la unidad de 

control, ya sea'para efectuar un riego constante en o 

a lo largo da etapas consacutiqae de longitudes ajusta- 

bles y preestablecidas, o bien para realizar una pro? 

porción selectiva de riego por longitud standard cons­

tante de dichas etapas. Este tipo de control sa podrá 

obtener de cualquier manera conveniente, dentro de las 

muchas posibilidades de que disponemos, y, por tanto 

el siguiente ejemplo ilustra tan solo una da las posi­

bilidades prácticas. Por otra parte, este ejemplo se­

rá sólo ilustrativo da una posibilidad principal da 

efectuar el ajuste o preestablecimiento de la unidad de



control do acuerdo con laa nscaaidades de riego, tal 

como se observa en el campo durante el movimiento de 

salida del dispositivo de riego, sin necesidad de me­

dir de antemano la situación de las porciones de la zo 

na de riego parcial que requiere una desviación del 

riego a partir de cualquier riego standard o en prome. 

dio a lo largo da la zona. Con esta finalidad, al dis¡ 

positivo de riego y su unidad da control -40- están 

constituidos de manera que permiten el regimen de rie­

go deseado de cualquier longitud parcial de la zona de 

riego a establecer a medida que el dispositivo pasa es, 

ta longitud parcial durante su movimiento de salida no 

operativo (hacia el extremo' exterior), después de los 

cual el dispositivo reproducirá automáticamente las con 

diciones de riego requeridas a medida que realiza su mo 

vimiento de entrada operativo (hacia el extremo interior^ 

En el ejemplo ilustrado en la Fig. 3, la uni­

dad de control -40- comprende un registro de accionamim 

to -44- (RA) conectado con el contactor -38* da la rue­

da -34- de manera que es dasplazabla consecutivamente 

durante al movimiento de salida del dispositivo de acuer 

do con las vueltas de la rueda -34-. En conexión con el 

registro de accionamiento se ha previsto una unidad de 

memoria -46- (¡M) y un teclado -48- (T), el ultimo dota­

do de teclas que permiten establecer o leer en la uni­

dad varios regímenes de riego deseados. Durante el mo­

vimiento de salida desde el punto A el registro de ac­

cionamiento será desplazado de acuerdo con la distancia



dal recorrido y cuando es alcanzado el punto C se ac­

ciona el teclado para leer en.la unidad de memoria 

-46- el regimen de riego deseado a lo largo da la loji 

gitud da zona parcial C-A por el último movimiento de 

retorno operativo del dispositivo de riego. Cuando 

después es alcanzado o sobrepasado el punto E, se ac­

ciona el teclado para establecer el régimen de riego 

deseado a lo largo de la longitud E-C, y esta informa, 

ción se almacena de nuevo en relación con la etapa par 

ticular dal registro de accionamiento -44-. Finalmente 

en el último punto G se lea el regiman da riego desea­

do a lo largo de la longitud G-E mediante el acciona- 

.miento del teclado.

El suministro de energía de la unidad de 

control -4Q- as efectuado por una batería e50- (B).

Cuandoel dispositivo de riego en el punto 

G es accionado *:para provocar su movimiento da entrada 

abriendo el suministro de agua al tubo flexible -8- la 

rueda de tambor -34- determina una cuenta atras de re­

gistro de accionamiento -44-, y para cada corta longi­

tud o etapa parcial un detector da etapa -52-(DE) pro­

ducirá una señal da control de cierre en un contactor 

de control -54- para la válvula da solenoide -24- para 

de esta manera producir la detención del dispositivo.

Simultáneamente con la iniciación dal movi­

miento de retorno del dispositivo de riego desde el 

punto G, se pone en funcionamiento un temporizador -56- 

(TE) que está conectado con la unidad da memoria -46-
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de modo que produce una señal de control en un cable 

de salida -58- cuando ha transcurrido un intetvaio 

de tiempo desde la puesta en funcionamiento del tempo, 

rizador correspondiente con la información da riego 

5 almacenada referente a cada una de dichas etapas a lo

largo da la longitud parcial G-E. Dicha señal de con 

trol es suministrada a^ contaotor -54- para efeotúar 

una reapertura de la válvula -24-, daspuesde lo cual 

el dispositivo de riego es mueva de nuevo a lo largo 

10 de la siguiente longitud o etapa parcial en cuanto se

ha llevado a cabo el riego predeterminado en o a lo 

largo de la etapa precedente.

Con la puesta en funcionamiento del disposi­

tivo de riego a lo largo de la siguiente etapa, que 

15 está situado como un conjunto frente al punto E, la

unidad de memoria -46- ajusta el temporizador -56- 

al mismo tiempo de riego que antes, en la anterior e- 

tapa/de tal modo que el dispositivo de riego se detie. 

ne cuando el detector de etapa -52- provoca el cierre 

20 de la válvula -24- después de que la rueda -34- ha me­

dido la nueva etapa del movimiento, a continuación da 

lo cual, cuando el temporizador -56- determina la rea­

pertura de la válvula -24- al termino del tiempo da 

riego preestablecido, se pone da nuevo en funcionamien 

25 to el dispositivo de riego^ A partir da aquí el dispo

sitivo de riego sigue trabajando por etapas, y cuando 

es alcanzado el punto E la unidad de memoria -46-'ha­

ce que el temporizador -56- cambie el tiempo de riego
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por etapa siguiente en correspondencia con el prees­

tablecimiento da la unidad de memoria para la:nlongi- 

tud parcial E4-C, después de lo cual, cuando al dispo, 

sitivo da riego pasa por el punto C, se cambiará 

g nuevamente el tiempo de riego por etapa.

En la práctica es preferible constituir la 

unidad de control -40- de tal manera que en cada uno 

de los puntos de cambio(G,E,C) la unidad da memoria 

es establecida, durante el movimiento de salida, con 

10 referencia a las necesidades de la siguiente (no de

la precedente) longitud parcial, después de lo cual 

la unidad de control, durante el movimiento operati­

vo de salida actúa, controlando el riego desde cada 

punto de cambio, por ejemplo ,al E, basado en el es- 

15 tablecimie'nto de la unidad de memoria en el punto,

por ejemplo el C, que durante el movimiento de sali­

da era el punto de cambio precedente. Por supuesto 

esta característica dependa del modo detallado de 

funcionamiento del dispositivo de riego a- lo largo 

20 de las varias longitudes entre los puntos de cambio.

La unidad de control -40- está provista de un 

botón de puesta en marcha -60- (BPM) que determina el 

accionamiento del dispositivo de riego para el funcij3 

namiento normal, pero además activa un circuito de rê  

25 tardo -62- (CR) que sirve para mantener el contactor

-54- abierto y con alio la válvula de motor -24- ce­

rrada durante un intervalo da tiempo más largo que el 

correspondiente al tiempo da riego para la primera
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atapa definida an el establecimiento de la unidad 

de memoria. Da este modo se evita que la primera a- 

tapa o etapm a partir del punto G sean menos rega­

das como consecuencia de ser interrumpido el riego 

que se aplica normalmente en cualquier etapa por 

la pistola de agua antes da su llegada hasta la a- 

tapa partioulár. Así, de acuerdo con un ejemplo ti. 

pico, las etapas pueden ser da una longitud de unos 

2-3 metros, mientras que el diámetro de riego da la 

boquilla de agua puede ser de unos 40-80 metros. En 

consecuencia, la unidad de conttol puede estar adag. 

tada para hacer que el dispositivo de control conti­

nua el riego durante un intervalo de tiempo relativa, 

menta grande después de ser detenido en al extremo de 

entrada de la zona de riego para obtener un compromi. 

so adecuado entre un sobrerriego y un riego deficien­

te de las porciones de zona adyacentes aí final de 

la zona de riego. Por supuesto, talas medidas apli­

can específicamente al empleo de una boquilla da a- 

gua giratoria o a medios de riego similares, si bien 

serían inoportunas si el riego se efectúa por medio 

de un tubo aspersor transversal que realiza el riego 

solamente en los dos laterales del dispositivo de rie 

go.

Podrá apreciarse que al control del riego 

diferencial programadle no se debe basar neoessrja^en 

te en el movimiento por etapas descrito del dispositi­

vo de riego con control de riego progresivo asociado,d 

do que la característica esencial es qtre se han pre-
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visto medios da control para permitir si cambio au­

tomático del rágiman da riego por unidad cuadrada, 

da acuerdo con necesidades preestablecidas, cuando 

el dispositivo de riego pasa puntos preselacciona- 

5 dos da la zona de riego. En los sistemas en los

que el dispositivo de riego es solicitado hacia el 

extremo interior por medio de una manivela o torno 

fijo todo el equipo de control puede ser dispuesto 

en ele(tremo de la manivela, comprendiendo medios 

10 para detectar el avance del dispositivo, por tiem­

po o distancia, y medios actuadores preselecciona- 

bles que son accionables para efectuar un cambio de 

rágiman de riego, por ejemplo, reduciendó la sección 

de paso del flujo de agua, o cambiando la velocidad 

15 de tracción de la manivela, en respuesta a una indi.

cación de los medios da detección da la posición de 

que el dispositivo de riegomha llegado a un punto en 

al que se preestablece el riego para efectuar su cam 

' bio.

20 Se comprende fácilmente que hay innumera­

bles posibilidades da efectuar la detección del di_s 

positivo de'riego al llegar a los varios puntos des­

de los que se debe efectuar un régimen de riego dife, 

renta, y de conseguir dicho régimen de riego diferen 

25 te de acuerdo con las necesidades preestablecidas.

Una solución consiste en montar en el terreno o en 

el tubo flexible , en los puntos oportunos, medios 

actuadores apropiados constituidos de modo que coo-



peran con los medios da control del ajuste del dis­

positivo de riego de una manara selectiva, tal que 

los medios de control por dicho paso son accionados 

para cambiar el riego en forma correspondiente,pre. 

feriblemente por medio de un ajuste de la velocidad 

o velocidad media del dispositivo de riego. Normal, 

menta, como se ha dicho, no es deseable efectuar un 

ajuste del riego regulando el régimen de suministro 

de agua, cuando se emplea una boquilla de agua gira, 

toria, paro si el dispositivo de riego lleva dos o 

mas boquillas da agua puede resultar posible efectuar 

el control de riego a velocidad constante, poniendo 

en funcionamiento o poniendo fuera da servicio una 

o mas boquillas de agua de acuerdo con las necesi­

dades, con lo que se Cambia la anchura efectiva de 

la zona de riego. En la practica será normalmente 

aceptable hacer la capacidad de riego variable de una 

manera gradual correspondiente. -

Se comprenderá que podrá conseguirse un 

cambio de riego deseado en cualquier porción de la 

zona de riego mediante cualquier combinación de los 

medios de detección de la posición adecuada y de los 

medios de control del riego apropiada. El disposi­

tivo descrito con referencia a la Fig. 3 es más bien 

sofisticado porque permite una determinación muy exac 

ta da las posiciones geográficas del cambio de rie­

go del dispositivo de riego y de los regímenes de 

riego a lo largo de las varias porciones de zona,
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proporcionando un riego altamente constante a lo lar, 

go de cada una de tales porciones de zona, Si las 

necesidades de exactitud en todos o algunos de dichos 

tres gspectos no som muy grandes, los medios de con­

trol se pueden simplificar en forma correspondiente

N O T A

Se reivindica como objeto de la presente Pa_ 

tente de Invención:

1.- Aparato de riego para agricultura, del 

tipo que comprende un tubo flexible de suministro de 

agua que por un extremo es conectable a una fuente de 

suministro de agua fija, mientras que por el otro ex 

tremo está conectado a un dispositivo de riego, tal 

como una boquilla de agua giratoria, cuyo dispositi­

vo está montado sobre una estructura de soporte cons, 

tituida en forma de carro o trineo y conectada con 

medios con los que se hace avanzar a lo largo da una 

zona de riego a través de una superficie de un campo, 

caracterizada porque los medios para producir el avarB- 

ca del dispositivo de riego están conectados oparaM 

vamente con medios de control para hacer que el dis­

positivo de riego avance automáticamente en forma 

gradual a lo largo de longitudes parciales relativa­

mente cortas de la zona de riego de manera que el avan 

ce del dispositivo de riego a lo largo de cada nueva 

longitud parcial as aplazado hasta que por medios de 

dwtscción da riego se ha detectado positivamente que



el riego total en o a lo largo de la atapa de movi3 

miento precedente ha cumplido las necesidades de rie, 

go predeterminadas.

2. - Aparato, según la reivindicación 1, en 

el que dichos medios de control comprenden un elemen 

to de memoria ajustable para la indicaoión del riego 

predeterminado o deseado por etapa de movimiento del 

dispositivo de riego.

3. - Aparato, según la reivindicación 1, 

del tipo en al que los medios de avance están monta­

dos en el dispositivo de riego y comprenden un motor 

hidráulico accionado por un flujo parcial de riego su 

ministrada al motor atraves da un conducto que forma 

una derivación, caracterizado porque los medios de 

control comprenden una válvula montada en dicho con­

ducto y adaptada para ser cerrada o estrangulada en 

respuesta al movimiento efectuado por el aparato de. 

riego a lo largo de una longitud parcial predetermi­

nada de dicha zona da riego y para ser abierta nueva 

mente en respuesta a los medios da detección da riego 

cuando han detectado la consecuÉióñn de la cantidad 

predeterminada de riego correspondiente a dicha Ion 

gitud de zona parcial.

4. - Aparato, según las reivindicaciones

1 ó 3, en el que el dispositivo de riego esta provis¡ 

to de una rueda que gira en fbrma pasiva a lo largo 

del campo y está conectada con los medios detectores 

para registrar el giro de la rueda, cuyos medias de-



tactores están operativamente conectados con dichos 

medios de control para suministrar a los mismos in­

formaciones indicativas del avance real del disposi­

tivo de riego.

5.- Aparato, según la reivindicación 1, en 

el que los medios de avance y de control comprenden 

medios de medición de movimiento con los que se de­

terminan que cada una de dichas longitudes paroiales 

sea de una distancia geométrica fija, mientras que 

los medios de detección del riego están constituidos 

de manera que responden cuando se llega a una canti, 

dad total predeterminada de riego por la presencia 

del dispositivo en cada una de las longitudes parcia. 

les.

:6.- Aparato, según la reivindicación 5, en 

el que los medios de detección del riego comprendan 

un temporizador que es puesto en servicio con la inĵ  

ciación de cada nuevo movimiento escalonado del dis­

positivo, mientras que los medios da memoria para la 

cantidad de riego deseada por cada longitud parcial 

es una unidad constante de tiempo que responde cuan­

do dicho temporizador llaga a la constante de tiempo 

predeterminada, con lo que el dispositivo inicia de 

nuevo al movimiento hacia o a través de la siguiente 

longitud parcial da la zona de riego.

7.- Aparato, según la reivindicación 1, en 

al que el sistema da suministro de agua del tubo fie 

xible comprende una válvula de cierre de seguridad
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apta para cerrarse, en respuesta a la recepción de 

una señal de control da emergencia, caracterizado 

porque comprende medios para producir dicha señal 

de control en respuesta a la detección por los rne

5 dios detectores de la presencia continuada del dis,

positivo de riego en cualquiera de dichas longitudes 

parciales substancialmente después de la consecución 

del riego necesario para o a lo largo de dicha lon­

gitud.

10 8.- Aparato, según la reivindicación 7,

en el que dicha valúula de cierre as apta para ce­

rrarse en respuesta a una calda de presión pronuncia 

da en el sistema tubo flexible tubo da suministro da 

agua y los medios para producir la calda de presión

15 están constituidos por una válvula de control accio^

nada por dicha respuesta del detector para proveer 

la salida de agua libre por el sistema de tubo/tubo 

flexible.

9. - Aparato, según la reivindicación 8,

20 en el que los medios de detecció'n de riego consisten

en un tamporizador máximo o un contador de agua monta 

da en el conducto de riego.

10. - Aparato, según las reivindicaciones 

1 ó 2, caracterizado porque los medios psra definir

25 las necesidades de riego predeterminadas por la uni­

dad de longitud de la zona de riego comprenen medios 

de registro de la memoria que comprenden unidades de 

registro individuales qge se refieren .a. respectivas
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longitudes parciales únicas de la zona da riego o grupos 

o grupos de varias de tales longitudes estando conectada 

cada una de dichas unidades de registro con medios seled 

toras accionables para efectuar el preestablacimiento in 

dividual da las unidades con el fin de satisfacer las na, 

casidadas de riego individuales para cada Una da dichas 

longitudes parciales o grupos de tales longitudes.

11. - Aparato, según la reivindicación 1, carac 

terizado porque está conectado o provisto da medios se­

lectores o de control preestablecidos y accionables para 

controlar automáticamente el regiman da riego da acuerdo 

con las necesidades individuales predeterminadas de rie­

go a lo largo de varias longitudes parciales respectivas 

de dicha zona de riego.

12. - Aparato, según la reivindicación 11, carat: 

terizado porque los medios de control comprenden medios 

de detección de la distancia o del tiempo accionables pa, 

ra registrar el avancé del dispositivo de riego a lo lajr 

go de la zona de riego y medios de memoria preestablt3 

ciblqsselectivamente con referencia a las necesidades de 

riego respectivas deseadas a lo largs de las varias long^ 

tudes parciales de la zona, cuyos medios de control coo­

peran con dichos medios de memoria de manera que efectúa 

el control de riego por medio del control del régimen dB 

riego y/o de la velocidad de avance media de acuerdo con 

las condiciones dadas por los respectivos medios de memo

ria
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13.- Aparato, según la reivindicación 12, en 

el que los medias de control comprenden medios de deteji 

oión de la distancia o del tiempo que raponden al avan­

ce del dispositivo de riego y están conectados con los 

medios de registro del accionamiento operativamente in­

dicativos de las respectivas posiciones del dispositivo 

de riego a lo largo da la zona, estando conectados dichos 

medios de memoria oon dichos medios de registro del accio. 

namiento de manara que el establecimiento o al restable­

cimiento de los medios de memoria en cualquier tiempo o 

lugar durante al recorrido del dispositivo de riego a lo 

largo da la zona, an un extremo de una respectiva longi- 

tudparcial da la misma, será) respondidos por los medios 

de control dal riego cuando el dispositivo es luego mo­

vido da modo que sobrepasa el respectivo extremo frontal 

da dicha longitud parcial, por ejemplo, por an reoorrido 

a la inversa a una velocidad en general reducida.

14.- Aparato, según las reivindicaciones 12 ó

13, en el que los medios de detección da distancia o de 

tiempo son aptos para determinar la detecnción intermi­

tente del recorrido del dispositivo de riego con inter­

valos relativamente cortos a lo largo da la zona de rie­

go, habiéndose previsto medios detectores del riego de 

manara que responden a un riego suficiente de la super­

ficie dal campo correspondiente a la respectiva corta 

porción de zona, de acuerdo con al'establecimiento da los 

medios de memoria, y determinan la iniciación del movi­

miento dal dispositivo de riego a través de la siguiente



corta porción de zona hacia la posición de paro tempo­

ral en el otro extramo de la misma.

15. - Aparato, SBgón la reivindicación 14, en el 

que para satisfacer específicamente la necesidad extre­

ma del riego a lo largo de todas las cortgs porciones

de zona individuales que son idénticas, dichos medios 

de memoria están simplificados de manera que comprenden 

una unidad de memoria única que coopera repetidamente 

con dichos medios detectores de riego al final (o al 

principio, de acuerdo con la definición) de cada res­

pectiva corta porción de zona, cuya unidad de memoria 

es preferiblemente ajustable para adaptarse a varias ne_ 

ceáidades de riego.

16. - Aparato, según las reivindicaciones 1 ó 

11, en el que se han previsto medios de retardo para 

hacer que la boquilla da agua da que es portador el 

dispositivo de riego permanezca en una posición al priti 

cipio y/o al final de la zona de riego durante un intejr 

valo da tiempo más larga que al necesario para efectuar 

el riego predeterminado de la correspondiente longitud 

da la zona de riego.

17. - Aparato de riego para agricultura.

Esta memoria consta de treinta y cuatro pagi- 

ñas escritas por una sola cara.
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