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HERORIA DESCRIPZTIVA

La pregsente invencidén so refiers a unos perfeccio-
nagiontos aportados s los dispositivoe de intercambvios térmi
voe para el enfriamiento de la pered y del refractaric de un
alto homo, ¥y mis particularmente a las cajas de enfriamien-
to {destinadas a ser incorporadas en gl refractario) y pla-

can de enfriamiendo (destinadas a ser interpuesetas entre el

refractario y 61 hlindaje): = == = = v c e m w = - -~ -

La invencidn tiene por objetivo remlizar liches in
teronmbios térmicos ne utilizando mis que wng centidad mini-

ma de 1fquido de enfriamiento por unidad de tiempos = = = =
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Otro cbjetivo do la invencidn es el de reslizar 4i
chon intorcambios térmicos ds tal manera que el liguide de en
frigeientn extrafgn, en la parsd del recinto, una cantidad md

ximg de calorfas por unidrd de tlewpds = = = = = = = = = « =

Ctro abjative ds la invensidén es el de minimimer
las pdrdidas de cargs cusndo tiens lugar la circulaciln del

1&!{&’.1}08’1’1812’6011’1&0. o M Gh W Sk W G e W WP WM R e W W e ew e

otro objesiva ds la invenoidn es sl Ge raalizar un
ﬁiéponitivo de intercambloe térmicos aque no exige, para sv fz
bricacidn, mfs que uno csntided minima Jds materisl, a fin de
qua, incluso en ¢l oaso en que e2 recurra a un material ros-

tono, tal comd el cobre, el couste del dispositivo permanexzca

bn:a. -~~~"“”---"‘--‘-"‘ﬂ---‘—ﬁ.

Gire objetivo finslmente de la invencidn re el de
obtener la mayor velocidad posible dal ngus en las partes a
enfriar nds intenssmente, gracias m 1o cuxl los intercambios

tirmicos x nival de cntas portos son mhn €lovadog. = = = = =

fegdn un primsr aspecto de 1la invencidn, gue se
aplica mds particularcents a 1as cajam de enfriamiento, el die

positive de intercambio térmico comprendet w = w = - - -~

- un vecints cerrado, alargade vy gue presenta una
foram de rovoluoidés o sensiblemonte de revolucidn, comprendien

do ests recinto un extremo sxterior y un extremo interior, -
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- una capacidad axisl que delimits con diche rocin
to une capacidald saular, comprendiends esta capacidad axisnl

un extrems exterior y un axtremo imterior, e mm o

- ux srificio de alimentaecidn gque pormite la intro
dueeidn do un liguido de enfviamiento en la capacidad axial

por ou extrems exiterior, -~ -+ mw ww v wcew cmwncaa=

- y un orificio de evacuavidn gque parmits 1s palida
del Y{auido de enfrimmientn de la capacidad snular por el ax-

trame oxtorior del rocinto cerradd,. =~ w e = = w m o w o v -

Ca aaractorize DOYQUE! = = = = = = w w w = w > w =

- gntin previstos unes madios deflectores entra el
extromd interior de lz capacidad axisl y ol extrano interior
del reeinto cerrade, esbtande dispueston estos medios deflec~
toyes de forma qua imparton & la totalidad del osudel del 1f

quxd@ﬁeﬁnfriamieﬂtbz - e e W MR e W G AR W O G N W W W

- una componente axial, dirigida hacia el extremo
intorior del recinto cerrado, destineda s enfriar ls parte

cantral del extremo interior As ssts recinio =« ==« =~

- una componente radiel deatinnda a enfriar el reg

to del extrame interdor del vecinto cerredo] = « = = = =«

~ una compontente axial dirigide hacia el extromo

gxtsrior Gel recinte cerrando y destinada a amsgursr el retfor
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no del lfquido de onfriamients, =« == =« w o = wo~--

- y unn componente tangenoial dsstinada s enfriar

1a parte da ravolucidn del recinto cerradé, « = « = ~ = = =~

Oracing n eatn dimposioldn, me asegura que ») flu-
jo de lfguido d4e enfriamiento choca conira la cara inierna
del axtremo interiow del recinto cerrado, situsda en la par-
te caliente lel alto normo, con una velooided miwims y que

por ello el enfrianiento ss efsctde con ls zejor oficacin. =

Ademds, tenisndo en ouenta la pregencia de lom me=
dlog deflectoras, ma agegurs ocue 1a toiallidad de 1 ruperiie
ele interna del extremo interior sl recinto cerradc osté
vafiada por el liquido ds snfriasiento, despude ds que swte 11
quido, uuns ver pueste eu mMovirilsnto de rotacidn helicoidal
bajo la mecidn de dichos medios deflectores, es llevaio de
nuevs hacia el extremo sxberior dal recinto bafiando toda la
parad de ests Mltiwo sin dlscontinuidad, = =« « =« o ==

Pinalmente, en razén del movimisuto helicoidal rg
gular impuseto al lfquide da snfriamisnto por los medios dg
floctores, oe asegura que el lfguido bafia lag paredes del rg
ainto de Porma continuam y ein movimiento turbulento, y que

por ello la eficacia del enfrismiento ohtenido es méxima, - =

T todms maneras, para asegursrss de que el 1fqui
do de enfrismiento llegs sl orificio de svacusoidén con uns
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velooidnd suficiente, ep preferihble quu ia 'co&ii:menta tangen
ciel sea mproximsiamente 10 veces mis importente, a le epii-
da de los madios dallactores, que 1 componente axiel dirigl

da hncla ol extrewo exterior Jdel rscinto, =~ === wm ==~

segdn un modo de realinacién grafarido de 1la inven
cién, loa mediss defloctores comprenden unos Slabes regulor-
pente ropartidos y dispusstos paracrear la componente tangen
einl demdo 1la pertida el flujo gue laxme el extremwo interior

&ﬁlmcmtﬁceﬂaﬁﬁo o W WM GE WR WS G W e AN Gk e WS UL e W S T ow

Segdn otro aspwcto dala invencidn, gue ee apliocas
rfs particularimente a les placas de enfriamiento, el dieposi
tivo 3a intercapbios térmicos comprende un rocinto cerrado
que prementa una forma general aplmada (miendo su longitud
pequefla frante o su difmetro) o semsivlemsute do revolueidn
slrededor do un eje de revolucidn, circulands un liguido de

onfrinmionto on dicho recinto., w = e e = e e o s acm==-
ge caraoteriza porgue comprende ademis: = - ~ = -

- uncs aedios 4o inyeceidn, para inysotar con una
somponente tengensisl el liquido de enfriamiento, situados

¢n una primera regidn del recinto, ~ = = s e w o= o ---

-~ ¥ unca medioa de revmuaciﬁa. para evecuar tangen
cimlmante este lfauido, eituaios sn una sagunda regidn del

recinte, cotands dichos medios Ae inyeceidn y de evacuacidn
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da Liquido raspectivaomente separados radixlmente el uno del

- estando Alspuentos dicho racinte y Adichos medios
4o inyecolsn y de ovacuncidn del 1fquido para nus cualouier
punto zituado en el intsrior del recinto no encuentre ninmin
obstéeulo, ocusndo tiene lugar uz movimianto da rotacién alre

dadoy Aal oje de Tevolugifn., w = e e s w w o v - - oo .-

Resulta antonces ventajoso guae los medios de inyen-
eién tangencial del lfouido desamboquen en la pared lateral
exterior del recinto y qus lom medios de ovadumcidn tangencial
gel 1fcuido estén situndos an lan proxizidmd del centro del rg

Qinto. - ws W Wk M A e e Bh GRS Wm S W MmUY SR W A W W W m e

Ta iuvencidn se comprenderd mejor con la syude de
ia descripoidu que migee de algunce de sus modos de reallizn~-
eifn, dades o titulo iluetrativo y en modo alguno limitativo.
in enta descripeidn, s havrd refersncis a 10s planos anexos

eﬁl@'walﬁs: S W wE W W W R W RS R W W e AR ND W Mk MR M WR e

- 1o figura 1 representa emquemiticamente, en esc—
cidn, un primer modo de ranlizascién del dispoeitive de la in

vaucidn relativo a una caja de enfrismiento, = « = = = « «~ «

~ lp Tigura 2 es una receién wogin la linea II-11
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« 1a figura 3} represcute otro mode da reslizaoién

de una parte de la caje de enfriamiento de la figura 4y = = =

- las figuras 6 y 5 representan, respactivazente
en viata latoral y por el extremo, otro modo de realizaeibn
de una parte de una oaja da enfrianiento y ol migmo tipo que

1&&913!1&“’31. - e e mi W W N WS R D 4N IR WP AR W dn Re A Aw W

~ g las figaras & y 7 represeatzs, an aeccidn, reg
sactivaments en visie lateral y on vieta per encims, oiro ds

positive de sufriamiente de acuerdo con la invencién, « = «

Mmeue puede sar utiligads en unos campoe muy divey
noz, 6l Sisposttivo de enfriamlento de ls invencidén encuentra
aplicaciongs imrtic,ulamnnta interssantes on ol camps da la
siderirgica, y afs particularmente en 108 mpitos hornom ea loe
cualoe emingcesaric enfriar de forme eficaz en particular,
por unz parte, el blindsje de sgaero que rodesn exteriormente
sl revestimiento refractario y, por otra perte, el revesti-

La figura 1 representa un prizer modo da realizne
cidn de un dlspositive de enfrismiento 1 del blindaje 2 de
un elte horns, signdo donominado corrieantemento un disposi-

tivo Ae eate tipo "cajn de enfriamionte®s = = = = == o=

como se he representado on la Tigura 1, le caja de

enfrigmiento 1, que correepeonde s este mode de reblizacidn,
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ge presenta sn forma ds un slemento alargado, tubular, de rg

101“01.621. -—vc--co--—--nn—u----—-a-—au--—-—

La misms astraviesa el blindaje 2 del alto horne por
una abartura ! practicada en dste ¥ entd dispussta ademds de
manera que st eje de revolueidn 4 sea sensiblemente hordzon-
tals ™ la mayor parte ds sv longitud, ents puse rodeads por
al refractario 5, satando la nariz 6, © extremo de la caja
vuelto hacia ol interior del alie horno y por tante hacia la
fuente térmica, z su voz situadn en el refractario 5 o por

al contrario sepsraia, an funcidn del Aesgasis del refracta-

riﬁ, .-.-u-—-n-q--av.unaonu-—nu-nu-—n--a

La cafs 1 estd realizads ea un material buen condug
tor del cnlor y cspag de sufrir sin perjuicio ios ssfuereos
térmicos y meodnicos: se utilisa corrvientenente s ante efecto
ol mcero, la fundieidn o #l cobrs, O WIR wleacidn con gran
contenida de cobrs. Ademds, la cajm sstd fijads ol blindaje
do cuslquier menera apropiada, por ejemplo por soldadura coa
o pin interposioién de un forro sepin la natursleze del matie
rianl utilissdo para resligar la caja, == == === ===~

La caja 1 sstd constituida por uue suvolvents 7 cog

rtgﬂ‘.qugpogggg - he en W WY W SR G AR s W W ey S N e e e

- una paved lateral 3 cilfandrics (oomo la represen
teda en la figura 1) o ligeramente troncoabnica con una eoni
cidad vuelta ancia la maris € (para facilitar la ecolonsoidn

o la retirada d¢ la caja a través dal orificio 3 del blinda
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- ung primera pared extremn 9, situnde en el axtrsg
mo de la zaja exterior al blindaje 2, pudlendo esta pared 5

- tna gegunda pared extrema 19, mituads por el lado
de le naviz 6 de la caja, que pusde sar plana (coms ce he we-

presentado en la figura 1), 0 pbombada: = = = = = » = = =« =

feta envolventa 7 delimita un recinita cerrado 14 en
el eunl un ifguido de enfrismiento es puesio en movimiento co

mo aerd indileado ofs n86lantos = = = e w * e .- - --—---

Ta superficis interior 12 de la pared lateral 8 ne
presenta ninguna aspereza y es perfectameate lisa para no

erear ninguna turbulencia 2n el lfauido on moviciento. = = = =

Ea la caja 1, se pravé un orificio 13 de inyeccidn
3ol 1fauids de anfriamiento y un orificie 14 de evscuacidn
4% sate liguide, astands estop dos orifielos situsdes, rospeg
tivemante, e1 loe dos extremos axislmente opuestos de la ca=-

ja. '--ﬂ—---"“-“_*‘-‘-"----_--

fomo 1lao nariz 6 de la enja constituye la parte Jde
dz2tn mic préxima o 1n fuente téraica, @3 muy desesble gue el
1f9uido de enfriamiento sea inyectado en este punto. A ente
fin, ee prevé unn tuboria de trafda 15 que atraviesa de forma
estanea la parsd extrama 5 de la cajs ¥ cuyo orificic 13 estd
aituado ¢n la proximidad inmeldiata 32 la superficie interior

de la pared oxtrema 10. fon un fin gue werd ezplieaao ulterior
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mente, la tuberfa 15 es rectilinea y su eje esti confundido

von el aje de revolucibn de la envolvents 7, « = ===~ = =

Debido a eeta dispoeldcidn, 8l orificlo de evacusn-
oién 14 estf situado en la proximidad de la pared oxsrema 3.

Para asegurer que el 1fquido de enfriamsiento lame
de forma continum lam superficies interiorea de lam paredos
de la savolventa 7, y mAs particulsrmente le superficie 12 de
1a pared lateral 8§, se yprevé que la masa de liquido de eafria
misuto est§ anlusda con un movimiento de rotaeidn alradedor

d21 eje de revolucién & de la onvolvents 7. = « = = = = = = =

Para no complicar la fahricacidn y el mantenimiento
del dimpomitivo, esta puseta en rotacifn de la masa 1{quidn
se ovtlens de forma sizmple inyoctando ol 1fquido par el orifi

clo 1% con una componente de velocidad tongencial, = = = -~ -

A eate fin, ep preciso noter gue la nerig € as la
parte de la oaje de enfriamiento que estd més expuesta al un
lory es por tanto por la nariz 6 que el enfrimmiento méiimo
debe efectusrss. s pues importante que el liquido de enfiip
mwiento que wele por el orificic 13, no polamente chogque ({lg
chas 60 de la figura 1) con la pared interior de la nariz ¢,
por consigulente en la regifn contral de dnts puesto que el
conducto 15 es axial, sino gue alemds, desde este instante,
el lfquido mes deavimdo radislmente (flochas €1 de lam figu-
ran 1y 2) a fin de gue bafie la totaliéad de la pared inte-
rior d¢ la nerig €: gracias a allo, la totalidad de la nariz
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£ de 1ln onja participéa on ol enfriomiento, o« = e = o= o=

ademds de ollo, es preciso aue el lfquide de enfria
miento sesm llavade de nueve hacia la primera parad 5 ¥ sl ory
ficla de evacuacibn 14 efectumndo iz movimiento helicoidal
(fleches 62 de la figura 1) a lo large de la cara interaa 12
de la pared lateral 5. Por allo, ol lfouide en movimlento dg

Be prepentar dop componentes de veloeldadi = = - == e - =

- una compeaente axial (flechas 63 de la figure 1)
dirigida hocln la primera pared 5 y destinede a asegurar el

ratorae del ifcuide hacia la parte posterior Je la cajay =~ =

- y una components tangencial (flacha €4 do la fi~
gura 2) deatinadn g hacer givar el 1fsuldo & 1o largo de ls

pared %, da forma que enfrie esta dltims, = e w = o v e -

Nesde luege., la descomposicidén explicada anteriox
mante da los movinientos efectuada por la mass del 1fmuido
gque salg del orificio 13 es tedriea y, de forma pricticn, eg

top diforentes movimisntes entdn combinades entre gfs = « =

A este fin, me prevé aus la superficle interior 16
de la pvared exterior 10 ezté coenfoyands para presentar unas
oqundades o unop vresaltes 17 que constituyen unos flabes, on
forma de poreiomep Ae eepiral, diapuestos a todo slraededor
del orificio 13 y gue desempefian la funcién do deflestoree
para o1 1fquids proysciado por el orificio 13 situado axial
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wents an Trente, de manara que ls comunique unas componante
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De asta mavers, desds su salida del orificio 13, le
vens de lfquido choca contra la caras interior de la nariz 6
¥, depds epte ingtante, es desviedn radinlmente por la pared
10 (flecha 61) ol mismo tiempo qua ep desvinds tangencialnen
te por los Alabme. 17 (fleahn €4)s = = = = = = w oo o = o=

Pare que el movimisnto de rotacién de la mesa 1liqui
da s¢ efockle de forms rogular y sin turbulencia, econviens
adeads que la svacumcifn de liguido por el orificio 14, en sl
sxtreno opuesto de la onja, se efectie tambidn tangencislmen—
te ¥ que la tuberia de evucuaéiﬁn 15 entd dispuesia de forma

apropiada con reapacto a la parsd de la anvolventa, = = = =« -

Debldo = gue la supsrflicis interlor 12 de la pared
de la envolvente 7 ¢m lisa y qua la tuberfa de trafia® em
coaxial con el sja de ravolucién 4 de 1a envolvents, se ase-
gura Tue, bajo la aceién 4s la covponente de valocidad tan-
geneial del 1fquido inysctado por el orifieio 13, la masa
de 1iquido esté animada con un movimiento de rotacidn no pep
turbade y que el lfauido fluye regularments 4¢ la nariz & &g
cis 1a parte posterior ds la caja laniendo coutinusments ia

pmdml‘vaJ-vmtﬂ'lo M AR N MY R W WP WS AR R AR W A W M e

La figurs 3 repregenta otro modu de realisaeidn de
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los medios daflectoree (vistos de le nisme manera -segin la
1insa II-II- que para le figura 2), por lo que respacta a 1a
unifén de la pered espiral 67 con la pared lateral 72. Despuls
Xa misma se amll&a, sogin la espiral paralela a la descrita
pora la parsd 67, sengivlemente sobre medis vuelta, la miems
aloanzn entonces tangencialmente la pared lateral 72 en wna
sona 73, aproximadssente dismotrelmeate opussia a la zmia de

m}ién'?"‘ My B G5 G5 G G5 A6 G5 M Uk O SF MR W Sk San Ms AN WL AR R W% W 5 e

- Cuando el lfquido de enfrimmiento sale gdel orificie
70 de 1a tuberia de tralds € ee dividido en dos venae por 1a
regidn 62 en forms ds £. Una primera pavie dsl liguide es puog
ta en rotacidn segin la flecha 74 y fluye a lo large de la
pared 67, despuds entre la pared 68 y le pared sxterior 72
del recinto. Una segunidan parte del liguido es pussta en roig
eifn seghn la flecha 75 y se introduce entrs las pavedes €7 y

68, y despufs entre laz varedog 67Ty 72 = = o= e = w ===

Gracias & las longitudes da las poredos €7 y 68,
nus son netablemenis mis importantes que las de log Algbes
17 de 1z ocaja do enfriamlento de las Tigurns 1y 2, se oblig
no una puests en rotacidn més regular del 1fquido, fue perza

Para mejoresr el efecto obtenido, se puede ademfic ha
ger ponetrar la regién 69 en & do la pared 67 un poco en ol
interior do la tuderfa G631 de snta manera el lfquido es divi
dido en 4os venas y su rotacidn puede ser inlciada ua pooo

antes de su salida por ol orificio TV = w e v v e o aw -
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Adenda, para prolongay sl guindo ds lus venns de
1fquido, las paredes 67 y 68 pusden estar prolongadas en una
corta dlgtancia: = v v v v s v anm v v R e e - -

En la caja de enfrimmisnto 65 de la figura 3, la tg
berfa 66 de trafda del 1fquido de enfriamientc tiens wn didmp
tro un poco mayor que el de la tuberia 13 de 1la caja ds las
FiQUIIS | Y 2 ww wmmmm s e s e mmm -

i la caja 65, los medion deflevtores estin canmpti-
tuidos pur dos paredes sobresalientes, xeapectivamente 67 y
68, que constituyen respectivamerits unos arcos de dos sspira-
les arrolladag 1o une en la otra. Igual que en ol ejemplo prg
cedente, astas dos paredes sobrssalicntes estén soportsdane
por la oara interns de ls naris de la cajs de enfriamiento.~

Como se ha represssatado sn la figurs 3, la pared
€7 comprende wne parte cehtral 69, es decir situsda en la ac-
na de pequefin curvatura de la espiral, dimpussts a traviés del
orificio 70 de la tuberfa 66; swty parie omtral 69 presenta
dos regionss, deo lungitudes sensiblemente equivalantes, gue
poseen curvaturas opusstas, o8 desir cue la parte central 69
progenta ls forma goneral ds MR Sy v e wm e v aw v v v o w -

La malida de 1a parte ceutral 69 (hacia la izquiep
da en 1a figura 3}, la pared solwesalionts €7 se Gesarrolla
gegin wna sepiral, con un ralio de ourvatura que sumente cop
tinvanenite, ssusiblesenta en una vislia coupleta. En sste
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punto la miomg aleansa en 71 la pared lateral 72 46 la caja

65' G A R AR WS N WS A G G AN TR W D AR 0h Ah SR G G WD W N G W W e

Poy lo que be refiere a la otra pared sobresaliens
te 68; la misua so inicia sensiblemente en el ¥adio que al-
canga el ejo de revoiucidn del veeinto en la zona 71 8 1o
large de la yared lateral 72 de la caja 65, da manera quo
anigmile lan perturbacionos sufridac por las venas do 1fquie
do cusnde tiene lugar el cambio de plano du gulado de trayeg
toria, eutre la cara interna do 1a narig y la cara intems
do lapared lateral 78, mw m c e mw v m v rncoc e we=

Donde luego, lop medicn deflectores pueden también
estar soportades por el extreme de la tuberfa d¢ traida oie
tusde alrededor del orificio de inyeccidn de LIquidos = « =

lon figurae 4 y 5 represontan wna combinaciin segin
la cual ung poarte de log mediva deflectores estd soportaia
por ol extremo ds lg tuberfa de trafis dol Lfguido (oreande
una pussta en rotacida primavia) nieatras gue otra parte de
103 medics deflectorns 6634 goportala por la cara intorna de
1a narig de 1z caja do enfriamtento (y acaban la puesta en
rotocin el Mquido)s mm v nv o v nsnav e wen

Como se ha reprecentado en las figuras § y 54 1a
caje G enfrimmiento 80, que pucde estar conformala o su
canjunto como la caja 1 de la figura 1, estd proviata de una
envolventa anular 81, quo rodea ol conducto do trafde de 1w
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quido 82, y que &elimita con la envolvente sxterior 83 uaa
vémara apular 84 sn la cual el lfguido ds enfriamiento sstd
destinade a oircular helicoldalments en forme de unta capa rg
lativaments delgada y a velocidad slevadds w o =« = o « = «

Hacia su orificio dg solida 823, el condwotc de
trafia de Liquido 82, estd provisto de was plegs defleciora
85, parcialmente introducifia en el conduete, y u tope oon le
cara interior 86 de la naris 87 49 1a cQjRe w = w @ = = = =

la piera doflsotora 85 se presenta, ot secciln
transversal, en forma de wna crus con cuatro vamas 88, eutan
4o oals rema G0 axialmante curvada de memera quo constituyn
una paletn deflectors 89: w m m v e w e e w ww--w-- -

La plesa deflactora 85 ss una piera acoplain en el
B‘mmcm‘m%agc W b BN e WD W S AR B ER AR B M e G e e W

Por otra parte, ls cara interna 86 de la nariz 87
de 1a caja no es plana, 8ino que a3 ssnsiblements troncosdng
¢a con ln parte central en forma de calota esféricm, comatie
tuyendo sl conjunto una prominencia vuelts bacia el interior
del recinto. Ademds, wsta oara interior 86 lleva unus pare-
dos defleotoras en forma de arcos de ssplral, gus forman ro-
salts paralelamonto al eje do revolucidn del recinto, = ~ -

tha prinera pared 90 estd situaia snfrentads a wna
de los paletas deflectoras 89 de la plesa 83 y se desarrolls,
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con una curvatura idfatica, al principic, & lz de la paleta,
pegin wn arce de eopiral en aproximadaments una vuelta come
Plota, sumentando el ratic de curvaiura continuomentoe = = =

Una ssgunda pared 91 se inicia sensiblemente @ ni-
vol del extreno libro de la primera pared 90y egpianda siiua-
da hagla ol interior de la espiral descrita por la pared 90
a wn distancia g de 4sia. Aenfn, las parefes 90 y 91 eaidn
enfrentadass la wia a Az otra en wna longitud curvilinea .
La pared 01 mo desurrolia a ou vez segin W arco de espiral
aproximadgnante on un cunrio do VMEltge ww v v e =« o w -

Wna tercera paved 92, oo se inleis a wnz distan~-
cia g de la pavred 91 y situsia enfrents de dota en una longl
tuk 1, se desarrclla segin un arco de espiral aprosinalanane
temmmrcunrtodoviielige * m s v v cowecnrosonwaw

Pinalumente, wis cueria pared 53, situsda g la dise
tencin g da la pared 92 y tambidn de la paref 30, so exiienw
ds geglin wn arco de espiral aproximadazcnte en wn cuarto de
vuslts, paralelamente & 1a pared 90 = e w == v = o == - -

Adends, como se ve mejor en la figura 4, 1o bore
des 1ibros de las paredes deflectoras 90 a 93 swt copluna-
rios y 61 extremo frmtal de la envolvente anular 81, cus es
tombidn plano, entd a Sopg comtra los bordes libres do las
pareden deoflootoras 90 a 93. De eata manera, se define un
eonjunto de pasos en espiral de anchuras variables y decre=
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clentes (consideradan en el sentido de oirculacile del ligui
do) que commican entre of por unoa golletes de longitudes 1
yaemma. WG N W W W N S G e W R D NS Sh R G W B W W W

Gracias o esta disposicifn, el liquido de eufria-
miento trafdo por el conducto 82 snpiesa o eer pucsto en ro=-
tacidn, por la piesa deflectors 85 con paletas 89, desde an-
tes de ou walida por sl orificio 823 de Aicho cunducio. n
esto momnto, el movimtento de rotacidn ccntinda siendy ime
primido al liguido por las paredes defisctoras 90 a 934 »~ -

Debido a 1a posicidn relativa de dichas paredes 90
a 93, el 1lfquido es obligado a paoar por un gollete de smohy
R g y ello cualquiera que sea la trayectoria meguida. Debj
do a la eetreches relativa de ostos gollates, el lfquido es
acelerais cuamdo time lugar mu traves{as, lo gue permits ase~
gurar qua ¢l lfquido de enfrissionte va a inloinr wia trayeg
toria helicoidal, en la ofmara saular 84, com wng componente
de velooidad tangencial suficientements slsvada para que llg
gus &l otro extremo de la caja de snfrianmionto con uwna velo~
cidad tangencinl cque permita su ¢vacuacidn por pizpls iner-
cia. las sxperiencins han demostredo que, para que sste re-
sultado puods cbtonerse, convenia qus la coponente tangen—
oial pea aproximedaments 10 veces mis importente quo la com~
ponsnte axial dirigida havia el extreso opuesto fel recinto.

Desde luego, la caje de enfyiagmiento que ha mido
descrita pucde ostar idesds de forun diferentsy = = = = « -
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Se pusde en efocto conoebir constitulr wna plesn
independients de un eolo blogue, por ejexmplo obtenida por
moldeo, qua comprende por un lado la pieza deflcctora 85 y
por el otro las paredes deflectoras 90 a 93, estando esta
piera indopendionte sncnjadn on el extremo del conducto: 82
¥y a tops contra la cara interior de la narie 87 de la caja
deenfrianionfit, s c e v v mavenccemvcenwmneaw

He pucde tombién prever formar por moldeo la piesa
defloctora 85 de una solm piese con la naris 87 de 1a caje
de enfrigmiento, nl mismo tiempo oue las paredes deflevtoras
99 a 933 en estas condiciones, 1o parte 85 se encaja en el
extremo dsl conducte 82 cusndo dpte o pusste en posicidn y
contrituye o facilitar su posicionoamionto, » e« w v« e v =

gon refereuncia a las figuran 6 ¥ 7, se dogeridird
ahora otro modo de realizaciln de wa dispositive de cnfria-
miento de acuerdo con la invenciln, que corresponde gl caso
de una cajs de enfriamiento del blindaje de wn aito horno. =

8s trata gin cmbargo de wna caja de formm aplonfe
doy que, en la téenica, se denomina “placa do enfriamiento®,
terminologla que perd adoptada a continuscidn en la descrip-

ClfiR,y « » v m B m e ae B E R B mEEE S -

pichas placas no estdn dispusstas on ¢l refracta=
rio como iam cajne de tipo alargado snteriormente deascritna,
sino enire el refractario y la ocara internsn del blindajes de
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maneras que constituysn wan panialla 4émlica continug ¢ dige
vontinua, segin ol intervalo dgjalo entre dos placus conoecy
tivas, eutre la fumte trmica ¥ 6l DlinARjG, = = =« w w « «

EBatna placas gon, como lap onjas alargadne, de w
materdal tdrmicanento conductor y meodnicamonte resistenta,
tal como el acerc, la fimdicida 0 ¢l COlTG. * » w w w = « «

Con referencia a las figuras 6 y 7, en las cuales
eotd represontaln una placa 20 de acuerdo oon la invenoidn,
asta placa s de forma splanada, estando sus caras paralelas
21 y 22 respactivamohite en contacto con ol blindaje 23 y el
refractario 24, y ot huoca para parmitiy la oiroulscidn del
liquido do enfrianionto, = = @ = w w ww . - o - - - o -

Las caras paralelas 21 y 22 son rolondas. Un orifi
olo de inysccidn 23 desemboos en la placs Sangoncialmonts o
1a pared lateral 26 sensiblemente cilindrich. = « o = « « «

Un orificio de evacuscidn 27 ve abre tangencialmen
te en la proximidad dol centro de la plaos, y is tuberia de
svacuscidn 28 me arrolla en direccidn al centro de la placs
y eatd acoinda de forma qua salga de ls placs poxr uwna cars
lateral, en el centre de dstas Unan tuberfas de trafda de 1f
quido 25g y de ovacuacidn 273 oetdn dispusatas sensiblemente
Perpondiculares & 1 DLAdhe = w w w w = w - w o - - - -

Xl conjunto Go la place pressnts por tantoe el age
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pecto genoral do wia concha Qe Caracole = =@ e = - - - - w

Se notard qus lca ejes do los corificiom de inyec~
cida 25 y Ga evacuseiln 27 e hallan, respectivamente, o
wias distancias I v z 8ol cenlro ¢ de la caja. For ello, poe
ra qua log coudalen dg entrada y de salida del Ifquide sem
igunien, e3 nacemario que la seccifn S dol orificio 3¢ evaw
suaciln son muperior a la secoidn g del orificio Ge inyeccidn.

Ia igusldnd (o log candalan Provortas - w o « o w «
Ve 85V, ¢ 5y

designando Vy ¥ va iag velocidades do entrada y Ge salida,
que satdn en la reiscifn de lan distancins B y vy © soa; - =

v ¥
--Lb o —3— -
i r

1a omdicidn geondtricn niguiente debs pox tento

x‘ealm W NS W GE AN GR OU SN B SE WD W YR WS B R G5 WD W AR S W W E

0 S I
? s

Do la nions manera gue an ol casgo do la ¢aja alarw
&ala de 1z figura 1, ¢ nceosario guo las paredes internas
ds la placa no presenton ninguns asperema o £in 4o no orsar
surdulonciasa eun ¢l zcno do 1o maos de lfzuide en movimiento,.
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En el curso del funcionumiento, debido s la inyec-
eifa tangenoial del lfouido por sl orificio 25, la wmasa 1f~
quida estd animada com un movimiento & rotacida y lame rogy
larmente oada punto de las paredes de la placa. Se puede ocop
siderar qus la vena de lfquido, introducida por ol orifiolo
25, se arrolla en ol meno del voluwn interior de la place
antes de llegar al orificlio de evaouacidn 27 = = = « = = «

Gracias a 1a puesta en yotacidn de la mana del 1i-
quide de enfrianiento, con la nyuls do medics dcflootorsa
sapropiadon, y disponiondo los ovificics de inysocidn y de
svacuacifn del liquido en regiongs vpusstas del dispoaitivo,
ga asepura que cals sons de la pared a enfriar ¢f lamidae por
el 1fquido y es por tanio sufriodn de forma eficafi < = - -

Haoiendo de manera gus lag pnrqdn no presenten
ningunn aeperesa ¥ que nada e opongs al sovimtento 8¢ rota-
cifn ds la maos 1lfguids, énta no es la meds de ninguna turby
lenciy y todas las sonas de la pared a sufriar, cudlesquiera
que eean ¥ on donde estd situsias, sui enfriadan de 1o mio-
g maners ¥ oon la misee eficacin. Ademds, las pérdidas de
earga en ol siroutts hidrfuliso ostén pricticamente elimina~

GANE ™ o6 o o oo 40 0 or @ o W e e e

Es as{ posibls caloular de formm muy precisa el cay
dal mfnimo de 1fquido & inyootar st el yevinto para obtener
w enfriamisnto predotermineds y por tanto realicar economins -
substanoinles sh la centided de lfquilo necspario y, por copy
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siguicnte, en el precio de coste del snfriomientos = » o w =

Se pusde también caloular con procisifn el cauwdal
el 1foutdo Ao meners ous Bo caliente &l mixime, mdicnds
1logar aate calentonmiento hania provocay ia vaporisanifa, 1o
5a que permite aumentar o¥in 1z oficaois del dimsponitivo dobido
a cus loB vanores, escapfndose, syulmn ol nowimiento da la
mnsa 1iquidn oubrintenlo, ~ = e e v r e wm e e .-~ -

e forma geomdtrica de lae partos componentos dol
_ dispogitive sutd pimplificadn, 1o que permite reduciy lns
1G. cantidados do material necosarioc y los coates d¢ fatwicacidn,
¥ por tanto el precio de coste global del dispopitivo. Se
pusde por tanto prever wna fabricacidn del diepooitivo en mog
To, o0 ARALCIAN O D OOINYy m e w e m S w .- ---

¥g posibtle mntor varics dispopitivos do enfrianien
1 to do acusrdo con le invensifn acopléndolos entre afs es asf
que S pueden reallizmar wn acoplamimmte de variae cajas de ep
friamiente alargeias entre af, w acoplamignto entre wna ca=
Jo de enfriamiento que rodon esta caja, un acoplamionty on-
tre varing placas do enfeianignto nfre s w e w a w w v =™

20 Deade luego, y como resulta adends de lo quo precg
doy la invencidn no so limita en modo alpuno a aquéllon de
‘ous modos 4o gplicacidn y de roslizacifn qun han sido nds
particularmento provistos sino gqus abares, por 6l contyario,
todag lag voardantolle m v e m s w o w v o m v e o - -
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A lon sfectos conalguientes se declaran ds novedald
y propiedad pava Dspafia, ous territorios y plasas de¢ sobera-
niag, loo reivindicocionos (U DigUeNe » = o = = w ™ « « = =
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REIVINDICACIQRTSS

1.~ Perfeccionamientos en los sistemas de intercem
bios térmicos, pavra &l enfrismiento de la pared y dcl refrac

tario de un alto herno, del tive que comprendat = = = = = =

- un recinto carrado, rRlargado y aque presenta una
forma de revolucifén o sensiblements de reveluclén, compren=-

diendo ente recinto un extreme exterisr y un extrems interior,

- una capacidsd axisl gue delimita con dicho recin
to una capseidad anular, comprendiendo esta capacidad axial

un extremo exterior y un extremo interior; = = = v = « ==

- un orificio de alimentacifn aue permita la intro
duceidn de un liguido de enfriamiento en la capacidad sxial

- y wn orificio de evacuacidéan que permite la sali-
da del lfguido do enfriamiento de la cupacidad anular por el

extreno extorior del racinto cerradoy, ==« @ =« w v « w -

- sgtin orevistos unos medion deflectorss erntre ol
extremo interior de la capacigad axisgl y el extremo interior
del reninto cerrado, estondo Jispuestosm estom medior defleo~—
tores de forms que impartsn a la totalidad del caudal del 1f
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- una componente axial, dirigida bacia el extramo
interior del recinto cerrndo, destinada e enfriar le parte

central del extremo intarior de‘aeta recinto, =« = = = « « «

- uns cownonente radial demtinada n enfriar el reg

to del extremo interior del racinto cerrado, = = = = = = = =

- unp compsnente axial dirigide hacla el extremo
exterior del racinto cerrado y destinadn a amegurar el retor

no del lfquido de eairiseionto, « = = = = o = « = = = -« -

- y una componente tangenclsl destinamdn g enfriar

1n parte de revolucidn del ra¢into cerrgdoe -— = = = < = =~

2.~ Perfeccionamientos esegin la reivindicacidn 1,
caracterisador porcue la components tangencial es apraximada
pente dlez veces mds importante, a 1a salida de low meilos
deflectores, que la componente axial dirigida hacia el extrg

mo exterior del recinto, w = «w w w w o v w o = wwee--

3o~ Perfeocionamientos segin la reivindicacidén 1 4
2y caractarizadoe poraque los medics deflectores comprenden
unos Alabes rTagularmente repartidos y dispueetos para crear
1a componsnte tangencisl desde la partifia del flujo que lane

el axtremo intorior dol recinto cerrado, « » = = o = =« -

4.« Parfecoionamientos segdn la raivindicacidn 3,
carpoterizados porgue lom dlabae se prolongsn en la capaci-
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5.= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3 6
4, caracterizados porque los Alabes estén soportados por el

extremo interior del recinto:, = = = = = ¢ = = - = - - - - -~

6.~ Perfeccionamientos segiin la reivindicacién 3 6
5. 4, caracterizados porque los flabes estén soportados por el

extremo interior de la capacidad axigle = = = = = = = =« = =

7.~ WPERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE INTER-
CAMBIOS TERMICOS", = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
10. presente memoris que consta de veintisiete hojas foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres liminas

de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 24 MAYO 1978
P.A. M. CURELL sufoxn

meme.
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