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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención ae refiero a unos perfeccia- 
10. namientOB aportados a loe dispositivos de intercambios térai

eos pera el enfriamiento de la parad y del refractario de un 
alto homo, y más particularmente a las cajas de enfriamien­
to (destinadas a ser incorporadas en el refractario) y pla­
cas de enfriamiento (destinadas a ser interpuestas entre el 

15. refractario y el blindaje). - - - - - - - - - - - - - - - -

La invención tiene por objetivo realizar dichos in 
teroambios tórmicoe no utilizando más que una cantidad míni­
ma de líquido de enfriamiento por unidad de tiempo. - - - -
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Otro objetivo da la invención ee el da realizar di, 
ohoa intercambios tórmicoe da tal manara que al liquido da en 
friaaiento extraiga, en la pared del recinto, una cantidad asó 
xlma de calorias por unidad de tiempo. --------------- -

3. Otro objetivo de la invención ee el de minimizar
late pórdiáas de carga cuando tiene lugar la circulación del 
liquido en el recinto. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otro objetive de la invención ea el de realizar un 
dispositivo de intercambios táraicoe que no exige, para su fa 

10. bricaeión, mAa que una cantidad minien de material, a fin do
que, incluso en el oaso en que se recurra a un material cos­
toso, tal como el cobro, el coste del dispositivo permanezca 
bajo. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Otro objetivo finalmente de la invención ee el de 
1$. obtener la mayor velocidad posible del agua en las partee a

enfriar aáa intensamente, gracias a lo cual lo8 intercambios 
tárateos * nivel de estas partas son más elevados. - - - - -

Pegón un primer aspecto de la invención, que se 
aplica más particularmente a las cajas ds enfriamiento, el Ría 

SO. positivo de intercambio t&naieo comprendet - -  - - - - - -

- un recinto cerrado, alargado y que proeeata una 
forma de revolución o sensiblemente de revolución, comprendían 
do esta recinto un extremo exterior y un extremo interior, —



- una capacidad axial que delimita coa diche recia
te uam capacidad anular, comprendiendo sata capacidad axial 
un extremo exterior y un extreme interior. ----------- - -

- ur, orificio de alimentación que permite la intro
dueeiÓa da un liquido do enfriamiento en la capacidad axial 
por su extremo exterior. -------------------

- y un orificio do evacuación que permite la calida 
del liquide de enfriamiento da la capacidad anular por el ex­
tremo exterior del recinto cerrado. - - - - - - - - - - - -

Se caracteriza porque: - - - - - - - - - - - - - -

- antán previstos unes medios Reflectores catre el 
extraño interior de la capacidad axial y el extremo interior 
del recinto cerrado, estando dispuestos estos medios defleo— 
toros da forma qua impartan a la totalidad del caudal del li 
quiño de enfriamiento: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- una componente axial, dirigida hacia el extremo 
interior del recinto cerrado, destinada a enfriar la parte 
central del extremo interior da este recinto; - - - - - - -

- una componente radial destinada a enfriar el ros 
to del extremo interior del recinto serrado; - - - - - - -

- una componente axial dirigida hacia el extremo 
exterior del recinto cerrado y destinada a asegurar el retqr
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no del líquido de enfriamiento, -------------------

- y une componente tangencial deatinada a enfriar 
la parte da revolución del recinto cerrado. - - - - - - - -

Crocina a sata disposición, se asegura que al flu- 
jo de liquido de enfriamiento choca contra la cara intema 
del extremo interior del recinto cerrado, situada en la par­
te callente del alto homo, con una velocidad máxima y que 
por ello el enfriamiento se efectúe oon le aejor eficacia. -

Además, teniendo en cuenta la presencia de los me­
to . dios deflectoraa, se asegura que la totalidad de la superfi­

cie interna del extremo interior del recinto cerrado está 
bañada por al liquido da enfriamiento, después de que este li 
quido, una ves puesto en movimiento de rotación helicoidal 
bajo la acción de dichos medios dsflectores,es llevado de 

1$. nuevo hacia el extremo exterior del recinto bañando toda la
pared de este último sin discontinuidad. — — — — — — — — —

Finalmente, en ramón del movimiento heliooidal re 
guiar impuesto al liquido de enfriamiento por los medios de 
fiesteros, se asegura que el liquido bs&a lee paredes del re 

20. ciato de forma continua y sin movimiento turbulento, y que
por ello la eficacia del enfriamiento obtenido ee máxima. - -

De todas maneras, para asegurarse de que el liqui 
do de enfriamiento llega el orificio de evacuaoióa con une



velocidad suficiente, ec preforibla que la componente tangen 
ciel sea aproximadamente 1Q veces más importante, a la sali­
da de los medios Reflectores, que la componente axial dirigí 
da hacia el extremo exterior del recinto. - - - - - - - - -

SegAn un modo Ae realización praferido de la inven 
cidn, los medios áofloctoros comprenden unos ólabgo regular­
mente repartidos y dispuestos para crear la componente tangen 
cial desde la partida del flujo que lame el extremo interior 
dal recinto cerrado.

Sê pln otro aspecto dala invención, que ee aplica 
mós particularmente a laa placas de enfriamiento, el diepoei 
tivo da intercambios térmicos comprende un recinto cerrado 
que presenta una fort!3. general aplanada (siendo su longitud 
pequeña frente a su Ai&aetro) o seaaiblenanta da revolución 
alrededor do un eje de revolución, circulando un liquido de 
enfriamiento en dicho recinto. - - - - - - - - - - - - - -

Se caracteriza porque comprende aáemós! — — — — —

- unos medios de inyección, para inyectar con una 
componente tangencial el liquido de enfriamiento, situados 
en una primero región áel recinto, - - - - - - - - - - - -

— y unos medios de evacuación, para evacuar tangen 
cialmente esta líquido, situados en una segunda región del 
recinto, estando dichos medios de inyección y de evacuación



da liquido respectivamente aaparados radialmcnte el uno del 

otro;

- catando dispuesto* dicho recinto y dicho* medios 
de inyección y de evacuación del liquido para que cualquier 
punto situado en el interior del recinto no encuentre ningón 
obstáculo, cuando tiene lugar un movimiento áo rotación aire 
dador del eje de revolución. - - - - - - - -  - —  --------

Resulta entonces ventajoso que los medios de inyec­
ción tangencial del liquido desemboquen en la pared lateral 
exterior áal recinto y que loe medios da evacuación tangencial 
col liquido eatón situados en la proximidad del centro del re 
cinto.

La invención se comprenderá mejor con la ayuda do 
la descripción que signe de algunos de sus modos de realiza­
ción, dados a titulo ilustrativo y en modo alguno limitativo, 
ün asta descripción, se hará referencia a los planos anexo* 
en los cuales: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

- la figura 1 representa esquemáticamente, en sec­
ción, un primer modo de realización del dispositivo de la in 
vención relativo a una caja de enfriamiento, - - - - - - - -

- la figura 2 es una sección según la linea 11-11 
de le figura 1, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



- la figura 3 representa otro nodo de realización 
3a una parte da la caja le enfriamiento de la figura i* ******

- las figuras 4 y 5 representan, respectivamente
en vísta lateral y por el extremo, otro modo de realización 
de una parte de una caja de enfriamiento y el mismo tipo que 
la de la figura 1, -----------

- y las figuras 6 y 7 representan, an sección, rea, 
a activan anta en vista lateral y en vista por encima, etrodis 
positivo de enfriamiento de acuerdo con la invención* ******

Aunque puede car utilizado en unos camaos muy diver 
POB, el dispositivo de enfriamiento de la invención encuentra 
aplicaciones particularmente interesantac ea el campo da la 
siáer&rgiea, y más particularmente en los altos ipomea en loe 
cuales RB ̂necesario enfriar de forma eficaz en particular, 
por una parte, el blindaje de acaro que rodea exteriormeat* 
el revestimiento refractario y, per otra parte, el revesti­
miento refractario mismo.

La figura 1 representa un primer modo de realiza­
ción de un dispositivo da enfriamiento 1 del blindaje 2 de 
un alto homo, siendo denominado corrientemente un disposi­
tivo de este tipo "caja de enfriamiento". —

Como ce ha representado en la figura i, la caja de 
enfriamiento 1, que corresponde a este modo de realización,
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S ,  pycs.nta en forssa da un alamanto alargado, tubular, de re 
voluoión. -- --------------****************

La misma atraviesa el blindaje 2 del alto homo por 
una abertura 3 practicada aa date y estd dispuesta ademó. de 
manara que su aje da revolución 4 cea eensiblezenta horizon­
tal. En la mayor parte da su longitud, está puse rodeada por 
el refractario 9, catando la nariz 6, o extremo de la caja 
vuelto hacia el interior del alto horno y por tanto hacia la 
fuente t&rmica, a au vez situada *R *1 refractario 5 o por 
el contrario reparada, en función del desgaste del refracta­
rio.

La caja 1 está realizada en un material buen conduc 
tor del calor y capaz de sufrir sin perjuicio loe esfuerzo, 
tórmicos y neoÓnicos: se utiliza corrientemente a este efecto 
el acero, la fundición o el cobre, o una aleación con gran 
contenido de cobre. Adonde, la caja estó fijada al blindaje 
de cualquier manera apropiada, por ejemplo por soldadura con 
o sin interposición de un forre aegdn la naturaleza del mate 
pial utilizado para realizar la caja. - - - - - - - - -

La caja 1 está constituida por una envolvente 7 ce 
rrads, que poseo* - -  - - - - - - - - - - - - -  ****** ******

- una pared lateral 3 cilindrica (como la represen 
teda en la figura 1) o ligeramente troneocóniea con una coni, 
cidad vuelta hacia la nariz 6 (para, facilitar la colocación 
o la retirada de la caja a travós del orificio 3 del blinda



— una priaera pared extrema 9, situada en el extrê
so de la saja exterior al blindaje 5# pudieado ceta pared 9 
ser plana, y -------------

- una segunda parad extrema 10. situada por el lado 
de la naris 6 de la oaja. que puede ear plana (coate ee ha re** 
presentado en la figura 1). o abombada. - - - - - - - - - -

Bata envolvente 7 delimita un recinto cerrado 11 en 
el cual un liquido de enfriamiento as puesto en movimiento co 
mo será, indicado stds adelanta. - - - - - - - - - - - - - - -

La superficie interior 13 de la pared lateral 8 no 
presante ninguna aspereza y es perfectamente lisa para no 
crear ninguna turbulencia en el liquido ca movimiento. *********

En la caja 1. se prevé un oriAeio 13 de inyección 
del líquido de enfriamiento y un orificio 14 de evacuación 
de sote líquido, estando estos dos orificios situados, raspeo 
tivameate, en loe dos extremos axialmeate opuestos do la ca­
ja. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Como la nariz 6 de la caja constituye la parte do 
ésta más próxima a la fuente térmica. es muy deseable que el 
líquido de enfriamiento asa inyectado en este punto. A ente 
fin. ee prevé uno. tubería de traída 19 que atraviesa de forma 
estanca la pared extrema 9 de la caja y cuyo orificio 13 está 
situado en la proximidad inmediata de la superficie interior 
de la pared extrema 10. üon un fin que seré explicado ulterior
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mente, la tubería 15 es rectilínea y au eje está confundido 
con el eje de revolución de la envolvente 7. —  ----------

Debido a esta disposición, el orificio de evacua­
ción 14 está situada en la proximidad de la pared extrema 9.

$. Para asegurar que el líquido de enfriamiento lama
de forma oontimia las superficies interiores de las paredes 
de la envolvente 7, y más particularmente la superficie 12 de 

' la pared lateral 8, ee prevó que la nasa de liquido de enfria 
miento cató animada coa un movimiento de rotación alrededor 

10. dal eje de revolución 4 de la envolvente 7. - - - - - - - - -

Para no complicar la fabricación y el mantenimiento 
del dispositivo, esta puesta en votación de la masa liquida 
se obtiene de forma simple Inyectando al liquido por el oriíl 
oio 11 con una componente de velocidad tangencial. --------

1$. A este fin, es preciso notar que la naris 6 es la
parte de la caja de enfriamiento que está más expuesta al e& 
lar; es por tanto por la nariz 6 que el enfriamiento mínimo 
debe efectuarse. Ss pues importante que el liquido de enficin 
miento que sale por el orificio 13, no solamente choque (fia, 

23. chas 60 de la figura 1) con la pared interior de la nariz <*.
por consiguiente en la región central de óeta puesto que el 
conducto 1$ es axial, sino que además, desde este instante, 
el liquido sea desviado radialnento (flachas 61 da las figu­
ras 1 y 2) a fia de que baa* la totalidad de la pared inte- 

29. rior de la nariz 6t gracias a ello, la totalidad de la nariz



6 de la caja participa en al enfriamiento*

Además de ello, es proclac que el liquido do enfria 
miento sea llevado da nuevo hacia la primera parad 9 y el orí 
ficio de evacuación. 14 efectuando ;:a movimiento helicoidal 
(flechas €2 de la figura 1) a lo largo de la cara interna 13 
de la pared lateral 8. Por ello, ol liquido en movimiento de 
he presentar dos componentes de velocidad: - - - - - - - - -

- una componente axial (flechas 63 de la figura i) 
dirigida Mein la primera pared 9 y dastinada a asegurar el 
retomo del liquido hacia la parte posterior de la caja, - -

- y una componente tangencial (flecha 64 do la fi­
gura 2) destinada a hacer girar el liquido a lo largo de la 
pared 8, de forma que enfrie esta última. - - - - - - - - -

Desde luego, la descomposición explicada anterior 
mente de los movimientos efectuada por la masa del liquido 
que sale del orificio 13 es teórico, y, de forma práctica, es 
tos diferentes movimientos están combinados entro si. - - -

A este fin, se prevá que la superficie interior 16 
do la pared exterior 10 está conformada para presentar unas 
oquedades o unos resal ten 17 que constituyen unoe álabas, an 
forma de porciones de espiral, dispuestos a todo alrededor 
del orificio 13 y que deeempeRan la función da Reflectores 
para el líquido proyectado por el orificio 13 situado axial
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mcnte en frenta# áte manare Que le comunique une componente 
tangencial. - - - - - - - - -  - - -  - - -  - - -  - - - - -

Pe aata manera# desda su salida del orificio 13# la 
vana de liquido choca centra la cara interior de la nariz 6 
y, desde este instante, es desviada radialmente por la pared 
10 (flecha 61) uL ademo tiempo que ee desviada taRgeneialaen 
te por loe álabse- 17 (ilaoha 64). — — - — - — -

Para que el movimiento de rotación de la maca liqujL 
da se efectúe de forma regular y ein turbulencia# conviene 
además que la evacuación de líquido por el orificio 14# en el 
extremo opueato de la caja# ee efectúe tsabida tangencialmen— 
te y que la tubería de evacuación 18 está dispuesta de forma 
apropiada con respecto a la pareó de la envolvente. - - - - -

Debido a que la superficie interior 13 da la pared 
de la envolvente 7 as lisa y que la tubería de traída t? es 
coaxial con el eje de revolución 4 de la envolvente, se ase­
gura que, bajo la acción de la componente da velocidad tan­
gencial del liquido inyectado por el orificio 13, la masa 
de líquido eetá animada con un movimiento de rotación no per 
turbado y que al líquido fluye regularmente de la nariz 6 ña 
cía la parte posterior da la caja lamiendo soatiauamante la 
pared en la envolvente 7.

La figura 3 representa otro modo de realización óe



les medica Reflectores (vistea de la ¡sisma manera -Begdn la 
linea 11-11- que para la figura 2), per lo que respecta a la 
unida de la pared espiral 67 cea la pared lateral 72* después 
la misma se arrolla* segpSa la espiral paralela a la ¿escrita 
para la parad 67* sensiblemente sobre media vuelta* la misma 
alcanza eatoncee tangeacialstente la pared lateral 72 en una 
zana 73* aproximadamente dismstrálmente opuesta a la sena de 
unión 71.

Cuando el liquido de enfriamiento sale del orificio 
?0 de la tubería de traída 66 es dividido en dos venas por la 
región 69 en forma de P. Une primera parte del liquido as pues 
ta en rotación eeg&a la flecha 74 y fluye a lo largo de la 
pared 67* después entre la pared 68 y la pared exterior 72 
del recinto. Una segunda parte Rol liquido es puesta en rota 
eión segdn la Hecha 75 y so introduce entre las paredes 67 y 
68* y después entre las paredes 67 y 72. - - - - - - - - - -

Gracias a las longitudes da las paredes 67 y 68, 
que son notablemente ads importantes que las áe loe ¿labes 
17 de la caja do enfriamiento de las figuras 1 y 2, so obtie 
no una puesta en rotación más regular del liquido* que persea 
nace guiado más ti cano. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Para mejorar el efecto obtenido* ae puede además ha 
cor penetrar la región 69 en S da la pared 67 un poco en el 
interior de la tubería 66t de eata manera el liquido es diyi 
dido ea dos venes y su rotación puede ser iniciada un poco 
antes de su solida por el orificio 70. - - - - - - - - - - -
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Meada, para prolongar al guiado da lea venas da 
liquido, Isa paradas 67 y 63 pueden estar prolongadas an una 
corta distancia. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -

En la caja da enfriamiento 65 da la figura 3* la tR 
5# taris 66 da traída del liquido da enfriamiento tiene un dida& 

tro un poco mayor que el de la tubería 13 de la caja de las 
figuras iy 2. - - -  - -  -- - -  - -  - -  - -  - -  - -  --  - -

En la caja 65, loa medios dsflectorss están consti­
tuidos por dos paredes sobresalientes, respectivamente 67 y 

10* 66, que constituyen respectivamente unos arcos da dos espira­
les arrolladas la una en la otra, igual que en el ejemplo prg, 
sedente, estas dos paredes sobresalientes están soportadas 
por la cara interna de la naris de la caja de enfriamiento.-

como se ha representado en la figura 3, la pared 
15* 67 comprende una parte central 69, as dseir situada en la zo­

na de pequeSa curvatura de la eapiral, diapuaata a trsvla del 
orificio 70 de la tubería 661 esta parta central 69 presenta 
doa regiones. As longitud** sensiblemente equivalentes, que 
poseen curvaturas opuestas, es decir que la parte central 69 

20* preeenta laformsgeneraldsunaS*--***'--'*'* **-*---

La salida da la parte central 69 (hacia la isquiqg 
da en la figura 3)* la pared sobresaliente 67 se desarrolla 
segdn una espiral, con un radio da curvatura que aumenta coa 
tinuaaente, sensiblemente en una vuelta completa. 3& este
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punto la miaña alcanza en 71 la parad lateral 72 da la caja 
6 5 * - - - * - - - - - * - - - - - - ^ ----- - - - - - - - -

Por loque se refiere a la otra pared sobresalien­
te 6$, la misma se inicia sensiblemente en el radio quo al- 

$4 cansa el eje de revolución del recinto en la zona 71 a lo 
largo de la pared lateral 72 de la caga 65, de manera que 
aniquile las perturbaciones sufridas per las vanas de líqui­
do cuando tiene lugar el cambio de plano de guiado de trayee 
torio, entre la cara interna de la nariz y la cara interna 

10. de la pared lateral 72. - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Desda luego, los medios dafleetoras pueden tambiáa 
estar soportados por al extreme de la tubería de traída si­
tuado alrededor del orificio de inyección de líquido. - - —

Las figuras 4 y 5 representan una combinación segdn 
15. la """i Mna parte de los medios Reflectores está soportada

por el extremo de la tubería de traída del líquido (creando 
una puesta en rotación primaria) mientras que otra parte de 
los medios Reflectores está soportada por la cara interna de 
la nariz de la caga de enfriamiento (y acaban la puesta en 

20. rotación del líquido). - - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -  - -

Como se ha representado en las figuras 4 y 5,1a 
caga de enfriamiento 8c, que puede estar conformada en su 
conjunto como la caga 1 de la figura 1, está provista de una 
envolvente anular 81, que rodea el conducto de traída de lí-
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quido 92, y que delimita, con la envolvente exterior 93 una 
cámara acular 84 en la cual el liquide de enfriamiento $std 
deatinado a circular helicoidalmente en forma de una capa r& 
lativaments delgada y a velocidad elevada.

5. Hacia au orificio de calida 82ĵ  el conducto de
traída de líquido 82, está provisto de una picea Reflectora 
99, parcialmente introducida en el conducta, y a tope con la 
cara interior 86 de la nariz 87 de la caja. - - - - - - - -

la pieza Reflectora 89 ae presenta, en sección
10. transversal, en forma de una cruz con cuatro remas 88, están

do cada rama 83 axialaante curvada de manera que constituya 
una paleta Reflectora 89. - - - - - - - - - - - - - - - - -

la pieza defleotora 39 es una pieza acoplada en el 
extremo del conducto 82, - - - - - - - - - - - - - - - - - -

19. Por otra parte, la cara intema 86 de la nariz 87 
de la caía no es plana, sino que es sensiblemente trcncocóní 
ca con la parte central en forma de calata esférica, consti­
tuyendo el conjunto una prominencia vuelta hacia el interior 
del recinto. Además, seta cara interior 86 lleva mas pare-

20. dea Reflectoras en forma de arcos de espiral, qus forman re­
salte paralelamente al eje de revolución del recinto, - - -

K m  primera pared 90 esté situaga enfrentada a una 
de las paletas deflectoras 89 de la pieza 85 y se desarrolla,
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con úna curvatura id&atica, al principio, a la de la paleta, 
según un arce de espiral en aproximadamente una vuelta com­
pleta, ausentando el radio de curvatura continuamente. - - -

Cha segunda pared 91 se inicia sensiblemente a ai- 
9. vel del extremo libre de la primera pared 90, estando situa­

da hacia el interior de la espiral descrita por la parad 90 
a una distancia & de data. Meada, las paredes 90 y 91 están 
enfrentadas la una a la otra tan una longitud curvilínea 1. 
la parad 91 se desarrolla a su vez segAa un arco da espiral 

10. aprcxiaMsaante en un cuarto de vuelta.

S6aa tercera pared 92, quo se inicia a una distan­
cia & de la pared 91 y situada enfrente de Asta en una longi 
tud í, so deaaN^Ha según un torco de estirad, aproxim&amaa- 
te en un cusorto de vwlta. - - -  - i * - - - - - . . - - - * * - . .

15. Finalmente, una cuarta pared 93, situada a la  d is ­

tancia e, da la  pared 92 y también de la  pared 90, se en tien­

de según un arco de e sp ira l aproximadamente en un cuarto de 

vu e lta , paralelamente a la  pared 90.

Meada, como se ve mejor en la  fig u ra  4 , loa ber­

so. dea lib re s  de la s  paredes defleetoraa 90 a 93 soa coplana- 

rio s  y e l extremo fre n ta l de la  envolvente anular 81, que es 

también plano, está a tope centra loa  bordos lib re a  do la s  

paredes deileetoraa 90 a 93* De esta manera, se define un 

conjunto de pasca en e s p ira l de anchuras variables y  deere-
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cicatea (consideradas en el sentido de circulación del liquí 
do) que comunican antro si por saos golletes de longitudes í 
y da iBMBura a * - - - - - - - - * - "*-<**---**-****---*-

(hraoiea a este ditvosioión, el liquido de mifria- 
5. siento traído por el ocnduoto 82 espíese a ser puesto en ro­

tación, por la picea Reflectora 8$ con paletas 89, daede so­
tes de su salida por el orificio 82& de dicho conducto. En 
este somanto, el movimiento de rotación continúa siendo im­
primido al liquido por las paredes deflectoraa 90 a 93* - -

10, Debido a la posición relativa de dichas paredes 90
a 93, el liquido es obligado a pasar por un gollete de aneh3¿ 
ra g, y ello cualquiera que asa la trayectoria seguida. Det& 
do a la estreches relativa de estos golletes, el liquido es 
acelerado cuando tiñe lugar su travesía, lo que permite ase- 

15. gurar que el liquido de enfriamiento va a iniciar una trayeg, 
toria helicoidal, en la cámara anular 84# con una coapenante 
de velocidad tangencial suficientemente elevada para que llg 
gue al otro extremo de la caja de enfriamiento ccn una velo­
cidad tangencial que permita su evacuación por simple iner- 

20. oia. las experiencias han demostrado que, para que este re­
sultado pueda obtenerse# convenía que la componente tangen­
cial sea aproximadamente 10 veces más importante que la com­
ponente axial dirigida hacia el extremo opuesto del recinto.

Desdo luego, la caja de enfriamiento que ha sido 
29. descrita puede estar ideada de forma diferente.
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Se puede en efecto concebir constituir una pieza 
independiente de un solo bloque# por ojeadlo obtenida por 
moldeo, que comprende por un lado la pieza Reflectora 55 y 
por el otro las paredes Reflectoras 90 a 93# estando esta 

5. pieza independiente anea jada en el entreno del conducto 32 
y a tope contra la cara interior de la naris 8? de la caja
de eafrisaiento. - - -  --.--------i..*.*.*.*.-...**

Se puede también prever formar por moldeo la piesa 
Reflectora 83 de una sola piaaa con la naris 8? do la caja

10. de enfriamiento# al mismo tiempo que laa paredes Reflectoras
90 a 93; en estas condiciones, la parte 89 se encaja en el 
entreno del conducto 82 cuando date es puesto en posición y 
contribuye a facilitar su posicicaaaiento. - - -  - -  - -  --

Son referencia, a las figures 6 y T, se describirá
19. ahora otro modo de realización de un dispositivo de enfrita- 

m&sato de acuerdo con la invención, que corresponde al caso 
de una caja de enfriamiento del blindaje de un alto homo. -

Se trata sin embargo de una caja de forma aplana­
da, que# en la técnica, se denomina "placa do enfriamiento"#

20. terminología que será adoptada a ccatinuacián en la descrip­
ción. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Dichas placas no están dispuestas en el refracta­
rio como las cajas de tipo alargado anteriormente descritas, 
sino entre el refractario y la cara intema del blindaje# de



manera que ocnatituycn una pantalla tármioa continua o dis­
continua, seg&t ol intervalo dejado entra dea placas conaec^ 
tivas, entra la fuente táraice y el blindaje* - - - - - - -

Batas plecas aon, ecos laa cajas alargadas, de un 
material tármicaümnte conductor y ciánicamente reeiatonte, 
tal cono el acero, la fundición o el cobre* - - - - - - - -

Con referencia a laa figuras 6 y 7, en las cuales 
está repreaontada ima placa 20 da acuerdo con la invención, 
aata placa ea de forma aplanada, estando sus caras paralelas 
21 y 22 respectivamente en contacto con el blindaje 23 y el 
refractario 24, y es hueca para permitir la oirou&aoidn del 
liquido de enfriamiento* - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las caras paralelas 21 y 22 aon redondas* Bh orifi 
ció de inyección 23 desemboca en la placa tangeneiadnente a 
la pared lateral 26 sensiblemente cilindrica. - - - - - - -

Oa orificio de evacuación 27 se abre tánganoialaea 
te ea la proximidad del centre de la placa, y la tubería de 
evacuación 28 se arrolla en dirección al centro de la placa 
y está acodada de foros, que salga da la placa por toa cara 
lateral, en el centro de data. Chas tuberías de traída de 1& 
{piído 2 %  y de evacuación 27& satán dispuestas sensiblemente 
perpendiculares a la placa. - - -  - -  - -  --  - -  - -  --  -

$1 conjunto de la placa presenta por tanto el as-



pacto general de una eoncba de caracol.

Se notará que lea ajea de loe orificios de inyec­
ción 25 y de evacuación 27 ce bailan, reepectivaaeate, a 
unas distancias 11 y r del centre c de la caja. Por elle, pa­
ra que loa caudales de entrada y de salida del líquido sean 
iguales, es Recesarle que la sección s del orificio de eva­
cuación sea superior a la aecci&t o del orificio de inyección.

la igualdad do los caudales provoca! - - - - - - -

V^. s a Vg . R,

designando y Vg las velocidades de entrada y de salida, 
que están en la relación da las distancias R y r, e aea; - -

la condición geeaótrioa siguiente debe por tanto 
realizarse — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — <

De la mieaa Bíscera que en el caso de la caja mar­
gada de la figura 1, es necesario que laa paredes internas 
de la placa no presenten ninguna aspereza a fin de no orear 
turbulencias en el seno de la saos de liquido en aoviaíento.
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Bn €3. curso dol funcionamiento, debido a la inyoo- 
cidn tangencial del líquido por al wificio 25# la masa lí­
quida está animada coa un movimiento da rotación y lama reg^ 
lamente cada punta da laa paredes da la plana. Se puada ocQ, 

5. aiderar que la vana da líquida# introducida por al orificio 
25# a* arrolla en el sano del volumen interior do la placa 
antas da llagar al orificio da evaouaeida 27. - - - - - - -

amelas a la puaata an votaoidh da la masa dal lí­
quido da enfriamiento, con la ayuda do medios defloctorea 

10. apropiados, y disponiendo los orificios da layeecidn y da
evacuaeidn dal líquido en regiones opuestas dal dispositivo, 
so asegura que cada zonada la pared a enfriar as lamida por 
al líquido y as por tanto enfriada da forma eficaz. - - - -

asciendo da manara que las paradas no presenten 
15. ninguna aspereza y que nada sa oponga al movimiento da rota­

ción do la masa líquida, data no as la sedad* ninguna turb^ 
lencia y todas las senas da la parad a enfriar, cualesquiera 
que sean y en donde catón situadas, son enfriadas da la mis­
ma manara y con la miama eficacia. Además, laa pérdidas da 

20. carga aa al circuito hidráulico están prácticamente elimina­
da*. - — — — — — - — — — — — — — — — — — — — —

Be así posible calcular da íom* muy precisa al ca& 
dal mínimo da líquido a inyectar en el recinto para obtener 
un enfriamiento predeterminado y por tentó realiear economías 

25. substanciales en la cantidad de líquido necesario y, por ce&
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siguiente, en el precio de cante del enfriamiento.

Se puede taabi&a calcular con precisión el caudal 
dei liquide do asnera opa so caliente al máxime, pudicado 
llegar ente calentaE&ento basta provocar la vope^zación, lo 

5. que permite ausentar a%n la eficacia del dispositivo debido 
a que lea vapores, escapándose, ayudan al novimieato de la 
mase Hquida subeisteato. -

la forma geométrica de las partea cocpcsacntoe del 
dispositivo estd simplificada, lo que permite reducir las 

10. cantidades de material necesario y los costos de fabricación,
y por tanto el precio da coate global del dispositivo. Se 
puede por tanto prever una fabricación del dispositivo en sc& 
ro, en fundición o en cobre. -

Es posible montar varios dispositivos de cafriaaieg, 
19. to de acuerdo con la inveoeiáa acoplándolos entre si: es asi 

que se puedan realisar un acoplamiento de varias cajas da e& 
Criamiento alargadas entre sí, un acoplamiento enlape una car­
ga de enfriamiento que rodea esta caja, un acoplamiento en­
tre varia# placas da enfriamiento entre si. - - -  - -  - -  -

23. Desda luego, y como resulta además de lo que pree&
de, la invención no se limita en modo alguno a aquéllos de 
sus modos da aplicación y de rosllsacióa que han sido más 
particularmente previstos sino que abarca, por el contrario, 
todas las variantes. -



24

A loa efeotoa ccaaiguieataa aa daelaran da novedad 
y propiedad para EapaSa* ana tewitwioa y pLaaaa da sabarar 
niaa^ iao veiviadioacieae* tina oiguan*
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1.- Perfeccionamientos en ios sistemas áe intercsm 
bios térmicos, para el enfriamiento de la pared y del refrán 
torio de un alto homo, del tipo que comprende: - - - - - -

$. - un recinta cerrado, alargado y que presenta una
forma de revolución o sensiblemente de revolución, compren­
diendo este recinto un extremo exterior y un extremo interior,

- una capacidad axial que delimita con dicho recia 
to una capacidad anular, comprendiendo esta capacidad axial

10. un extremo exterior y un extremo interior, - - - - - - - -

- un orificio de alimentación que permita la intro 
duceidn de un liquido de enfriamiento en la capacidad axial 
por su extremo exterior, - - - - - - - - - - - - - - - - -

- y un orificio de evacuación que permite la aali-
15. da del líquido de enfriamiento de la capacidad anular por el

extremo exterior del recinto cerrado, - - - - - - - - - - -

caracterizados norque:--------------- - - - - - - - - -

- están previstos unos medios Reflectores entra el 
extremo interior de la capacidad axial y el extremo interior

20. del recinto cerrado, estando dispuestos estos medios Reflec­
tores de forma que impartan a la totalidad del caudal del li 
quido de enfriamiento: - - - - - - - - - - - - - - - - - - -



- una componente axial % dirigida hacia el extremo 
interior del recinto cerrado, deatinada a enfriar la parte 
central del extremo interior de este recinto, - - - - - - -

- una cosaoonente radial deatinada a enfriar el rea 
to del extremo interior del recinto cerrado, - - - - - - - -

- una componente axial dirigida hacia el extremo 
exterior del recinto cerrado y destinada a asegurar el retor 
no del liquido de enfriamiento, - - - - - - - - - - - - - -

- y una componente tangencial destinada a enfriar
la parte de revolución del recinto cerrado. ------  - ----

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la componente tangencial es aproximaJa 
mente diez veces mAs importante, a la salida de los medios 
deflectoree, que la componente axial dirigida hacia el extre 
mo exterior del recinto. - - - - - - - - - - - - - - - - -

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1 ó 
5, caracterizados porque loa medios deflectorea comprendan 
unos Alabea regularmente repartidos y dispuestos para crear 
la componente tangencial desde la partida del flujo que lame 
el extremo interior dol recinto cerrado. - - - - - - - - -

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3, 
caracterizados porque los Alabes se prolongan sn la capaci­
dad anular. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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5. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 3 ó
4, caracterizados porque los álabes están soportados por el 
extremo interior del recinto.------ - ---------------

6. - Perfeccionamientos segdn la reivindicación 3 ó
5. 4, caracterizados porque los álabes están soportados por el

extremo interior de la capacidad axial.--- - - ----- -

7. - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS DE INTER­
CAMBIOS TERMICOS". -----------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
10. presente memoria que consta de veintisiete hojas foliadas y

mecanografiadas por una sola de sus caras y de tres láminas 
de dibujos que la ilustran.

BARCELONA, 24 MAYO 1978 
P.A. M. CURELL SUÑOL

mcm.
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