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Anteriormente, se ha experimentade una considerable
dificultnd en la £iliracibn de la sangre con €l fin de voti~
rar de olla las microemboliss gaseosms y pflidas. Tos filtres
anteriores ticnden a posirar cadenciss de flujo considerahle

‘5, mepte reducides, grandes cafdzs de presifn, y reducciones =

sustanciales en la eficacis de la soeidn de Filiracidn degw.

puds dél peso de uns centifad de eangre relativamente peque.

 faa ‘trayés de los nismos. Bstas y ofras desventajas da :La -
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'&écnic& anterior han sido veneidas de souerdo con la msan-»
te invenoidn en la que se proporcions un filiro para la sen
gre que es muy ofican, de alta ocapacidad, baje voldmen prin.
oipal y tieno unn olevada cadencia de flujo. Se realizg la
filtraeidn, de sonerde con la presente invenciSn, en wie plw

ralidad de eotapas de filtracidn, La sangre que ha de 86T pu-

rifi;egaa por eatos Filtros incluye gencralmente microenholios
de un tamafio comprendide entre 300 § 400 micras y 20 micras
aproximademente, las oflulas rojes y blancas individnales
son genernlmente inferiores & 20 miocras, lLor tamefios de lap
rartioulss de loe .resié_tuee de pamgre se distribuyen a través
de ung pluralidad de fracciones dimensionslesy Se pueds pro-
ver unz etepe de filtracién para cade fraceibn dimensional ..
peleccionada, conteniendo generalmente 1z fraocidn de tamafio
nén gmasa todse lag partioulas que tienen una Gimensifn -
Prinoipel superidr a 100 miores a.proxﬁadamente.a e prové st
menos ofras dog eteapas on ¢l Filtro pava retirar y retensy .
las fracciones dimensionales cuyas pertfonlas tiemen un tams
o inferior a 90 micras, Ia distribucién dimensionsl de los
residucs do sangre aifiém dependiendo de la historie de la
sangte. Ia gangre que he sido almsoenada en un banto de sane
gr8, POr ejemplo, tiens ususimente mfe partiowlas de tamain
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.grande que le sangre que paca & través de un sistems axXtrBee

corprec fal como un oxigenador o dislizador.

Lon elomentos de filiracidn gue eatdn incorporados
on los dispoeitivos de filtraocidn de la sangrs de acuerdo con
la yresente invenoiln incorporan tanto elementos filtrantes -
gruesos oomo elementos filtrantee de tamizado. Los elementos
filtrantes Qe tamizade tienen genersimente un tamatio de poros
sustancialmente uniforme y conserven su temafio de poros origl
nal, durente su uso. Los slementos £iltrantes de tamizado son
de naturaleza sustancialmonte hidimensional, Loz slementos =
Tiltrantes gruesos son de naturaleza tridimensional. Los didw
motros de los poroe de¢ los olementos filtrantes gruesoce eon -
de tamafio tiplcamente no uniforme. Los elementos filirantes
grusscn tlenen generalmente grandes ocapacidades de filtracidn
sn comparacidn con los elementos filtrentes de tamizsfo ya -
que los elementos filtrantes gruesos pueden reteneyr grandes -
contidades de residucs en comparacidn con los elementos f£il-.
trantes de tamizado. Lo elementos filtrantes de tamizado, dp
bide sl tamafic uniforme des sus poros, tlanden & producir ung
separsoldn muoho mis limpia en los temafios de lus partfoulas
entre las fracciones de tamable "retenidus* y las que “pasan”.
Con el fin d¢ alcanzer los beneficios de la presente inven...
0ién, 108 elementos Tiltrantee estén dispusstos en ssrie de ~
modo ¢ue la sangre se pongs primeramente en contacioc con un
fi1tro gruesov de cada atspa de filtrecidn, Cuando se desoa ~
asegurar que no pases partfoulas sustancialmente grandes den
tro de la etapa subsigniente,; se empler un elemento filtrante
de tamizedo, En generel, ol elemenito filtrante de tamizado es
selecoionado de mnem que tenga un tamafio Je poOYOS gne ge8 -
variss mioras nmenor que el tamafio medio de lom poros de f£ilew
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© tre graeeo que le preceda. Puede afindirse, si ge deses, etm

vas de rendimiento adicional para cgegursr la rotirada 40w
tal de una fracciln de tamafio seleceionado.

Pado quo los residuos « retirar son generalmente
gelebinosos, reaulta diffefl #iltrar la sangre, Bujo presidn
los residuve da sangre misetran uns paturalesa plistica, -

blands y pucdon ser extrusionados & través de un elementt «

de filiro de tamizedo, o pueden fragmentarse en partionlas
mis pequefias, Ep inkerente o la naturaleza de clertos vlomen
tos filtrantes gruesos la tendencie s formsr cunsles que pus
den exsgerar la extrusin o fragmentaciln de los rdsidusse o
agrandsrse sufiotentemente para permitir que pasen & travis
de elloe los pesiduos de partfoulss de femafio grande. la og
nelizacidn conetituye partioularmente un problemz ouwando -
log slememtos £iltrantes de una o nis etapag quedan pereisl
ments blognendos y so desarrollen gradientes de slta presidn,
Se mimdmizy ¢l riesge de que se Geslice wna partfoula gzrane
de de residucs & travle de una etapa de filtracibn, debldo w
a la caneljzaeidn, colocando un elemento filtrante de tamiza
do inmediatamente sdyacente al lado agnas sbajo de un elomex
1o filtrante graeso. Incluso cusndo me usa elementos Liltray
tos de tamizado en seric con elementos filtrantes gkueann',,n
son indeseables los gradientes de alis presifn porgue la -
presidn slevade tiende tambifin a cmusar ol deterforo de lm
sangre mism2 ¥ puede sausar incluso ia hemolisis..

Le ecapacidad de f£iltracifn de las diversas etapap -
de Piitracidn, de scnerdc con 1a presenie invenoldn, es tal
que pusde paser uns gran cantidad de sangre u travds del -
£iltro sin crear una gran caids de presifn a iravés del fil-
tro o cnalquiera de sus etapes y sin restringir el flujo hap
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deatine, Las diversas otspes de filtracidn estén disefiadas,
dentro de lo posible, de tol modo que cadm etaps reoida el
flujo de aproximadaments la nispe cantidad de sangra antes
de queday sobresergads hagts al punto de gque el flujo redu-
cido o las caldas de presifn excesivas soonssjon su descar-
te. De un modo ideal, cada ung de las etapas de filtrecidn
geberis aleanzar su punto de ecbrecarga aproximedomente sl
misme tiewmpos En le prédctics, li configuracién estructural
del f£iltrv hace generalmente que une o mfs de las etapas tan
gan algin grado de capacided excesive en relaciln con 18 ~
otras. Consideraclones d¢ seguridad puneden geonsejer igual.
mente que por lo menos la fltima etapa tenga uns gren capa-
oidad axcesiva en relaciln con las oitras,

Ve mouerdo con una realizacidn preferida, se forms
ol oartuche filirante preperando uis henda lergs que 09td -
ooppuestsa por ana pluralidad de segmentve de elementos fil- ”
tranie. & bande contiene elementos de megmento filirante -
tanto gruesy como de temizads que estéin unides entre ef en
sus bordes on contacto con el fin de formar una banda comtd
nug, Le benda es errolleda en espirel en una forma oilfndri
os sobre un elemento de ndcleo perforado rigido de tal modo
que luoe tamefion do lop poros oe redugcan gensrelmente desde
¢l exterior hagla el interior del cartucko de filtrecidn of
1{ndrico resultantes Si se decen, puede srrollarse Juntas -
dos o mée bendas, Los extremos dd filiro resultante aon P
gados con ol fin de obligar & le sangre & fluir & lo largo
de recorridos radinles desde ol exiericr ae;. cartucho oilin
drios al nfcleo perforedo rfgido s 4ravés de los elementos
filtrantes dispuestos conobnirloamente, La disposicibn de -
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- los segmentos en Iz bande determina ¢l lugar donde ge produ

cirdn lom diversos tamefios ds loz Dores a lo large de los rg
corridos de finjo radisl. Fara cleortas realizaciones, wo seg
mentta puefe teoner nna longitwd tel gue se extiends a 1o lare
go e sz recorrido en espiral por espacie de mfs de 3608 al-
rededor 4ol cartucho. Esto hace que la sengre se ponga @ -

‘contacto pds de una vez oun este elemento partiowlars Asf -

puds, pueden existir elementos filfrantes que tengan povos -
de tamafic meyor qus elzuno o mis dlementos de filtrmeifn que
pe hallan agums arribs con relaciln a ellos a 15 large 46l =
recorrido en fiujo radial normel de le sangvee. En generals no
obatante, los tamsfios do los poros se re&'ueen seglin flnye la
sengre hanin abajo a lo largo de su recorride de fiujo noresl
e travie del captucho del f£iltroa

Preferivlemente, ¢l famafio de los poroe del clemens
to filtrante mia externo s suficiente pars atrapar y retow
ner log residucs de sangre que tienen una dimensifn princie.
pel superior B 10U micras aproximadamente. Las cavaoteristie -
cae de filtraciln del elemento filtrante mfs externo son e
lecelonadas generalmente de tal modo gue las particulaes mis
peguefing rotenldas sean goneralmente superiores s 90 micram
aproxinademente y tliensn s menudo aproximadamente 129 miorss
en su dimensifn prineipsl. B elemento filirante mfs externc
es un filtro _gxieso, que &2 capaz de retsner lost vesiduos ou
yas partioulas tienen un teualio meyor que aproximademente 90
a 150 mioras. El tawmfio de poros mis pequefio usado en la Rl
tima etapa de filtracifn es en general de 20 mioras aproximg
damente, Los tamafios de poros sustancisimenie menores gque 20
mfcres tienden o separar por filtraeidn algunps o8luins LGww
Jap y tlancas indivigusless esto resulta sltaments indesefe.
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‘ble en las aplicsciones en gue son smpleados goneralmante .

aaton diapositivoss
Con el f£in de proporcionar une fil¢racidn eficas y

una adecusda capacidad de retenciln de lon residucs en ceda
etapa de Filtraoiln, se ha comprobado que &6 Irevisa por lo
mencs tres stapas. Puode usarse en oada etaps mds de un tipo
de elemento de filtracidn. En general, we usa elsmentos £1)
trantes tanto gruesos ocomo de temizado al menos en lag et
yas que tiensn lugar entre la primera y la fltima otaps, La
primers otape puede incluir solamente wn Piltro grueso y la
$ltima etapa puede tener solamente un filtro de tamizado. Bn
general, los tamafios de las partiouless mie pequefins rofsiie.
dus sobre el f£iliro grueso de la primera etepa de filtracidn
eatén comprendidos entre aproximadaments 90 y 150 wmiorasi -
log rotonidos on la segunda etape estdn gcompreandidoz entre -
aproxizadsmente 40 y 80 micrasy y 108 retenidos en 18 teroe~
ra obapa son de 20 mioras sproximadamente, Puede ussras €1 -
80 Gepea elupas adiclonales, y los slamentos filtrantes de -
une ataps pucden solocarse en etapss sdyacontes puesto que -
log temstios de los poros disminuyen generalmente desde ol lg
do 44 entrads al de sallde del carfucho filtrante. Puede cop
segulrae, sl se deses, uns mayor capacidad o segurided, ussp
do elenentos Liltrantes de una etape en eispes adysocentes.
Une resdn pars la utilizaoién ds un filtro pars le
pangre o8 que lag miorcemboliss, cuando se les permite entrar
en la corriente de sangre de un ser hmsxio vivo, orean 18 ~
grave powibilidad de comprometer la funcidn de olertos Srgee
nog vitales, t&l cowo el osrebro y los rifionses, & de bloguesr
un cangl o sapiler de c¢irculaoidn de la sangre, les microvm-
holiss pueden presentarse bejo la forma de burbujas grseosas
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‘o meterial en particulas agregadasg. Cuando se Almacens BEN~

gre hunmna para su utilizazoeidn en transfusiones, se alieran .
sus componentes de lencooitos y plequetas. Algunss de lag -
plaquetas se aglomeran y forman cofigulos de temafios VEIie-
bless Iguslmente, algunas de las plaguetas forman agregados
con slguncs de los leucoeitos. Ademfs de su utilizaclén en

* transfusiones, los filtros para sangre, de gouerdo con la -

presente invonoidn, son Gtiles en la perfusiln arterisl, de
péeitos parm cerdiotomia, cerdiotomia, y diflisis,. Los f£ilw
tros proporcionsn un funciopamiento ds filtracién muy este-
ble baje condiciones de flujo elsvado pars gu usoc en cirenfl
tos de circulacifn extracorpbrea.

El cartuche de filtro para 12 sangre Puede ser oons
truldo con ung, ¢ una plurslidad de bandas, cadaruna de laa
cunlen s& compone de una pluraslidad de segmentos, cuyos 8eg
menton entfn unidos exiremo con extremo con uniones a tope
o solapados nnién&e:se ¢ sin unirse. Las carncter{sticas de
an segmento individual de una banda pma&én variar & Lo largo
de su longituds por ejemplo, cuande se usa bandaes de ghnero
de puntos la formacién del punto puede variar on cierta medl
da 8 1o large de 1z longitud de los segmentos con el fin de
producixr en tal segmento aberturas de poros de tamafio progre
sivamente inferiore. Los diversocs segmentds pueden conpistir
en solementos filtrantes grmesos, tales como espumsg, fidbras,
fieltros, y glnereos de punto, singularmente ¢ en combiracio
nsg y elementos filtrantes de tamizado tales como mallas e
Jidas o extrusionadas y membranas perforadas, El segmentd -
debe: ser fabripado en un material que sesn bonipatihla con le
sangras Generalmente, la longltud de cada segmento de 1o se
rie estd comprendids entre 1,05 y 3415 veces la circunferen
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" ola noringl del cartusho del filird en el emplazgaiento don

de se produce el segmento en &l mtucho arrollado en esple
ral, Ia longitud de onda segmento es genersimente suficiente
pare apegurar an llgero sols8pe. Goxi el fin de proporcionar
el voldmen de poros predeterminado desemdo en cade capa arrp
lliads del cartucho filitrente terminado, se selecciona ias -
elementos fllirantes de acuerde tantc con el tamefic Jdeo los
poros como con la porosided de 1a fracoidn de volSmen. Ia -
exigenvcia de gue exista un vollmen de POroE Quﬁoibnta yars
proporeionar la capasocldad deseade en cada etape élo £iltram.
oidn puede hacer gque un segmentc de banda perticular sea su
fiolentemente largo para formar més de une vuelta.

Ia confeocidn aproximeda de las uapacidades de £i1
traoifn de las diversms etapws do filtrmoidn con el fin de
sdaptariae e sproximadamente s la cantidad de residucs que
exinte on un voldmen predatsrminado‘da sangre, persite redu
oir ol tamafio del filtro para la smugre ds maners que sélo
precise un pequefio voldmen de sangre para ocebarlo, Los dis
yositivos de filtro para le sangre, d¢ mouerdo oon 18 prew.
sente invenoidn, gue iareaantan altas capacidades de £iltre.
oidn, altas cadencias de flujo, un bajo voldmen de cebade,
¥ un furoionamiento continuo con lus funciones de filtrar y
desairear 1a sangre de maners contempordned son dnioa e ineg
povadamonte superiores,

ElL cartucho Ziltrunie en su forms oilindrica Srro-
llade en ecpiral preferids puede ser soporiade en su extew..
riox por un materdal que tenga aberturas relativamente grue
#as, Eate miembro sustenitmdop sxterior tiens aberturss que
son genoralmente demmsiade grandes pare funcionar como ole-
mentor filtrantes;
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En una forme de realizecifn yreferide se uss wn ma
terls}l de mallse de punto como elemento £iltrante mfe exter
nOa B materinl de punto presenta algunas de lae caraoterig
ticae do los filtroe fanto grusess como Ge fAmizado, Los
filtros de mallas Ge punto tisnen una gran capacidad de row

- tenoibn ap comparaselln con los olementos £iltrantes da tam;
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" %ados Los tamaflos de los poros de un elemento filtrante de

melles de punto son generslmente no uniformes, pors 108 fge
mafios de los poros tienden n conservar sus tamafios da. fabrd
cacifn durante su uso. Cumndo se coloca dos o mis vaelfas
4o materiel de mallas de punto sobre el exterior del filiro
de iml modo que 1a sangre éncuenire varios pliogues de mste
rial de mallss de panto en su recorrido radial inmteriormen
te hasin ol nfclec perforado rigiGo, sw consigue un resulta
do partioulmrmente eficaz. Ias dos o mis capas de malls de
punto actian para p'mpereionar una capecidad retentive miy
grande para 1os residuocs de la sangré a la vez que produoen
unz separacifn relativamente limpia de Xos tamafios de lag -
partfovins. No es por consigulente generalmente necesaric -
usar an elemento de tamizado en la primerve etapa, Esto reds
06 el pesoy la complejided, ol tamsfid, ¥ el preciy del fil.
ro o la vez que g:ﬁplirica su construcciln, La malle de -
panto ke repultede seor un buen materiel estructursl por 10

qua la integridad estructural del cartucho filtrante ez ase

gurada mediente el us'o" de por lo menos una capn doble do &3
48 material de mellas de punto como eiapa mie externa del -~
f£4ltro. Fliegues sencillos de malla de yunto son tembifn -
efectivos pars los fines perseguldos.

Iag estrocturss de punto que presentan las caracte
risticas de los elemenitos £iltrentes, tanto gruesos come de
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. tamizado, pucde sar fabricadasy por sjemplo, utilizando pro

codimiantos reatilinecs ds formeoifn del puntc por urdimbre
Y otroas prooedimientos de formacifén del punto. EL hilo pue-
de presentarse bejo la forma de monofilamentos o de filanen
$os wiliiples. En general, si se uss un hilo de filasmentos
wiltiples, 6l mismo dsberfia tenexr uns ligera torsidn en S o
Zs Lo fibra deber{s ser de un materiel polimero compatible
oon le sangrs, tel como, por ejemplos polilster, polietile.
no, polipropilenc, poliamids, poliimida, politetrafluoreti~
lenoy 0 similares, En general, el hilo de filementos milti.
ples tiene un denier (gremos por 9,000 metros de longitad
del Bllo) comprendido entre aproximademente 20 y 400 y pue-
de incorporarse & la nisms estruoturs de punto bilo do d6ew
nier diferente. le setructura del hile an 4al que pueda tew
ner da 20 & 100 pasadas por cada 25,4 mm. ¥ 4o 10 2 50 00w
lumnas por cade 25,4 mm. sproximadamente.

Bl glnere de punta es febricade de puners que ten
g8 una tendancie inherente & onroscsrse en un ¢ilindro gue
tisnds & empujarlo bacia ung configuracidn arrcllads en og-
piral. Beto froilite ol proceso de faobrioscidn tendiendo s
ohligur & los elementos filirentes 8 asumir le sonfigumoidn
arrolleda en espiral desesda. ITa tendencis B emroscurse eyu
da tawbién a pentener la configuracide errollads en asplral
una ves efeotumds su fabricacidn., La tendencia @ emroscarse
Blrededor del aje longitudinal del filtro contribuye & la -
producoldn de un eartucho de filire liso ¥y uniformes

La estructura de pusto del exterior del filtro oon
tribuye notablemente &l modo surve y sficlente en que 61 f£i}
tr0 menipula 18 gangre. Los filiros pors transfusidn son =
usados & wenudo con mmy bajes cadenoias de finjo de la san.
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- grey de por ejomplo,. 10 B 20 mm. por minutos A estas cadenw

cies de flajo la sangre entre en el filiro gota & gota, Las -
gotas de sangrs, de asuerde con 1a presente invenciSin, one~
tran en el enerpo principal del Tiltro fluyendo an contaato
con una superficie clnica bujo el empuje de la gravedad. Im
separacidn de la superfioie ofnioa del lade de entrede del -

T £iltro es pogquetia por 10 que la sangre no oae aobre 12 At

perficlie efnica con une fuerza importante, La sangre fluye
hacia mbaje sobre la sﬁperﬁeia clnica y sobre su borde en
contactt gon ia estructurs de punto em €l exterior del cove.
tucho f£ilfrante. Ie naturaleza de la estructura de punto e
tal que lag gotas ds sangre tiendan a esparcirpe parlk fOTwe
mRr une Y&pina de sangre gue desciende a travis Qe 18 Bfwe
trn%ur& de m'to & 10 lerge del exterior del £iltre hamia
cloanzar &l nivel del liguide del £iltro. La lémine de san
gre se funde suavemente con £l 1igquide del nivel del ligui.
do ain ccepionsr ningln traume o sslpicadura. 5% pe permite
la formacifn de una gots de sangré on la parte superior del
filire de manera que osigk dentro del 1fquidoy se rroducind
una aalpinadm y 8lgo de sangre podrd ponerse en oontacto
con la pared interior de la caja o envuelta del filtro poxr
enoime del nivel del 1iguide. Beta sangre salpicada ‘tenderd
& gecerpe y coagularse lo que tiene oomo resuliade la plrdl
da de alge de mangre s la ves que inerementa le cantidad de
residuos de sangre gue hay qus filirar. ILe ¢0aids de und gom
t2 de sengre & través de uns distencis de varios centlmee.
+roe puede Hoasionar fambié‘n el deterioro de la aangr'a Al -
chooar coptrs la superiiele liquides

En ganeral;. lss aatructmé .:&e punto preparadas a
partir de monofilamentos son preferidas p_éra su uso de acuq
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" do con la prepents invencifn. Se ha observado que lag estrug

tares de punto producidas usande hilos de Tilamentos mélti-
ples no dan unos resulisdos ten satisfactorlos como los con
geguidos usande estruaoturas de punto fabricades con monofi.
lomentos, En general, 1os monofilamentos que t160UN SODESO
ro8 oomprendidos entre 0,0506 y 0,762 mm. aproximadamente,
¥y pra:teriblmnfa enire aproximadamente 0,1012 y 0,2024 mm,,
pueden usarse en les proparacidn de estructuras de punto de
acuerdo oon la presente invenoidn. 5% hay que usar hilos de
f£1lamentos miltiples, 1os mismos son geuorslmente més satig
factorios en los ¢ircuftos extracorplrecs donde no estin -
Jresentos generalmente grandes cofgulom de sangre. Hay que
toner la precaucifn de evitar al rooe del hilo oon el fin -
de que no se desprsudan fibras individuales gue podrfan on-
tray on la sangre.

La paturaleza de lu estruo'tum de punio es 12l que
hay varios tomafios de poros Giferentes que tiensn caractew-
rioticas diferentes dentro de 18 estructura. Estos tamafios
de log poros e repiten con conpiderabls uniformided segin
ae repite el dibujo mismo dal puntd.

Los bordes expusstos de la estructurs de punto son
funiidos de maners gque no presents la estruotura trogog -
sueltos Qe filamento ni puntas agudes de Lilanento.

La uniln de los Adiversos elementos filtrantes en —
ung benda continua facilita la fabricaciln del £iltro y ase
gura que los elementos filtrantes sean colocadon en el £il.
0 en loo explazamientos descedos £in huecos 0 s018DeR OX«
ceslivos que pudiersn sfeotar a la eficavis del £ilirc. 51 -
86 desea usar uwn olemonto de filtro gus no esté unido Vextrg
ne con extremd oon los otros elementos de filtro en una ban
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‘- & continus, hoy que tener la precaucifn de asegursr su colp

cacidn en el emplazamiento correcto deseado. Fuede arrollar-
se varias bandzs entre sf =i se deseaj por ejemplo, todos ~
los elementos filtrantes gruesos pueden ser unldos en gna -
banda mientres que lz totadidad de los elementos filtrantes
de tamlzado son unidos exiremo con extremo en una pegunds -

‘bande,

Bl micleo deberia ser suficientemente rigido pars -
goportar estructuralmente al filtre y suficlentemente ableor-
%o para permitir que fluya la sangrs libremente a8 través del
nfcleo., EL nicles deberia estar perfilado para eviter en 1o
posible el empuje de la sangre para fluir a través de 4reas
pequetias de los elementos filtrantes més internos. Cor el
fin de lograr esto iltimo, el contactd entre el filtro y el
nficles deberfa reslizarse hajo la forma de un gontacto en 1%
nea o por puntos en vez de un contacto superficial, slsmpre
que aes posible.

Como d&ibujo de punto de la estructura de género de
punto se prefiere uno que tenga un punto cerrado en la barra
anterior y un punto de hastas en la barra posteriore Kl pule
to cerrado tlende g hacer que la estruetiura se corrija hiaoia
el lado cerrade y el panbo de bastag orienta la tendencia de
enroscamtentd alrededor Gel ojs longitudinal del filtro a la
vez que promueve ol flujo laminer de la ssngre. El dibujo -
del punto de la barrs anterior es eanvanientemeﬁe un dibujo
Twly 2e3} 6 1=0, t=2; 6 1«0, 3«43 0 un dibujo cerrado simiw.

. lar, mientres que el de la berra posterior es convenientemen

te un dtbujo -0, 4=2; & O=0, 113 & 0-0, 8«8; o un &idujo -
de bagtis similar. Fuede usarse cualguier galga dessnda GG

5156:1&‘1#.-:3&:1&9 de la fracoién de temsfio de las partfoulas desese
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- da y del didmetro del monofilamento o hilo. En genaral, son

§tiles las gxdgss (agujas yor owds 25,4 mm.) comprendidas -
entre 10 y 30 sproximedamente, usdndone log galges superiow
res von los munc:tilammtaa Ge dldmetro menox.

Ios segmentosn de lss bandas que se errollan on la
estructura de filtro en espiral pueden ser unidos por ousl-
quier método conveniente, tal comoy, por ejomplo, soldadura
térmica, costura, unién adhesiva, soldadurs por radiofrow—-
tuancis, soldadura por lésar, soldadurs ultrasdnios y simi-
larese Les Juntas pueden sar juntas de solaps, & ‘tope ¢ si-
milaren. La banda puede ser construida de tel mode que la -~
totalidad o parte de la banda arrollade incluya mfis de un -
Pliegue. Por ejemplo, un segmento de ls bands puede inclnir
dos pliogues de tamizado que sean coextensivos entre sf y -
eatando ambos unidos oon sogmentos adyaosntes. EL uso de va
rios pliegues en uno o més emplazamientos de la banda, oon
todos los pliegues de 1z benda unidos por al menos un extre
mo, ovita el uso de elementos de filtrv sueltos ex la estruc
turst 8 18 ves gue proporojons un elemento £iltrante adioic.
nsl cusndo se deses en una etapa partioular. La avitacidn de
los pogmenton aueltos constituye une ventaje de fabricaoldn,

Cuande se aplica bandas separades de una Daners -
suelta wk sobrs otre sin unirlss, las miemas BON manipulam
dus oo general convenientemente durante la fahri;#nidn comoe
una gola unidade |

Los extremos del ourtuche filtrante son pegrdos on
oapsulénduioa oon una resina compatible don la BaNgrs QU -
os ourade in situ, Un extremo del osrtucho es provisto de
ung taps gque tiene una forma obnica gensvalmente Poso Pro-m
funda. Fl otro extremo del osrtucho s encapsulado ¢n GB



9.

. 15

recepticulo de manera gue se2 mantenido en posiecidn dentro

de la caje del £1liro, y en relscifn sellada con ol lado de
salida del f£iltre, la tapa olnica poco profunds hace gue se
&iatribﬁya le sangre por si misma alrvededor de la cirvcunfe~
réneia del £iltro. Lo sangre gue ’flmm flentro dol £iltro -
cae sproximadamente sobre la junta de la taps clnfea de tal

‘modo que fluys hacin el exterdor en todas las direcsciones -
sobre la supsrficie de la tapa cfnice. EX oartuche filtrente - -

. &g confinedo dentro de una envuelt’k gque presenta IR COMGww
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xiones tanto de entrads comp de salida. Le envuelia es gens
ralmente de forms anular estando sltuade ol cartuohn £ilew.
trante en posicifn central en su jnterior. Se define un ani
1lo entre la parsd interior de la envuelta y el Iadd oxttw
rior del oartucho filtrante. Bste anillo sirve ds colector
para dirigir el fiuje de la sangre haold toda In cirounfow.
rengia exterior del cartuche filtrante.

El £iliro puede inocorporar, si me desea, un siate~
wa suministrador de drogas psra poder droger la ssiruciurs
del filtro con, por ejemplo, anticpagulantes, viteminas, =
hormonagy antibibticos, antisépticos y similares. Las SrQw
gao pueden ser incorporades en formas gque tengen uns aolubi -
1ided limitede de tal modo que se desprends ls droga & una,
sadeneia predeterminads & 1o largo de un perfofo de 'eiampm

Haciondo referencia particuleymente a los Mbujﬁs
con fines de Ilustrecidn y no de limitacién, se fiugtras

Ia £igura 1 o8 ung visis en alzado dté un filire pa
ra fransfusifn de sengre de mcuerdo con le presente 1mren-
o¥bne .

Ia figura 2 ee uns vists en alzedo de un f£iltro pg
re oardiotomie de acnerdo con la presente invenoidmi
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Ia figurs 3 o5 une visia ep mlgado parcial de un
£4l4r0 yera perfusiln de monerdo con la premente invenoibn.

La figura 4 e3 un filtro pare la sangre de acuerdo
con 1s presente invenocidn, deatinado s ser utilisado en una
wiguing de HM&lisis pare el ritidn,

Le figurs 5 es un filtro para la sangre de deplsi.
1o de caprdictomia de acunerde con la pressate invencidn.

La figure 6 o8 una vists en mescién transverssl de
un filtro yera trensfusifn tomada & lo lsrgo de 1s lfnes -
66 do la ﬂém Te

La figura 7 en une vista au sevoidn transversal
despiezads tomada & 1o largo do un ylang gue incluye un tre
yeote do flujo redial & travis do un £iltro de transfusifén
de acuerdo gon la presents invenoidn,

Ia figure 8 ez una vists en secoidn iraneversal
dempiezads de otra forma de realiszacifn tomeds s lo large de
un plang que inoluye un trayeotc de fiujo radiel a través .
de wn £4ltre de transfusidn de acuerds con le presente fnm
venoeidn,

Ia figura § es una vista en geccifu transversal -
degplosadn de unt forma de reslizacidn wdfoional tomade &
10 largo de un plano que invluye un trayecto de flujo radial
& través de un £iltre de transfusiln de mouerdo con 1s pre-
sente invenoiln, '

Le figura 10 ez une vista en seccidn tramsversal -
desplexnds tomada & 1o largo de un plano gue incluye un tra
yeote de flujo redisl & travds de un filtro de perfusidn de
aocuerdo con la presente invenoifng

Ia figura 11 es uns vista en mecoidn tyansversal
desplezads tomada & 1o largo de uz plens que incluye un trs
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yeoto de flujo radisl a travée de un £iltro de cardiotomfa -
de acuerdo con la presente invencifn. :

18 figura 12 o8 una vista en pocoifn trensversal
desplezada tomads & lo largo de un planc gue incluye un tres
yeoto de flnjo ‘radisl s frevés de un depdsito de caxdiotomis
de acuerdo com la ﬁreaente mbncién.

La figura 13 es una visia de canto de los eolementos
filtrantes antes de arrellarles alrededor de un nfcles rigie
a0 ‘

. La fisura 14 es une vista de cante de oire forms de
realizecidn de mna pluralidad de elementos filtrantes antes
de grroliarlos en espiral alrededor de un nicleg.

Ie figura 15 es una vista Ge canto de oira forma de
realizecibn de uns pluralided de bandge antes de arrollerlas
en espiral slrededor de un nficleo.

Ia fignrs 16 ez una vista de cento de una forms de
realizacidn adicional de unz banda snteriza; ¥

. Ia figare 17 ez wna viste en planta de los ¢lementos
filtrentes de una forma de realizmelén de lo presente invene

. o1én antes de unirlos en un filiro arrellads en espiral.

Haciendo referencia pertioulsrmente a los dibujos,
se ilustra generglmente en 10 un filtro de tranefusifn en 6l
que ¢l wertuche filirante 12 estd coloocado dentro de¢ uns e
vaelta {ransparente 143 une entrade 16 entf prevista en el ex
tremd normelmente superdior de la envnelia 14f y una s2lid8 =
18 eatd prevista en el extremo normalmente inferdor de 1= en
vuelta T4. Lo entrade 16 estéd provists de una Junia pars su
insereifn en wns bolsa q&e contiene la sangre, Hna tapa de «
distribtueidn ofnive 20 osté colocada sobre el oxirems normal

. mente superior del cartucho filtrante 12 obturdndele; L exe
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treno normelmente inferior del cartucho filtrante 12 es re
¢ibido en lu tepe 22 con 18 que se wne hermétiosmente. EL
£330 para transfusidn indicado genexalmente en 10 ae in.
perta normalmente en el fondo ds una bolsa de sangre y sl
£f1tro reoibe la sangre de la bolse bajo la fuerzs de 1t «
gravedad « .
Hacliendo referencia partioulmrmente 2 la figurs 2,
Be ba indiosdo generalmente en 24 un f£iliro pare cerdiotomis,
El f£iltro para cardiotomie tiens generslmente le wiems oD
figaraoién que el filtro de transfusidng no ohatante, el =
mismo estf destinado 8 sor usado entre un depdsito de CRYw-
diotomin y un oxigenaor en la oirugia @& coracén ebierto -
on 1a gue la oirowleoién extracorpérsa puede elovarse hasta
6 & 8 o incluso 10 Litros por minmuto. Ise presicnes y caden
olas de flujo que tienen lugar a travée del filtro de ¢BTw-
dtotomiz 24 son mucho mayores que les presiones y cadenciss
ﬁé flujo gue tienen lugar a 'bmvéa del f1liro de 1ranSTlme

" gién 10 bajo condioloncs de funcionamiento normal, Bl £ile

tro pera coxdiotomfs 24 inciuys un cartucho de 2iltro Srrow
1lade gencralmente on gentlido oilindrico espiralmente 26
que eatd coloocado dentro de la envuelta 28, La envuelta 28
sstf provista de una entrada 30 en sl extremd normelmente -
superior del filtro 24 y una salide 32 en el sxtremd normel
mente inferior del filtro de cardiotonfs 24, e sangre fiue
yo hacia abajo & través de 1a entreda 30 y eobtre ls tape de
aistribuesbn obnica 34 que le extionde uniformements slreds
dor del snillp entre la periferia exterior del cartucho de
£11tro oilindrico 26 y la pared interior anuler de 18 el
vuelta 28, Un extrema del ocartucho filtrants 26 estd obtu
ramlo herméticamente son la tepe de distriducién ténica 34
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¥ el otro eéxtremo estd obturado herméticavente on la tspa de

1z envuelta 36 de maners que la sanzre se ves obligzedn 8 -
fluir redialmente bacia el interior desde la periferia exte

_rior del cartuche filivants 26 hacia el nficleo 4ol filtro.

Heociende referencis periicularmente a lm figurs 3,
se 1lugtra generalments en 38 un filfro de perfusidn gue eg

44 destinedo @ ser usado en un circuito extracorpéres duran

45 1z cirugfa o coreszén sbierto entre el oxigensdor y 18 ep -
trade del paciente. Este £iltre es un dispositivo de alta -
presifn y slta cadencie de flujo. &l filtro de perfusidn 38
tiene vne donﬂgurmién que es muy similar s ia del f£iltro
de cardiotomfa 24 e incluye un cartucho f£iltrante 40 que es
& eolocado dentro de une envuelte 42, Ia envuelis 42 estd’
proviste de una entrada 44 y un respiraderts 46. La tapa de
diatribuelén obnica 48 desempefia la funcifén conmistente en
distribuir la sangrs uniformemente alrededor del snille entre
1z envuelia 42 y el cartucho del f£4ltro 40.

Hzelendo veferencia partioularmente &4 la f£igurs 4,
¢ ilustya generslmente en 50 un £iltro de diflisis. E1 i1
tro de diflisis 50 estd destinmdo 2 ser usado con una miqui
na de diflisis para la sangre. El filiro de didlisis 50 ip |
cluye un cartucho filirante 52, una envuelts 54 que eptd -
proviste de una-entrada 56, una selide 58, y una Yapa de -
la envueltm 62, Unz tapa de distribueidn cdnica 60 estd
hormbticamente ajustada con el extremo normaimente superior
del cartucho filtrante 524 Estos elementos estén Interrela
clonados generalmente del mismo wodo que se hz indicado an.
teriormente con relscifn a las figuras 1, 2 y 3.

Haciendo referancia partioularmente a la figura 5,
se indics generalmente en 64 un depdeito de cammamf&q;:.m
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_ depbeito de cardiotomfs estd previstc ea un cireuito de oip

pulacién de la eangre extracorplrec entre ls salids del pa.
ofonte y el filitro de vardiotomis aguns erribe del oxigena.
dox. EL depduito de cardiotomfs 64 incluye mn cartucho 46 ~
filtro 66 que se goloocs de tal modo que la sangre gue ﬂcu:re
desde 1a entrada de 1la sangre 68 atravesando el dsplaito de
cardiotomia hesta lo palide de 1la sangrs 70 deba atravesar
los elementos del carfucho del filiro 66. La sangre abando.
na el depsito tan pronto como es filtrade.la sangre es al-
macenada aquf antes de ser filtrada. Un respirsderc 72 per-
nite retirar de lm sangre ol afre cclulde. Bl cariucho del
filtro 66 puede inclulr preferidblemente ung etapa suprescra
de lo espums. Una entrada ds medlcacidn 74 estd prevista pa
re permitir 1s adioién de les droges demomdas incluyendo, ~
por ejemplo, anticoagulante. Una tape de csrtucho del 7il-
tro 76 estd prevista pars obiursr uz extrenc del osrtuchd -
del £iltro configurade cilindricamente 66, ElL otro exirsmo
del cartucho del filtxe 66 eetd obturado en unz oavided del
depbeito de curdiotomia 64, ‘
Haoliendo referencia partioularmente & la figm 6y
se ilustre unk vists tomads en seceidn transverssl & lo iag:
gu de 1s linss 6.6 de 1a figura 1. Los srrollamientos en eg
piral del cartuche del filtre 12 estén representados ligera
mente separados unos de oiros para dar més oleridad a la -
$luatraoidn,. Mmo comprenderdn los especislistes en la mate
rin, las oapas del cartucho del filtro 12 estdn en confacto
sntre af oen el Liltro. Un ndoleo perforado 78 proporeions «
un soports sxisl rigido pera el cartucho del f1iltros Los 88
lientes 80 del mficleo perforado 78 estfn previstos en ol -
sentido axial del nfcleo y sirven para soportar & 18 capa ~
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. intepior del cartucho filtrante 12 con el fin de permitiy -

que fluye la sangre fdocilmente dentro de los orificiocs del =
nfoleo perforade 78. En goneral por 1o menos ol 50fy y pro-
feriblements 8l menos el 707%, del nflclec perforado es un é- '

. Tea abierts, El anillo 82 se llena de séngre y rodeas zl aax -

tucho dal filtre 12 de manera gue fluya la sangre como S -

‘ha indicade radislmente hacia el interior & {ravéa del f£il-

tro y dentra del eje hueco del nicleo perforade 78, E yri#-
mer elemento del £31tro con ¢l gue me pone sn gontagto 1la —
gangye 8l desplazarse desde el anillo 82 hacia el afclec -

- perforade 78 es una emtructura de glnoro de punto de polie

154

20,

propilenc indicsdaé en 84« Ia estructura de glnero de punto

de polipropilens, de acuerdo eon una ;-eﬁizaeién preforidn,
separa por £iltracidn los residuos de sangre cuyfs ypartiou
las tienen un tamafio superior & 125 micras aproximadamente.

El segundo velamanfa del f£iltro 86 en el +trayestov de finjo -
de la sangre raaialn;enta hagla ¢l interior s un fieltroe de
poliuretenc que retiene los residuvs de sangry cuyas parti-"
onlas tienen tapafios superiores e %% mioras aproximadamente,
Un elemento de f£iltro de tamizado de polibeter 88 que tiens
pores de un tamafio. de gproximadamente 63 mioras viene & aon
tinvacién en el trayecto de flujo radiale Despufs de pasar

a travds del £iltro 88 la sangre onouenirs oira ompa ds &l8

" mento de £i1ltro 86+ Deapubs de 1 gogunds papa de elemento

25+

30

de £31%4ro 86, 1a sangre enonentra un clemento de £iltro de

tamizedo de polifstor 90 en el que el elemento dd Filtre -~
tiene poros de un tamafio &e 20 micras aproximadamentos L8 -
sangre encuentra finalmente unas tercera cepa de elemento de
£iltro 86 y une gegunda capa de elemento de filtro 90 antes
de enfrar en el nficles perforsdo 784 Los extromos en contac
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© 4o del elemento de filtro 84, 86 y 88 estdn wnidos entre sf

#n 92 oon ol fin de foma.r una egtructura de banda Compues.
ta. Los bordes en oontacto de los elementos de filtro 88 y

90 estén unidos entre »f en 94 con el fin de formar uns so-
la banda qus es syrollada alrededor del niicles perforado 78

en un arrollamisnto en espiral,

Haolendo referencis partioulemnfa & la figura 7,
se iluvtre una ssocidn iransversal deapiezads tomads & 10 -
largo del trayecto de¢ fiujo radial en un cartucho de L£iliro
de transfusidn indicado generslmentse en 96, ElL trayecto de
flujo de la sengrs es como se ha indioado. Los elementos de
£11tro gruesc sstéu indioados en 98, 100, 102 y 104, respeg
tivamente, y los elementos de f£iltro de tamisado estén indl
cados en 106, 108 y 110, respeotivamsnte, Ias partfoulas -
mis pequefies de las fracciones en partficulas retirades en -
las diversas etapas son como se ha indiaado por los tamafion
en micras mostrados en la figura 7. El elemento de £iltro -
grueso que aparecs como el elemsnto 100 emté presente dos -

veces més en ol trayecto de flujo radial como loe elonmentos

102 y 104« Fate elemento de riltro gruesc es un fieltro de

poliuretans que tiene un espesor no comprimido de AproXine.
domonte 4,23 mm, y un peso de aproximadamente 8,47 onzes -
por yards cusdrade de fieltro (31,8545 gr/n?). Este fieltro
tione un nAmexro de¢ poros de aproxlmadamen;&e 100 porog por -~
oads 25,4 mm. linesles, Fl fisltro tiens un &rea especifioa
de aproximadaments 90C om?® por wm® de fieltroy EL elemento

tanizador de polidster 106 tiens poros de un tamefio de apro
ximadamente 63 mioras, siend¢ aproximadamente el 376 del w
dres del elemento de filtro de damizado espacio vacio;%: i+
alemento de filtro de tamizado 106 o febricado a partir de
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hebras que tlcnen un difmetro de aproximademente 40 micras
y s de syroximademente 80 miores de grosors EL elementa de
£iltro de temivado 108 estd presente en una segunds capa co
1o ol elemento de £iltro de tamizado 110, EL tamafic de log
poros del e’ieman‘&a' de £iltro de temizedo de nylfn 108 ¢o do
aproximadamente 20 micras y aproximademente el 164 del érea

' del elemento de filtro de tamizedo 108 es espacio vacfo, EL

elemento de filire de tamizade 108 es fabricado & partir de
hebres gue tienen un didmetro de arroximedamente 30 mioras

¥ es de aproximadamento 70 mioras 4e grosor. Il elemento de
£iltrn grueso 95 es una malla de punto de polipropilens que
tisne un espenor no eonprimidc de sproximadomente 0,635 mm.
Ia estructura de género de punto os preparads usando un mo~
nofilemento utilizando un tipe de estruciurs de punic oOn -~
bastas, T& estruetura tiene aproximadamente 26 pasadas por
cada 2544 mms ¥y aproximedamente 18 colimnes por cadn 25,4 -
e Lo estrnoture tiene un peso de aproximsdamente 7 onsas

por yavde cuadvads {26,326 gv/n°). Ia estructura de ghnexo

deo puntc ga formada en unm mfguina para glners de punto d'a '
galga del nfmers 14 usando un cnhebrade total y wa dibudo «~
de punto cerrado da T=0, 2=3 en la barrs #nterior y un dibn

Jo con punte de bastas de 00y 4~4 en la darra popteriory «

usande ‘monefilwénto- de polipropilenc que tienc un sepesor
de 041524 mo pars day une ogtruotura que presente $ONGAENwe—
eoiag e enrosgarge hacia la cara de punto cerrado en uns foz
ma cilfndrios,

Tos elementos de £iltro que retiran les oOrTespon-
dientes fraceiones dimensionales de 1o sangre durante 18 -
transfoelfn estén indicados en ls figura 7 por tres etapes.
La fracciln de temafic mis grande es retirada por la etspa Iy
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" Ia etaps IT xetire la fracolén de tamafio intermedio, y 1l& ~

etapa IIT retira ls fraccién restsnie de tamafio fino de lom
reoiduce en yertfoulas. No me use un elemento de taniseds
en la otspe I & ceuse de la relative ectabllided d¢ los ta-
mafics de los poros de 1l estructurs de ginerc de punto. Se
usa un tawiz oomo Mltimo elemento en la segunds etapa con -
el £in de proporoionar uns separacidn limpis de 1a fracoién
Ge tamafio intermedio de la corriente de sangre. Se usa un -
doble Jjuezo de elemsntos filtrantes gruesos y de tamizado -
on la etape 1II como moedida de seguridsd pars agegurar lo -
realizacidn de la retirsda desomda de la materia en particu
lag. 51 los residuce alargados consiguen deslizarse a través
del elemento de filtro de tamizado 108, es mmy poco probable
que degpuds de pasar e trevés del filtro gruese 104 sigan -
todavia alineados axislmente von ¢l fin de paser & través -
del, elemento filtrante de tamizado 110.

Bacliendo rofersnsia periiculermente & la figurs 8,
e musatra otra forma de realizacin de un £ilire de transe
funidn de scuerdo con la premente invenscién en ol que 108 ~
rnimeroe de referencis tienen ol mismo significado que les -
ba sido asignado en le figurs T. Se eaplea uns dodble capm -
de Filtro grueso 98 tento para dar eatabilidad dimensional
al cartucht del Iiltro, partiocularmente durante la fabries..
ciln dal £iltro, como pars proporoionar wnk eliminscién mis
conpleta de la fraoccidn de temafio grande antes de aloangay
1a segunda stape,

El cartucho del f£iltro de tranefusifn ilustredo en
la figurs 9 es sinilar &l moetrado sn 1o figura 7 con 1a ex
cepcildn de que ge hm afRdldo un clemento de temizadv estrug
tural de poros grandes & la cirounferenois exterior del cap.
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" tucho del £iltro con el fin de asegurer su integridad estrug

tural. Segin se ba jlustrado, el tamis estructural 112 tiee
ne aherturss de poros de un tamafio de aproximadamente 800
micrag 1o gue resulia demasiado grande para realizay cusl.
quier funciln de filtraciln importenie. EL %tumiz estructve—
ral 112 tiene un Srea vacia del 954 aproximadamenta por 1o
que no impide sustancielmente el flujo de la mangre dentro
de los elementos filtrantes activos. Los nimeros de referen
ais de la figura 9 tienen los nismos significados que les -
han sido asignados en las figurse 7 y 8.

Heclendo referencla particularmente a la figura 104
se ilustra generalmente e¢n 114 una visia en gecciln transver
sal, aesplazada tomads a lo largo de mn trayecto de flujo »a
disl & través de un cartucho de filtro de perfusifn de ascwer
8o con la presente invencién. Ia primera etapa ests formada
por el slemento del filtro 98 que es una estructurs de gine
ro de punto que tiene las carscteristicas desoritas anterior |
menta® con referencia a las figuras 7 & 9« La segunda etapd.
eg proporcionada por un elemento de filtroe gruesc 116 y un -
elamento de £iltro de 4amizado 106 El elemento de filtro -
graeso 116 de 1z pealizeciln ilustrada ss un fieltro de PO
linretano ouyos poros tienen un tamafic que les permitird re
tener normalmente al material en partfoulas ouyo tamafio es
superioxr & 75 mieras sproximademente. ElL elemento de £iltro
grueso 116 %iene un espesor no comprimido de aproximadamen-
te 4,233 milimetros y un peso do aproximadamente 6 onzae por
yards ouadrada (22,56% gr/mah ElL elemento de filiro grueso
118 tiente un nﬁmera de poros de aproximsdamente 90 poroes por
cade 25,4 mne linealesy El elementdo de filtro de tamizado -~
106 %tiene los mismas céracterfsticas que han gido descritas
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9. La tercera etapa del cartucho de filtro de perfusién 114
conglste en dos capas cada una de elemento de filtro grueso
118 ¥ elemento de filtro de tamizado 108, E)L filtxo de tami
zads 108 tiene lae caracteristicas deseritas anteriormente -
gon referencia al elemento 108 en las figuras ‘7 a 9¢ El 6le~
mento de £4iltro grueso 118 es un fieltro de poliuretanc que

. retendrd generalmente al material en particulas cuyas tamafics

sesn superdorss s 50 miocras aproximadsmente, El elemento de
filtro grusao 118 tlene un espesor no comprimido de aproximg
damente 2,387 mm, ¥y un psso da aproximadamente 14 onsas por

© yarda ¢uadrada (52,652 gr/mz). El elemento de filtro grueso

118 tiene un Area especifica de aproximadamente 1,385 cm2 -
pox. cn® de fieltre. El filtro grueso 118 tiene un nfimexo =
de poros de aproximademente 100 poros por cada 25,4 ma, lie
neales. ElL cartucho del filtro de perfusidn estd destinado

a sger usado en los circuitos de circulacién axtracorpérea - A
donde puede presentarse una cadencia de flujo grande que ~-
puede llegar hasta los 6 a 8 6 incluso 10 litros poxr minge-
10 y presiones de entrada tan elevadas como 250 milimetros
ds mercurio o incluso més, _

Haclendo refersncis particularmente a la figura 11,
g8 iluelrs generalmenie en 120 una vista en seccidn transver
gal desplezada de wn cartucho de filtire de cardiotomfs. Tia =
vista en secoidn transversal del cartucho de filtro do Cese—
diotomia 120 es fomade a lo largo de un frayectoc de Ilujo ra
dial que ati'aviesa ¢l cartucho, El cartucho del filtro de -~
cardiotomia 120 incluye tres etapas, de las que la primera -
es proporcionada por la estructura de género de punto 98. la
segunda etaps estd formada por el filtro grueso 116 y el elg
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 vestido de silicons 124. EL supresor de espuma de¢ poliure-

204

2% _

2%]4

- mente de £ildro de tomizado 1064 .Ia tercers otaps o8 PIUe.

porcionada par una doble capa de elemento de £ilirc grueso
118 y elemento de filire de temizado 108. Low diversos ele
mentos filtrantes & los que se ha hecho referencis medififi
te los nimeros de referencia 98, 106, 108, 116 y 118 tienen
lss caraoterfsticus deseritas enteriormente para los mismon

‘elementos numerados en las fignras 7 a 10, ZL elementp del

£114ro d¢ vardiotomis i—aa estd destinsdo o sor usedo en un

eiroutyo de cireulaciln extracorplrec dopde se presentan al

tan cadenclen de flvjo y preziones clevadas,

Haciendo referencia pertiouiormente a la Ligura - -

12, se iluetra generalmente en 122 un cartucho de £ilire -
para dopleito de cardiotomfa. EL cavtucho del filirc ds -
cardiotonfa 122 indluye cuatro stspas, la primera ds las «
vuales ¢s un elemento de £iltre supresor de la empums Pe-—

teno 124 es une pefructura de espuma que tiene un espesor
comprimide de aproximmdamente 9,525 mp. con una densided -
de eproximademente 1,75 libras por pié edbioo (28,035 kg/
m3)» « Los tameflos de los poros del supresor de espuma 124 -»
son teles que los tamafios minimos de las partioulas reﬁan;.,
das sobre el dlementc del filiro estén comprendidns enire
450 y 550 micras apreximdamente. Los temafios de los poros
gon t8n grandes ‘en ol supresor de espuma 124 que os separs
da por fnmién suy poeg materia en partiou;aa medinnte

este alemenio. Los elementos do £iltro 98, 106, 108, 116 ¥
118, rvespectivamente, del cartucho de filtre pare depdsite

de cerdictomfa 122 tienen las mismes ceracterfsticas que

. hen eido desoriims con yeforencia a lop elensntos 00X

30. pondientes de les figares 10y 1a

AR
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Haofendo referencia particulsrmente & la figura 13,
pe Llustre genereimente en 126 un cartuche de Liltro de
transfusifn en la configuraoién no srrollada, E cartucho -
de £iltre de transfueifn 126 incluye uns banda de Liltro -
grueso 128 y una bande de £iltro de tamisedo ¥30. Un nfoleo
132 caté previsto pevs soportar 8l ckrtucho dsl filtro y re
eibir la sangre del mlsmo. L& banda del filtro de tamizado
130 inoluye dos segmentos da f£iltro de tamizsdo indiondos -
en 108 y 106, Los segmentos 108 y 106 estén unidos entres sf
on sus bordes en contaoto con ¢l fin de former une sola bap
da continue. Los elementos de filtre de tamizedo 106 y 108
tienen las cmracterioticns descrites anteriormente con rels
oién & sstos nfmeros de roferencis sn 1ss figuras 7 & 12. Ia
bands de £iliro grueso 128 es rewliszadx soldendo g tops los
dos bardes en contactc de los elementos de filiro gruneso 98
¥ 100. La unidn de estos dos segmenios produce una bends -
pontinus. Tos elementos de filtre 98 y 100 tienen las carag
terfstioss desoritas snteriormente oon referancis & eotos -
afwerce de refersncis en las figuras 7 @ 12. Seglin ne ha rg
presentado, se colooca las doa handes en colncldencis ang
oon otre de tal modo que &1 elemento de filtro 108 forms la
capa ale intorns del oartucho de Iiltro 126 owando son srrg
lleadas en espiral las bandas slrededor del nfoles 132 pava
formar un cartucho de filtre cilindrice,

Eselendo referaccis perticularments s la figura 14,
8o muentra oira realizacifn de un cartucho de filtro indlea
do generalmente en 134 en &1 gque hay uns mola banda oompueg
%8 con um miembro esstructurel exterior gue no forsa parte
de 1a banda compueata, Los diversos segmenton del Iiltro eg

36..5 tén unidos entre sf en un punto oemfin 136 Gonde se ponen en
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. contacto entre uf svs respaciivos bordess Loz diversos ele-

rentos de filtre identificados por los nfmeros de rafem._.
ola 98, 109:; 106 y 108 tienen las caraetaﬂa,ti#aa deserites
anteriormente para los elementos & los gue oe ba asignado
estos nimerce de referencia, por ejemplo, en las figurax 7

& 9+ EL elemento eptructural 138 es una eatructura de géne.

- xo de punto que tiene poros de tamafio muy grands y que sipe

¥e pars proporeionar goporte sstractursl al carfucho duran-
%o cu pontaje final, transporte, almacenumiento y utilicge.
aibne

Con. refercncia n la figara 15, se ilustra general.
man‘ba en 140 una pluralﬁ.da& de bandas antes de eneemblexles
en un cartuche de ﬁltm Los diwersos segmentos de 'baada -
indiondon en 98, 100, 106 y 108 tienen les c.araotariaﬁcaa
deseritas anteriormente con raferencis & los elementos & -
loz gue se ha asignada los mismos nimevos de retarencia, -
oY ajemplo, on ‘:Laa Liguras 7 & 12 Il elemento de 2iltra w '
gruesc 142 define un segmento que es realizado on una ARpU.
m8 de polinretanc que tiene capacidad para refencr grandes
ean‘hléadéﬁ de matorisl en partioules. Bl slemento 142 retis
ne una frageiln dimensionsl en 1 gue 1os tamafios de lag -
partfoulas son superiores a 35 micrss aproximsdamente, Los

eegmentos que conmtituyen la bande del f£iltro grueso estén

unidog en el puxto 144 y los segmentos gue congtituyen 1a -
bande del filfro de tamizado estdn unidos en 145.? EL slemen
to de £iltro separado 98 estd seyaradoe de las otras bandas
y o8 arrelladsc en espirsl para formar ls capa exterior del
£iltro graesas. '

Haolendo retfereneia particularmente a la figure 164 °
a6 Ilusira genoralmente en 148 ung banda de cartucho e £33 V.
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* tro enteriza en 1R gue loo diversos seogmentos astdn unidos

en pop bordes de conteoto pars formar use hands continuS. ~
EL usc de una bande continne faoilits la febricsciln del -
cartncho del filtro porgue aflo es necesario manipuler una
estruoture de banda continua en ¢l aprollamiento’ el o8ru-
oho del filtro. los diversos segmentos de le banda de oertn
oho del filtro 148 tienen las ceracterimticas de los segmen
tos & los que 8¢ ha asignedo los nfmeros de referendia COw
rrespondientes en eatos Aibujos.

| Hawiendo referencia particnlermente & la figura 17,
88 ilustra gonoralmente en 150 une wvista en planta de lag -
vandas de cartucho del filtro gue estén Llustradss en la £
gurk 13. Los dos segmentos de la banda del filtre ZIwesd -
152 estfin onidos en 1la junia & tope 154, y loo 408 ARgnAle—
tos de la banda dé filtro de tamisedo estdn unidos en la
junta & tope 158, ' |

- Los tamnfios de partfoulas sproximados wfs pegueios
que son retiredon por los slementos del filtro grusso agud
desarito son determinados para los fines de eaia invenoidn
preparando una mesola saline woucas que incluye vantidsdes
vonooides de diversos tamufion de meterial en pertioules, Ia
nesola es passda & trevds del elemenic del £iltro gruese y
son snalizadas tanto las fracoiones retenides como las que
pasan,

Log filtros gruesos de fieliro son preparadds oon-
venientemente comprimiendo de meners irreversibile uns eepum
»a (s poros sbisrics de polibster retioculado o pdliuretano .
de manera que tenga un espesor finel comprendido entre un -
tercic y un doceayd sproximadsmente del espesor no oomprimi
A0
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Ilas pregentes reslizaciones espsofficas, como QoM
prenderén los especisliisias en la peteris, son fnicamente

" {lustratives 'y pueden introdusirvee modificaciones y sombivs

gin spartarse del eapiritu y slcance de las reivindicacionss
que 88 aconpeiign. For ojemplo, los diversom elementos del -
Filtro pueden ¢avgarse o recubrirse non diversos materisles

‘orginicos o inorpinicos compatibles con 1a pangres Fuede
‘aplicerss ratemientos de superficie eopocislom, tules como

tratanientos recfniecvs, quinicos y electrdnices & Ia supem
ficle de los tojidosy tamives y espumas con 8l £in 4e &ltSwe
raxr sus caracteristicas superficlales. Fuede usarse si se de

- sea una handa oontinua de glénero tejido con uns serie de ceg

nentos que tlenen diferentes 4ibujos de punto, hilo, deniew,
niimeros de 1lenado. Los cartuchos de £iltro para la sangre -
pueden ser lneqrporados a otros dispositivos tzles como c@Pw
tuchos de didlisis desechables. Adenis de la unifn mediante
adhesiva, termosellndo, y sinilores, puede asarse un fercer
elemento fal como un hileo o disposiiivo de engrapado compati
ble con la sansre para univ los sagmontos de banda entre 8fy
Ias dlmensiones f£isicse de un cartuche de filtrs pa

- ra lz sungre de acuerdc con la presente iavenciln son muy Do

guefiag en compargeidn con la capscidsd de filtracifin del cap
tucho, For sjemploy se pusfe constrmir un £1iiro pare sangre
de transfueidn del 4ipo Ilustrado en, por ejemploy las Ligne
vas 1y 6,7 y 13 que tenga un cartuchse de £iltro von wna lon
gitud axisl de eproximedamente 7 oms, un difvetro de aproxi-
madamenta 2 1/2 om, con un difmetro exterior del nfcleo 4 -
aproximsdaments T om. y un didmetro interior del ndoleo de -
eproximedamente 0,6 om. Ta envuelia puede tenesr convenlentew

mente un difmetro interior mixzimo de aproximedsmente 4 mgy
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. un difmetro interior minimo de aproximadamente 3,4 om. I& -

punte de la taps de distribucidn obnica se encuenira separs
da convenientemente & 0,3 om. aproximedamente del extrand -
interior del tubo 4e entrads. La longitud totel del Liltre
pars sangre desde la punta de la entrada & la punts de la -
salida paede ser convenientemente de sproximedamante 13,5
R
R O T A

Ia Patente de Invenoidn que se soliciia por veinte
sfios, pore Espafia, de scuerdo con la vigente Legislecién, de
berd recser sobrer"DISPOSITIVO DE FILTRO PARA LA SANGRE",
con prioridad de la Demanda de Fatente en U.3.A. n¢ 845,649
do facha 26 de Ootubre de 1977, sezln las oarsoterf{oticss ~

agenvialen do las siguienteny A A -
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RnE IQVINBIOAGIONECS

Lo Mspositiw de £iltro.para Lp. sangre que com-
prende un medio d& f£iltrs para filtrar 1la aangre segin flu-
ye dicha sangre a- $ravés de los poros de fil‘bracim a 10 w=
largo de un recorride en dicho medio de fil'l:?o desde un lgw
do de entrada a un lado ,Iide salids del misino; reduciéndose
generalimente el %tsmaflo de los poros de dichos poros de fil-
tracidn en una pluralidad de etapas a lo largo de dicho rew-
corrido hacla dicho lado de ealide aesdq un temafio. de poros
que os adecusdo pars retenor los residucs de sangre cuyas -
partfoulas tienen tamefios de aproximadements 90 micras y -
més a un témaﬁo de poros que es sdecuads pars retener los ~
residuos de aangre' cuyas partfculas tienen ixnoa. $amafios de
aproximedamente 20 micras y mayores, existiendo al menos ~-
tres de dichas etapasj.

- Msp'ésittvo de filtro para la sangre dsegin-la
reivindicacién 1y | en el que dicho medic de filtro incluye -
ung pluralidad de elementos de filtro. de tamizado porosos y
gruesos, siendo el primer elemento de ﬁltrd citado de por
lo menos lg pﬁm#ra otapa citada un elemento de filtro gmue
80y ineluyendo la Gltima de dichas etapas un elemento de —-
filtro de tamizado.

3e= Mepositiw de filtro para la sangre seg\in 1a
reivindicacién 2, en el que la primera de diehas etapas de
filtracidn incluye por lo menos dos elementos de filtro —-
gruesos.

4.~ Dispositivo de filtro para la ssngre ssgin la
reivindicacién 2, en el que dichos elementos de £iliro in--

cluyen por lo menos dos elementos de £1tro gruesos y por

1o menos dos elementos de filtro de tamigado.
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' " 5y~ .Idspositivo de filtro para la sangre segin la
reivindtoacidy ?,:_y‘éu el gne por fa.o mes éi«prd.mer' elemento
ds filtro de cada una de 1las dos primeras etapas citadas es
un’ elemento de filtre grusso. '
6o~ Biaposiﬁvo de filtro para la sangre segin la
rqivindiuaodﬁn 2, en el que el dltimo elemento de filtro de
dicho medic de £iliro es un elemento de filtiro de tamiszado
cuyos poros tienen un tamafic de aproximadamente 20 mioras.
Te= Dispositivo de filiro para la ssngre saéén la
reivindiocacidén 2', que tiens tres etapas de filtracién ya ci
tadas en laa que la primsra etapa ¢itads conprahde un ele——
mento de filtro gruesv, la segunda etapa citeda comprende =
ur olemento de filtro grueso y un elemento de Ziltro de ta~
mizado, ¥y la tercera etapa citada comprende un elemento de
£iltro de tamizado. , '
8+~ Dispositivo ds filiro pars la sangre segin 1lm
reiv:lnduacién 2, en ol que dicho medio de filtro se presen
ta bejo la forms de un oilindro demire del cual estin dis—-
puestos dichos elementos de filtro en eapas menim;\ 0O~
mengando la primera etapa citada en la cirocunferencia exte-
rior de dicho oilindros | S -
.~ Dispositivo de filtro para la aangre segin la
reivinifoanién 2, en el que dicho medio de filtro me presen
ta bajo la formg de una bands y los cilados elementos de w-
f1iltro comprendsen segmentos de dicha ban#m» siendo arrolla-
da en espiral dicha banda en un eilindro, comensando diocha
primera etapa en la circinferencia axterior de dicho eilin-

Ar0e

10.~ Disposiitivo de filtro para la sangre segin -
1a reivindicncién 2, en el qus el primer elements de £1ltro
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¢ wn'filtro grueso que aaté destinado a retener los resi~
duos de sengre’ ouyaa paﬂ‘fculas %i.enen un témafio superior a
100 mioras sproximadsmente, teniendo diche primer elemento
de filtro uns estructura de género de punto. '

, 11';‘?%- Dispositive de fltro para la sangre segin la
ééivindicacﬁn 2y en el que la capacide.«i de filtracién de -»

' cada una de dichas etapas es apro:d.madamnte iguel.

. 12.- Diapositivo de filiro para la sangre segin -
la reivindipaciﬁn 2, para filtrar residuos olaaiﬁcables en
una pluralidad de fraeciones dimansionalea eomprendi&as ane-
tre gruesas y finns, conteniendo cada fraccién dimensional
un volumen -eproximademente preaeterminﬁdo de residuos para

wn volumen dado de ssngre, siendo la oapacidad de f£il

oi6n pare un volumen dado de sengre de cada ima de dichas -
etapas a2l menoa aproximadamente igual al volumen de .regi-- -
duos de la fraceidén dimensional a retenes por la mismay ¥y -

. 1la capacidad de iltracién para dicho volumen dado de san-~-

gre de ol menos la primera etapa citeda en aproximadamente
1gual a:!. volumen de residuos de la fraccidn aimensional B -
retener por la misma.

- 13- Diepoaitiva de filtro para la sangre segin -
la reivindiaacién 12y en el que la capaeidad de filtracidén
para dicho volumen dado de sangre de por lo menos dichag ~-
prmera -y ‘aegunda etapas es aproximadamente iguai al Volumw
men de residuos —de-:ias reapectivaé fracciones dimensionales
& retener por las m:tsmas.

14+~ Dispositivo de ﬁltro pars la sangre segin -
ia, rei;vindicacién 12, en el que dichos elementos e f£iltro
son arrollados en espiral formands un cilindro, enmcontrindg
s dicha primera-etapa en la cireunferencia exterior de di-
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cho cilindro, consistiendo dicho primer slgmento de filtro
en uha estm;i‘yi'&‘;de géngx-o de ﬁg‘;nfg:; c{v@ ﬁ.gm un dibujo de
puntb oexrrado an ﬁna. primera oaré b4 un'-dibiljo -de punto con
bastas en uns segunds oara, emcontrindose dicha segunda ca~
ra en la circunferencia exterior de dicho cilindro.

15.~ Dispositivo de filtro para la sangre segin -
la reivindicacién 14, en el que dicho cilindre estd cerrado
en un extremo por una tapa gensralments cénica, estando akp
tado dicho dispositivoe de filiwo para :I.a, sangye para ger o9
locado normalmente de tal modo que la sangre fluya descen—
di&ndo sobre dicha tapa o¢dnica y a lo lgrgo de dicha segun-
da oara sutes de pasar a través de dicha i)luralidud de ota-
pas de filtraoién. | '

16.= Dispositivo de filtro para la sangre segfn -
la reivindicacidn 14y en el que dicha estructura de genero
de punto haoe “gue fluya la sengre & 1o largo ds la micua ~
para formar una ldmina.

17.~ Dispositivo de filtro para la sangrs segin -
la reivindicacién 1, en el que dicho medio de filtro inolu-
ye mdicaciones qus son distribuidas cn la sengre al pasar
éata a travép del dispositivo de filiro para la sangre.

18+~ Dispositivo de filtro paré' la sangre segin -
la reivindicacién 14, en el que dicho cilindro arrollado en
espiral define un vartucho de filtracién que tiens una plu-
Talidad de capes con diferentes caracterfsticas de filtra-
oién, consistiendo la primera capa que se enousntra en la -
circunferencia exterior de dicho cartucho en una egtructurs
de genero de punto que presenta tendenciz s enrosoarse alre
dedor del eje longitudinal de dicho oarhleho. ,

19+~ Dispositivo de filtro paras la sangre segin -
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la re.tvind:.caq:!,én *34, en_el que ﬂichos _elemantos de filtro

estin diapuaatos pars qud 1a sengre que pamtra en d1cho =

filtro contacte primeramente dicha segumda caras-

| 20,- “DISPOSITIVO DE FILTRO FARA LA SANGREM,
Segfin queda s&stanaialmente desorito en la presen

te Memoria que consta de treinta y sietd ho;]as, egoritas a

' méqnina por wna sola cavra hd acnmpaﬁada de dibujos.

Madrid,- I1E Yy jgl 3
NEDICAL INCORPORATED
PePe '

@ I8 Belarss Jorquera
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