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La presente invencidn se refiere & un sistema para :
reducir diéxido do azufre en el cual se proporciona un reci
plente con entradaes para recibir oarbén y didxido de azufre,
¥ salidas pera desecargas ceniza y asufre clomental gRSE080,
Lug entradas se colocan y se separan de sus salidap respec-
tivas, para permitir gue ¢l carbbn fluya hacie sbajo & traw
vés del recipiente y los gases fluyan hscla srride en una -
relacién de contraflujo con respecto &l mismo. Los disposi-
tivos deflectores estén en reglstro con le entrada de gas &
manera de espareir el didxido de azufre a través del intew.
rior del recipionte, antes de que se eleve en ol rocipiente
para lograr una distribucién superior de los games con rela
cidn al carbén,

Esta invencidn se refiers o un sistenma pai'a Produ-—
cir azufre y, mis particularmenie & un sistema pars reducir
diéxido de mazufres poniendc en conthcto ¢l mismo con carbén
g temeperaturas elevadss, para producir azufre gaseosce alee
mental..

‘Los combustibles do hidrocarbure que normalments -
ge llanan en las instelaciones industrizles tales como las
estaciones de potenciz que consumen aceite y carhén, contie
nen azufre el onal, bajo circunstancias normalesy 8¢ COfmw-
vierte a di6xido de azufre en el proceso de combustién, Aun
qué las instalaciones mis vielas en que se ventilé el didxi
do de azufre a la atmosfersa con los otros gases sflusntes -
del preceso, los requerimientos recienites para el control -
de la contaminacidn del afre han puesto gran enféeis en la
separacién del dibxide de azufre de los jases, antes que &g
tos Gltimos so expulsen a le stmbsferss Une t8onlos exoito-
sa en este respecto es separar ¢l difxide de szpfre de las
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oarrientﬁd de gas contaminadus mediante adsoraidn sobre car.
bén para formar Scido sulfirico, seguidd POr UNA PEZENETBe.
eién del adsorbente pars producir una corriente de concentra
oién olevada de difxido de azufre. '

A fin de formar un subproducto no conteminante gue
pueda scumilerse en una forwa @til, se han propussto tambiln
varios siptemas para comvertir el 4idx1do de asufrs ohtenido
én la forme anterior, a azufre elementel. Sin emdargd,; M
chos de astos Bli¥imos sistemas reguieren del empleo de gZas -
meturel ¢ algin otro agente de reduceidn relativamente oaya,
En este contaxto, la svlicitud de Fatente de los Eetados Uni
dog No, de Serinm 635.497, presentada el 26 &g noviembre de -
1975 por Peter Steiner, y cedida al cesionario de 1a preses.
te'invencidn, desoribe un procedimiento en el onnl me pons ..
en contacto un gas que contiene Aidxido de azufre, GOD CHYwe
bén granuler, pare producir esufre. Eato tiene la ventnjs de
utilizar osrbén trituredo, el cusl es el agente de reducoiln
menos caro, y de ssta manera es ruy atractivo desde un punto
de vista de costos,.

S5in embargo, de conformidad con este yroocesoy se 1o
gre una distribucifn menor que ls éptima del gas de dibxido
de azufre gue fluye haoia arriba, & trevés del carbbp en &l
reoipiente, Esfa distribucifn es yartiowlarments importante,
Jya que o8 sbsolutamentes necesnris en estos tipos de Adinposi~
ciones, pare lograr la eficiencis mis ecleveds posible.
RESUNEN DE LA INVENCION

Por 10 tunto,,: es un objeto de le presents invenoidn
proporoionar un gistems para reducir didxido de aszufre & asy
fre elemsntal, en donds se utilica carbln como agente de rew
duoaidn, ¥ ae hace pasar a través de un repipiente resctor -
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indlvidual que tiene un sistems de distribucién de gas que -
legra una reduccifn relativamsnte eficiente de dilxido &g -
azufre.

Un objeto adicional de le premente invencifn, €8s -
proporcionar un sistemn del $ipo anterior, en el cual el gas
de di6xido de azufre que entra al recipiente, se distribuye
uniformemente con respecto &l carbfn en el recipiente, para
inorementar la eficiencim del procest.

Fara €l cumplimiente de estos y otros objetos, ol -
sisbern do l& presente invencidn, comprende un reoipiente -
que tiens uwna primera entrada pare recibir carbén, una segus
de entradzs pars recibir dibxido de azufre, ung primera pali-
da pera descarger cenizz, y una segunda salids para descargar
azufre elementel. Is primera entredz y la primera galida se
colovan respectivamente en las porciones superior ¢ inferior
del recipiente parn permitir gue el carbén pase hacis sbajoe
a través del recipiente, & medids que 56 oxide y se convierw
te en ceniza, Ia segunda entrads se coloca intermedis & 18 -
primers entrada2 y a la primera sslide, y se extlende goneral
mente perpendiculaor a la direcoidn de fiujo del oarbbn. Ie -
spgunda salida so colosa sobre 1a segunda entrads, pers r.ar-f
mitir que el dibxido de azufre se eleve hacia arrida en ol -
recipicnte, en unz relacidn do contraflujo con respecto 8l -
carbfn, & medida que se convierte e azufre elemental. Log -
@ispusitivoa deflectores estén en registro ocon lax segunda en
trads en una forma tal que el didxido de sumunfre paesae por dee
bajo de los dispositivos deflectores = medida gue entra ol ~
reolpiente, y despubs fuera de la parte de abejo de los dip-
yositivos daflootores, antes Ge que ze eleve en ¢l recipienw
toe
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BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

la breve desoripeidn anterior, asi como también ase

reotoss objetos y ventajes adicionsles de la presente inver
eibn, se apreciarén mis completamente por referencia & la gi
gulente desoripoidn detallsda de una mpdalidad sotuslments ~
yreferida perc sin swbarge ilustrativa, de conformidad con -
la presente invenoidn, cuando se toms en relacién con los 41
bujos anexos, en dondes

Ia figura 1, @8 una viste en secoidn transversal -
vertiozl del esistema de la presente invencidn, tomada a 10 -~
largo de la linea 1=t de la figura 2;

Ia figura 2, e una viste en planta superior del re
eipiente utilizado en el sisteoma de la presente invenciéng

La figura 3, o8 una vista en geocilén transversal o
mada & lo largo de la 1finea 3=3 d6 la figura 13 ¥y

Ia figure 4, es una viste en perspeotiva reducids -
de 12 dlsposicidn de defleciores de gas, utilizmda en el sig
teme de las figuras 1=3.
DESCRIPCION DE LA ¥ODALIDAD PREFERIDA

Con referencia eapecificamente & lae figuras 1e3, -
ol nimero de referencia 10 estd relamoionado en genersl oon -
un recipients resotor el cusl tiene una poreifn 12 oilfindri-
cay y una poreién t4 odniom, inferior. La poroifn superior -
12y ¥ la poroidén inferior 14 se unen en una pluralidad de en
tredas 16 asparsdas cirounferencialmente alredodor del regi-
pients, en una relaciln igualmente separads, Las paredes del
recipiente 10 pueden formarse del materizl refractario rowew
deado por una cublerta de acero sl carbln en usa FoIrma CODew
vencional .

Ia poroién 12 del recipienie superior se provee con
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une eubierta 18 formada integrsl con la misme, y que tiens -
una entrade para ocarbén 20 y una sslida 22 pera gas formeda

& fravés de toda su longitud. la entrada 20 de caxbln se dig
Pone centralmente o en forma coaxial, con respecto al eje
longitudinal del reeipiente 10, y se adapia para recibir car
bén granular desde unz fuente externz, y la salida 22 ge deg
via angalarmente con relacién a la entrads 20 y se adapta pg
ra descargar el azufre elemenisl gaseoso formado en el rooi-
piente 10, como se expliomrd despubs con detalle,

Cuatro termopares 24 se extienden z través de la ou
blerta 18 y se disponen en una relacidn angnlermente Separtw
da alrededor del eje longitudinal del recipiente 10, Cada -
termopar contiene une multiplleidad de los termopsres 26, ex
tendiéndose el Wltimo a diversas gliuras dentro del recipien
te 10, para revisar la temperaturs sn ol mismo. S8 proves un
termopar 24 que se extiende radislménte en 1z poreidn 14 de
recipiente inferior y también contiens un termopar 26 pars -
d1levar a cabe la misma funcifn.

Se provee una Ealida 28 en la porciln 14 de reci-——
plente inferior para descargar ceniza granwlar y ouslquier -
carbfn no gquemado que pase a través del recipiente 10.

Se proporciona una seccidn de tubo 30 (Pigura 1)y -
en cada entradn 16 de gas y esté en registro con una poreifén
de extremo de un defleetor 32 de hiem de éngulo, el ously~
como se musstra en la figura 3, se extiende desde la secoiln
de tube Al sje longitudinal del repipiente 10, Se proporcits
ne un deflector 32 pars oada entrada 16, y las otras porcio-
nes do extremo de log deflectores se conectan conjuntomente
tel como mediante soldado o una operacidn eimilar, para for-
ey une configurecién similer & los rayos de una rueds: 56 -
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conecta una barra 34 de refuerzo & las guperficles superig.
res de dos o miie da los deflsctores 32 para completar el an
sanble deflector.

56 sotraentiende gue puede proporcionarse una ofma
ra de oiroulacidn cireular o similar (no mostrada) alrede—
dor de lae entradag 16 & f£in de distribuir el gas de difxi-
do de azufre de una geceidn regeneradora o similsr, & las -
entradas, y & través de las secciones 30 de tubo.

En opsraciln, el carbdén se hace pasar continuamenw
te a la entrada 20 de carbén desde una fuenteo externa, tal
como nn transportador o similar, por lo cusl el carbdn pasa
vontinuamente hacia abajo & través de la longitud del reoie
pients 10, Fuede proporcionarse un calentador de endencido
¢ similar (no mostrado) externamente al racipliente 10 pars
agcumular ls temperaturs del carbfn en un nivel predetermina
do suficlente yara permitir que occurra la reaccidn desorita
en la Solioitad de Patenite de log Estados Unidos No. de Se~
rie 635.497, presentada el 16 de noviembre de 1975 por Peéw—
ter Stelner, y ocedlda gl cesionario de la presente inveleew
oibn,

R, gas de alio contenido de diéxido de azufre, se
alimenta & través de cadas entrada 16 al interior del re0im
plente, en donde pasa por debaje de su defledtor corresponm
diente 32, antes de ventilarse hacia afuera, y despubs homw
eia arriba en una relacidn de contraflujo con respecto &l «
carbén quo se estd gquemando, como se muestra por lag £lew.
ohes en las figuras 1 y 3J, Les porciones de gas de dibxido
de asufre que entran por una enirada 16 particnlar pe desti
lardn hacia afuera y bacis arribe a diferentes longitudes a
lo large de su deflecior 32 respectivo que proporciona ung
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distribuoibén uniforme de los gases a través de todo el ocar—
bén y, de esta msnera, inorementan la eficiencia de ia ope~
vacifn, Por contaeto del ges rico en didxido de asufre con
carbbn de quemado, ol 4iSxide de azufre se reduce 2 az{,fre
clemental gaseono y el oxigeno liberado so combinm con una
poreidn del carbbn para formar didxide de carbone, Los gases
asi formados pasan hacis afuera de la salida 22 y pueden =
introducirse & una unided oxterna tal como un condensador o
similar pare tratamiento ulterior. La cenize qus sale de la
selida 28 puede reciroularse pars recuperar cuslguier OEF——
bén no quem=do presente en el mismo, y/o pueds disponerse -
de una manera convencional.,

Se pobreontiende que pueden haverse diversas varig
ciones en lo anterlor, sin spariarse del @«leance de la ine-
vencién, Por ejemplo, la invencidn no estd limitada al wmime
ro egpecifico de entradas y salidas mostrades, ainp gue en
contraste este nimerc puede varisr de conformidad oon log =
raquerinmientos partiowlares del discfic. Tambifn, se sohreen
t4iende que pusde mezolarse vapdr con el gas rieo en didxido
de azufre, antes de que el dltimo se introdusen en la entra
de 16 del recipiente 10 por el método deserite en 1 solici
tud enteriormente identificada.

Pusde apreciarse quey como resultado de la digirie
bucidn uniforme del gas de didxido de azufre a travée del -
carbén, ee logra una eficiencia de operaoién mejorada sin -
un incremento partioular en ol costo.

For supuesto, pueden hacerse otras variasiones de
la disposicilan y construccifn eccpecifivces del sistema des—
orite anteriormente, por equelios expertos en la téonica,
sin apartarse de la invencién, como go define en las reivin
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diceciones anexans.
O T A
La Patente de Invenoldn ques se solicita por veinte
aflos, para Bepalin, de scuerdo con la vigente Legislscidn, de
berd recesr sobres MINSPALACION FARA REDUCIR DIOXIDO DE AZU~
FRE", eon FPriorided de la Demanda 8¢ Patente en UeSeAs NV «=
804,214 de fecha 7 de Junic de 1.977s S089R las carscteristy

cas esenciales de las sigulentens
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BEIVINDICAOIONES
1.~ Instalacidn para redueir &idxido de gpufre; -

que comprende un yecipiente gque tieno una primera entrods pg&
ra recibir carbdn, une segunda ertrada pars recibir dlézido
de asufre, wis primera cslide pars descarger canlga, y una -
segunde salidn purs descarger azafre elementsal, dichs prime~
ra enirada y dicha primera selide, sstando respectivaments =
colocadss en lus poreiones superior ¢ inforior de dicho reoi
plente, para permitir que vl carbén yasse hacia sbajo a tra~
vés de dicho recipiente @ medida que se oxida y se convierte
& ceniza, dlcha segunds entrada colocada por debejo de ¢inha
primera entrads, y extendlfndose genoralmenta en forme pug--
pendiculer & la dirececidn de flpjo de dicho carbdn, colocén»
dose la citnde segunda salids, sobre dichm segunda entrada -~
para permibir que ol didxide d¢ szufre ﬁzencionaao se aleve -
en dicho reclpiente en una relacidén de contreflujo con reg~-
pacto gl carbdén mencionadio, a nedida que estie se convierke.a
azufre elomentaly y dispositivos deflectores que astén en e
glatro eon diche segunda satrada para recibir ¢l didxido de
azufre menclonadse y dirigir el oitado Aldxide de azufre por
debaje de los citados dispositivos deflectores, & medida que
entran on dicho recipiente y después fuera por debajo de los
eitados dispositivos deflectores antes de slevarse en dicho
recipiente.

20,~ Instalpoldn para redusir didxido de azufre, sg
gin la reivindiecacidn 4, en donde existe una Pluralidsd do
diohas sogundss entrades dispugstas on ung relacidn separada
alredodor de dicho recipiente, diohos t‘iiapoéﬂ.tivés deflectom
res estando en reglstro con cadn mna de dichas entradas.

38.~ Instalacidn pera reducir diéxido de amufre, 28
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&in la reivindicacidn 2, en donde dicho reciplente tiens ~-

uns seccidn transverssl ¢lrcular, y en donde dichns entradas

#e separsn circunfersncislmente alrededor ds dicho recipien~

te ¥ se extienden radiaimente con respecto al recipiente men
Je  cionmdo.

48.~ Instalacidn pars reduciy didxido de asulre, -
segin la reivindicacidn 1, en donde dichos dispositivos de——
f1sotores estin sn la forma de upn hisrro sen éungulo, colooands
en dloho reciplente, con su virtice sxtendiéndose hacis erri

10s  ba.

S8, Inotalacién para reducir difxido ds ssufxa, s
gin 1s relvindicacidn 1, en donde existe una plurglidsd &9 -
dichas segundag entradas, dispuestas en una relacidn separa«
da alredadoy del c¢itado recipiente, y en donds dichos dispo~

15. sitives defleotorsc astdn en ls formn ds un hisrro en dngulo
que esatd an registro con vada una de diches entradas y colo-
cado en dicho recipients con su vértice extendiéndose haocls
arriba. T

8o~ Instalecife para reducir didxido ds azufre, ~
20, segin 1s reivindiencidn 5, en donde dicho recipiente tiene «~
una gecoidn trensversal circular, y en donde dichas entradas
sotin oircunferansiglmente separadas slrededor de diohe reci
plents, ¥ 88 extienden radislnmente con respecio sl mencionado
recipientes

25 78 4~ Inetalaoilén para reducir didxide de agufre, -
segin lp reivindicacidn 6, en donds dichos hierros en dnpgnlos,
ae extienden desde dichas entraedas radialmente hecia adentro,
y se conecian sn ¢l centro de dicho recipiente.

88 .= Instalacidén pera reducir didxido de azufre, -
30. megin la reivindicacidén 1, en donde la poreidn supsrior de «
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Gicho recipiente es genersimente de forma cilifndrica y en don
de la poreién inforior de dlcho resipiente es genoralmente ~
de forma cénicae
Sy~ Instalameibn para reducir didxids de azufre, -
segin 1a reivindicacidn 1, sn don&e diche didxido do azulre
peva hacie afuera desde por desbajo do dickos dlspositivos dg
flectores en diverzos lugeres a 1o large de¢ los mencionados
gispasitivos deflectores.
108 o= YINSTALACION PARA REDUCIR DIOXIDO DR AZUFRE®
‘ Segin queda sustpncialmente descritc en la presen=
te memoria que consta de onve hojes eseritae a méquina wr -
ung sSola cara ¥ aconpefiada Jo dibujon.
Madrldy oy il
FOSTER WHEBLER ENERGY CORPORATION.
PoPu
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