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REF.: 79-TRN-174

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un cambio de velocidad mejorado que
utiliza un blogqueador para efectuar el acoplamiento del em
brague de mordazas asociado con el engranaje de baja veloéi
dad de una transmisidn sencilla o con el engranaje de baja

velocidad de la seccién de transmisidn principal de una trans

misién combinada del tipo constituido por dos partes. Una tfang

misidén que tiene un eje de entrada accionado por un motor que
gira siempre en el mismo sentido, un eje principal y, por lo
menos, un eje intermedio, y que incluye unos pares de. engrana
jes m6viles dispuestos en y de manera cooperante entre dichos
ejes, esti dotada de embragues de accidn positiva, preferente
mente embragues de mordazﬁs dotados de muelles de presidn para
conectar con uno de dichos ejes un engranaje determinadc de un
par elegido entre dichos pares de engranajes cuando se consi

gue una sincronizacibn sustancial entre dicho engranaje y di

cho eje. Se utilizan bloqueadores para proteger los dientes del

embrague de accidn positiva contra un desgaste excesivo durante

este cambio. Uno de dichos bloqueadores, preferentemente el
blogqueador asociado, bien con el embrague de accibén positiva
que sirve para acoplar elbpar de engranajes de baja velocidad
en una transmisién sencilla, o bien el bloqueador asociado con
el embrague de accidn positiva que sirve para acoplar el éar
de- engranajes de baja velocidad en la seccidn de transmigién
prinéipal de una transmisién combinada de tipo dividido en dos

partes, sirve para detectar solamente un tipo de estado de fal
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ta de sincronismo, es decir el estado que corresponde al hecho
de que un elemento de embrague gira a una velocidad superior

a la del otro elemento de embrague en una direccibn de rotacidn
dada. La deteccidn del otro tipo de estado'de falta de sincro

nismo, es decir el hecho de que el otro elemento de embrague

"~ gira a una velocidad mas elevada que el prlmer elemento de em

brague, ha demostrado ser, en la préctica, innecesaria en cier
tas situaciones, tales como por ejemplo cuando se trata del en
granaje de Eaja'velocidad de una transmisién sencilla, ya que
no es posible efectuar un cambio a una velocidad mésl?ﬁta pa
sando al engranaje de baja velocidad de una transmisidn senci
lla. En otras situaciOneé, puede ser conveniente utilizar una
variante de realizacidn de blogueador mejorado conjuntanente
con el engranaje de alta velocidad de una transmisién sencilla,
0 con la gama auxiliar de alta velocidad de una transmisién
comblnada del tipo dividido, siendo dicho bloqueador eficaz
para detectar solamente un tipo de estado de falta de sincro
nismo, es decir el estado en el cual el segundo elemento de em
brague en cuestidn gira a una velocidad superior a la del pri
mer elemento de embrague en cuestidn.-La utilizacifn de blogquea
dores eficaces para detectar solamente un tipo de estado de fal
ta de sincronismo, y eficaz para impedir o bloguear el acéplg
miento del embrague cuando se detecta este primer tipo de esta
do de falta de sincronismo, constituye una mejora ya que la po

sibilidad de que_ este blbqueador se sitfie incorrectamente o de
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tecte un estado de falta de sincronismo falso, se reduce o se
elimina sustancialmente.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

Ambito del Invento

La presente invencidn se refiere a dispositivos de
cambio de ve;ocidad del tipo de engranajes méviles, preferéntg
mente transmisiones de ejes intermedios mdltiples gue tienen
medios de desplazamiento accionados eldsticamente para simpli
ficar sustancialmente el cambio de las transmisiones, gque uti
1izaﬁ conjuntos mejorados de blogueador y embrague dé mordazas,;
y en particular la invencidn se refiere a transmisiones de cam
bio de velocidad del tipo de engranajes méviles utilizando un
bloqheédor mejorado eficaz para detectar solamente un tipo de

estado de falta de sincronizacién.

" Antecedentes del Invento

En el disefio de las transmisiones, en particular las
transmisiones para servicio intensivo, tales come las que se
ut;lizaﬁ en camiones, existe desde hace mucho tiempo el proble
ma de efectuar el cambio de transmisidn de acuerdo con las va
rias relaciones de velocidad, y este problema se hace todavia
mids agudo cuando la transmisidn est& dotada de una seccibn de

transmisidn auxiliar del tipo dividido para aumentar el nfimero

-de. relaciones de velocidad. En la mayoria de las transmisiones

condcidas, la operacidén de cambio es bastante dificil y/o el

mecanismo de cambio es relativamente completo. Por tanto, se
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han realizado esfuerzos continuos en el diseflo de transmisiones
para mejorar el cambio, mejorar la rapidez del cambio, reducir
la complejidad del mecanismo de cambio y reducir su coste. Por
tanto, sin menospreciar de ninguna manera la capacidad de fun
cionamiento o la con&eniencia de numerosos mecanismos de c*mbio
congcidos an;eriormente, puede decirse que en la presente iﬁveg
cibn estos objetivos generales se alcanzan en un graﬁo‘todavia
mis completo que anteriormente,

En particular, la mayoria de las transmisiones cono
cidas anteriormente necesitaban un nivel relativamenté'elevado
de pericia del conductor o utilizaban necesariamente sincroni

zadores, de los cuales se conocen numerosos tipos diferentes,

'pard hacer que la velocidad de los elementos de embrague del

tipo de mordazas o de dientes sean sustancialmente sincfonizg
dos antes de permitir su acoplamiento mutuo durante ura secuen
cia de cambio desde una relacidén de velocidades a otra relaéién
dervelocidades. Aunque la utilizacidn de sincronizadores permi
te efectivamente realizar la obe;acién de cambio, su utiliza
cibén, como es conocido, impone ciertos requisitos de peso, es
pacio y potencia gue es conveniente aliviar o eliminar'totai
mente, si es posible. .

Estos problemas, asi como otros problemés relaciona

dos con las transmisiones anteriormente conocidas han sido pre

cisados y descritos en las patentes de los Estados Unidos nime

ros 3.799.002, por "TRANSMISION CON ENGRANAJES DE EJE PRINCIPAL
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SOMETIDOS A UNA CARGA ELASTICA"; 3.910.131, por "TRANSMISION
CON CAMBIO BRUSCO"; 3.921.469, por "TRANSMISION CON ENGRANAJES
DE EJE PRINCIPAL SOMETIDOS A UNA CARGA ELASTICA"; 3.924.484,
por "RAMPAS DE DESBLOQUEO DE DETECTOR"; y 3.983.979, por "RA%
PAS DE DESBLOQUEQ DE DETECTOR"; gque se incorporan aqui todaé

a titulo de referencia y que han siao todas publicadas a noﬁbre
del presente solicitante y cedidas al mismo concesionario con
la presente solicitud. En las patentes menclonadas més arriba
se ha descrito un aparato que aporta una solucidn eficaz a es
tos problemas, permitiendo al mismo tiempo la obtencin de una
transmisién fiable, eficaz>y de buen fendimiento, en particular
para utilizacidn en servicio intensivo.

Aunque ambas formas del invehto descritas en dichas
paten&es, concretamente, las gqgue utilizan bloqueadores y las
que no utilizan bloqueadores, son eficaces para alcarzar las
metas previstas, se ha observado que por las razones usuaiés
tanto el ruido como el desgaste de los dientes del emb?ague
pueden ser reducidos mediante la utilizacidn de blogueadores
como se indica en dichas pateﬁtes, y desde la fecha de las
mismas se ha realizado un considerable trabajo de investiga
cidn tanto para simplificar la estructura del bloqueador como
para mejorar el funcionamiento de dichos bloqueadores y de las

\,

transmisiones que los utilizan. Se conocen perfectamente en la

.técnica anterior bloqueadores de varios tipos y unos ejemplos

de los mismos pueden verse en las patentes mencionadas mds arri
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ba y en la patente de los Estados Unidos n° 3.503.280, por
"DISPOSITIVO BLOQUEADOR", concedida a W. C. Bopp, y cedida al
cesionario de la presente solicitud.

Los bloqueadores del tipo ilustrado en las patentes
mencionadas més arriba son. generalmente dispositivos no deﬁog
mables, destinados a impedir o bloquear, el acoplamiento de
los elementos acoplable axialmente de un embrague de wcrvdazas
cuando dichos elementos giran a velocidades sustancialimente
diferentes, es decir cuando no estén sustancialmente sincroni
zados. Estos bloqueadores est&n, generalmente, sujetos en un
elemento de embrague de modo que gireh con 8l con un grado 1i
nitado de rotacidn relativa (3°- 15°). El bloqueador y el pri
mer élemento de embrague constitdyen un conjunto de elementos

salientes o parecidos que permiten que el primer elemento de

embrague efectfie un desplazamiento relativo en sentidc axial

hacia el otro elemento de embrague cuando estd alineado con &1,

éero que bloquea dicho movimiento axial relativo cuando dicho
bloqueador estd desplazado angularmente, ya sea en el sentido
horario, ya sea en el sentido antihorario, con relacibn al pri
mer elemento de embrague. El bloqueador estd disefiado de modo
que est& en contacto por friccidn con el segundo elemento de
embrague durante una operacifén de acoplamiento y, por tanto,
tiende a girar con &l.

‘ A titulo de ejemplo, suponiendo gue se utilice un

blogueador de la técnica‘anterior Y que los elementos de embra

RS
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gue giren en la direccién antihoraria, si el primer elemento
de embrague gira mis répidamente gue el segundo elemento de em

brague, cuando se inicia Gna operacibn de acoplamiento, el blo

queador girard en sentido antihorario con relacién al primer

elemento de embrague y el bloqueador impedird el movimiento
axial del primer elemento de embrague hacia el segunduv clemento
de embrague. Si el sequndo elemento de embraéue estd gJrando
nés répidamente que el primer elemento de embrague, €. bloguea
dor girard en sentido horario con relacifn al primer elemento
de embrague, y el bloqueador impedird el movimiento axial del
primer elemento de embrague hacia el segundo elemento de embra
gue. Si el primer elemenéo de embrague gira inicialmente més
répiaamente yra continuacién mds lentamente que el secundo ele
mento de embrague, el bloqueador girard, con relacidn al primexr
elemento de embrague, en sentido horario a part;r de una posi
cidn inicial de rotacidn en sentido antihorario con relacién
él primer elemento de embrague hacia una posicidén de rotacién
relativa en sentido horario. Durante la rotacibn relativa, por
lo menos durante un periodo de tiempo limitado, el bloqueador
se alineard con el primer elemento de- embrague y dejard de blo
quear el movimiento-axial del mismo hacla el segundo elemento
de embrague. Este movimiento del blogueador se llama, general
mente, "paso por el sincronismo". El embrague “"pasard por el
sincronismo” o "a través del sincronismo" cuando los dos ele

mentos de embrague alcanzan una rotacifn sustancialmente sin

R L




10

15

20

25

crona, y la operacién de acoplamiento del embrague, o el cam

bio de engranaje puede efectuarse en este momento. Ya que el

bloqueador estd disefiado para que esté en contacto por friccibén

constante con el segundo elemento de embrague tan solo durante

una operacibn de acoplamiento de embrague para impedir un dég

gaste anormal debido a la friccifn, es posible, en ciertas con

diciones, que el blogueador se sitfie en el "lado errbazo del
sincronismo" en el comienzo de una operacidén de acoplamiento

de embrague, es decir que puede girar en sentido horario con
relacifén al primer elemento de embrague cuando el pximér.elemeg
to de embrague gira més rééidamente qﬁe el segundo elemento de
embrague, 0 viceversa. En estas condiciones, en particular cuan
do ei vehfculo estd parado, es dificil y/o imposible hacer que
el bloqueador "pase por el sincronismo" y, por tanto, resulta
diffcil y/o imposible efectuar un cambio para obtenef la rela
cifén de engranajes deseada.

Para aquellas condiciones de funcionamiento algo inha
bituales, en las cuales el bloqueador se sitfia de manera no ade
cuada con relacifn a los primeros elementos de embrague, el cam
bio necesario (acoplamiento del embrague) lpuede producirse si

se utiliza un mecanismo de auto-alineacifn que sirve para ali

near el bloqueador con el primer elemento de embrague de morda

zaé, o haciendo que el blogqueador se sitfie en el lado opuesto

del sincronismo por ejemplo invirtiendo momentdneamente el sen

tido de rotacién del eje principal. Esta inversifn momenté&nea

ek
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'puede, usualmente obtenerse pasando rédpidamente del punto muer

to a la marcha atrds. Sin embargo, esta operacibn es inc6moda,
se trata de una técnica mﬁy indeseable que puede reducir la
aceptacién comercial devuna transmisién por lo demds altamente
satisfactoria. Los mecanismos de auto-alineacibén son generalmen
te eficaces, pero necesitan una estructura bgstante complicada,
asi como, generalmente, un freno de eje de entrada. Un método
para reducir o eliﬁinar este problemé consiste en utilizar las
estructuras ilustradas en las patentés de los Estados unidos
nimeros 3.924.484 y 3.893.979, mencionadas mds arriba y que se
incorporan aqui a titulo.de referencia. Aunque este método ha
demostrado ser muy eficaz, se ha observado que podfa realizarse
una‘mejora relacionada con un embrague de accibn positiva'y un
blogqueador asociados con, por lo menos, los engranajss de baja
velocidad.

Resumen del Invento

De acuerdo con el presente invento, se subsana uno
de los inconvenientes de la té&cnica anterior mediante la utili
zacidn de un dispositivo bloqueador mejorado.conjuntamente con
el embraque de mordazas utilizado para engranar el engranaje
de baja velocidad de una transmisién sencilla, o con el embra
gue de mordazas utilizado para engranar el engranaje de baja
vélocidad de la seccibn de transmisidn principal de una trang
misidn combinada de tipo dividido, que es eficaz para detec

tar, e impedir el aéoPlamiento del embrague, solamente en un
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tipo de estado de falta de sincronismo. La utilizacién de un
bloqueador eficaz para impedir el acoplamiento del embrague so
lamente en un tipo de estado de falta de sincronismo, reduce o
elimina la posibilidad de que dicho blogqueador pueda detectar,
accidentalmente, de manera ihcorrecta el otro tipo de estado
de falta de sincronisﬁé, 0 que el bloqueador se sitde de mane
ra incorrecta en el lado del sincronismo que corresponde al ti
po dé estado de falta de sinc;onizacién no detectado, siendo
asf incapaz de detectar la consecucidn ulterior de un estado
de sincronismo sustancial para permitir, ‘o desbloquear, el aco
plamiento del embrague. Ademés, ya que es imposible er una
transmisidn sencilla hacer un cambio a una velocidad nds alta
pasaﬁdo a una relacifn de engranaje mis baja o en una transmi
sibn combinada del tipo dividido hacer un cambio a una veloci
dad mds ele%ada pasando a una gama intermedia mds ba<a, la uti
lizacidén de un dispositivo bloqueador eficaz para detectar e
impeair un cambio en el caso de que el elemento de embrague aso
ciado con el eje de entrada de la transmisibn gire a una velo
cidad superior a la del elemento de embrague asociado en el
eje de salida de la transmisién, ha demostrado ser, en ciertos
casos, innecesaria en la préctica.

. Por consiguiente, un objeto del presente invento
c6nsiste en proporcionar un dispositivo bloqueador nuevo y me
jorado destinado a ser utilizado con el embrague positivo aso

ciado con la relacién de engranaje de velocidad baja de una
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transmisidn de cambio de velocidad sencilla, o con la relacidn
de engranaje de velocidad lenta de la seccién de transmisidén
principal de una transmisibn de cambio de velocidad combinada
del tipo dividido.

Otro objeto del presente invento consiste en propor
cionar un dispositivo bloqueador nuevo y mejorado destinado a
ser utilizado con un embrague de accién posiﬁiva que incluye
dos elementos, con el fin de detectar un primer tipo de estado
de falta de sincronismo en el cual el primer elemento de embra
gue gira mis répidamente que el segqundo elemento de embrague
sin poder detectar un segundo tipo de estado de falta de sin
cronismo en el cual el ségundo elemento de embrague gira a una
velocidad més elevada que el primer elemento de embrague.

Otro objeto de la presente invencibn consiste en pro
porcionar una nueva y mejorada transmisién de cambio de veloci
dad accionada eldsticamente, del tipo que incluye un eje prin
cipal, una pluralidad de engranajes de eje principal gque pue .
den embragarse selectivamente con dicho eje principal y por lo
menos un eje intermedio, y que incluye un bloqueador mejorado,
estando asociado dicho blogueador mejorado con el embrague de
accidn positiva utilizado para acoplar el engranaje de eje prin
cipal de relacidn de baja velocidad con el eje principéi'y sir
viendo dicho blogueador mejorado para bloquear el acoplamiento
de dicho embrague de accidn positiva solamente cuando dicho

eje principal gira més répidamente que dicho engranaje de eje




“10

15

20

25

- 13 -

principal.

Otro objeto suplementario de la presente invencidn
consiste en proporcionar una transmisidn de cambio de veloci
dad mejorada que incluye un blogueador nuevo y mejorado de
construccibn més'sencilla y/o de coste de fabricacién més ba
jo, que reduce o elimina sustancialmente la posibilidsé de que
diché bloqueador pueda situarse en el lado equivocado del sin
cronismo, impidiendo asi la deteccitn de la obtenciéu de un
estado de sincronismo sustancial.

. Estos objetos y ventajas, asi como otros objetos y
venﬁajés del presente invento, podrdn entenderse claramente le
yendo la éiguiente descripcibn detallada del modo de realiza
ci6n'preferido, tomada conjuntamente con los dibujos gue la

acomparfian.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccifn transversal de
una transmisidn combinada del tipo dividido que utiliza el blo
queador mejorado seglin el presente invento, en conexibén con
el embrague de accibn positiva asociado con la gama de baja
velocidad de la porcidén de transmisién principal y que utiliza
bloqueadores del tipo descrito en la técnica anterior conjunta
mente con los embragues de accidén positiva asociados con cotras
gamas de velocidad, estando tomada la vista'en seccifn de la
poréién de transmisibén principal a lo largo de la linea I-I

de la figura 3, y estando tomada la vista en seccibn de la por.
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cidn.de transmisibén auxiliar a lo largo de la linea I-IA de
la figura 3.

La figura 2 es una vista enAseccién transversal de
dicha transmisién, tomada sustancialmente a lo lgrgo de la
linea II-II de la figura 3.

' La figﬁra 3 es una vista en alzado y en secc:bn, to
madaj a lo largo de la linea III-III de la figura 1.

; La figura 4 es una vista parcial ampliada dc la es
truc%ura de embrague de mordazas que se utiliza conjuntamente
con los bloqueadores de la t&cnica anterior.

La figura 5 es una vista en seccifn de una.estructg
ra de embrague de mordazas y de blogueador de la técnica ante
rior. .

La figura 6 es una vista parcial que representa los
componentes del bloqueador de la técnica anterior en estado de
sincronismo gue permite el cambio.

La figura 7 es una vista detallada parcial y amplia
da de los dientes de anillo de bloqueador de la técnica ante
rior tomada a partir de la misma direcci6n que en la figﬁra 5.

La figura 8 es una vista tomada en la direccidn de
las flechas VIII-VIII de la figura 7.

"La figura 9 es una vista parcial ampliada de la eg
tructura de embrague de mordazas que utiliza el blogueador me
jorado del presente invento para embragar selectivamente el

engranaje de eje principal de relacifn de engranajes de baja

-
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velocidad con el eje principal.

La figura 10 es una vista en seccifn tomada a lo lar |

go de la linea 10-10 de la figura 9.

La figura 11 es una vista detallada parcial y amplia

da del anillo de bloqueador mejorado segln el presente invento,

tomada a partir de la misma direccifn que en la figura 16.

La figura 12 és una vista tomada eﬁ la direccibn de
las flechas 12-12 de la figura 11.

DEéCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo referencia detallada al aparato, se observa
réd que se ha efectuado y reivindicado en las patentes mencio
nadas mds arriba una deséripcién detallada, tanto de la consg
truccién como del funcionamiento de los bloqueadores y de las
transmisiones que los utilizan, y por tanto se hard referencia
a estas patentes para mis detalles.

En la siguiente descripcidn se utilizar&n ciertos
iérminos a titulo de referencia y sin carfcter limitativo. Las
palabras "hacia arriba", "hacia abajo", "hacia la derecha", y
"hacia la izquierda" designan en los dibujos las direcciones
en cuestifn. Las palabras "delantero"'y "posterior" se refie
ren, respectivamente, a las extremidades delanteras y posterio
res de la transmisidn cuando estd montada de manera convehcig
nal en el vehifculo, y estos términos corresponden, respectiva
menfe, a los lados izquierdo y derecho de la transmisidn que

se ilustra en las figuraé 1 y 2. Las palabras "hacia el inte
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rior" y "hacia el exterior" se refieren, respectivamente, a
las direcciones orientadas hacia yaa partir del centro geomé
trico del aparato y de la parte indicada del mismo. Esta termi
nologfa incluye las palabras mencionadas especificamente en lo
que antecede, log derivados de las mismas, y las palabras de
idéntico significado. .

| El término "transmisién sencilla" se utiliza para
{

desiénar una transmisién de cambio de velocidad en la cual el

|
operério puede elegir una reduccidn de engranaje entre varias.
El término "transmisidén combinada" se utiliza para designar una
transmisidn que tiene una porcidn de transmisién principal y
una porcidn de transmisién auxiliar, con lo cual la reduccidn
de ehgranaje elegida en la porcidn de transmisibn principal
puede combinarse con otra reduccidn de engranaje elegida en la
porcidn de transmisibén auxiliar. El término "transmisidn combi
nada del tipo dividido" que se utiliza aqui designa una trans '
misién combinada en la cual la transmisi6n auxiliar se utiliza
para obtener, a voluntad, varios pasos de la relacibén de engra
naje elegida en la porcidn de. transmisién principal. La expre
si6n "cambio a una velocidad mis alta" que se utiliza aqui sig
nifica el cambio desde una relacidn de engranaje de velocidad
mds baja hasta una relacién de engranaje de velocidad mé&s alta.
La.expresién "cambio a una velocidad mis baja" que se utiliza
aqui, significa el cambio desde una relacidn de engranaje de

velocidad mds alta a una relacién de engranaje de velocidad més .
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baja. Las expresiones "engranaje de baja velocidad", "baja ve
locidad" y/o "primera velocidad" que se utilizan aquf, deéig
nan la relacién de engranaje utilizada para hacer funcionar
una transmisidn con la velocidad m&s baja hacia adelante, es
decir el engranaje que presenta la mds alta relacifén de reduc
cibén con respecto al eje de entrada de la transmisibn.

i La transmisgidn mejorada segfin la presente invencién
se iiustra conjuntamente con una transmisidén de cambio de velo
cidaé accionada eldsticamente del tipo que incluye un eje prin
cipal fiotante y una pluralidad de ejes intermedios .sustancial
mente idénticos como puede versse més detalladamente en la pa
tente de los Estados Unidos mencionada mds arriba n°® 3,799.002,
Aunqgue la transmisifn mejorada y el dispositivo de embrague de
mordazas~blogqueador segfin el presente invento se ilustran con
juntamente con una transmisién de cambio de velocidad acciona
da elésticamente de este tipo, se entiende que la transmisibn
mejorada del presente invento puede utilizar cualquier tipo de
embrague positivo y estd particularmente bien adaptada para
emplear estructuras de embrague de mordazas que se acoplan en
sentido axial.

Para efectuar la integracidn del blogueador mejorado
seglin el presente invento y de los bloqueadores de la té&cnica
anterior, en un sistema completo de transmisién de cambio de
velocidad, los-bloqueadores se sit@ian entre las dos porciones

0 los dos elementos que pueden deslizarse axialmente el uno
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respecto al otro de, por lo menos, un embrague y, preferente
mente, de la mayoria o de la totalidad de los embragues de
accibn positiva de la transmiéién, y se han previsto los medios
de friccibn usuales para hacer que los blogueadores tiendan a
girar con uno de dichos elementos, mientras los elementos dé
embrague se desplazan respectivamente el uno hacia el okro AE
rante una operacién de embrague. Uno de dichos elemeﬁtos de em

brague forma, a menudo, parte integrante de un engranaje de

eje principal, bajo la forma de dientes de embrague internos

en éste. Mientras se efect@a la operacidén de embrague, 21 blo

queador limita este movimiento axial hasta que se detecte una

sincronizacidn sustancial entre los elementos de embrajgue im
plic;dos en un cambio dado.

El bloqueador segfin la presente invencidn, y los blo
queadores del tipo de la té&cnica anterior, asi como los demis
elementos de embrague de un par dado de elementos de embrague
que pueden acoplarse mutuamente, estén provistos tipicamente
de.unos espacios delanteros que forman un &ngulo reducido en
los dientes del blogueador para producir el desblogueo cuando
el eje principal estd desconectado de cualquier otro engranaje
de eje principal y, por tanto, tiene una inercia minima. El
&ngulo de los dientes del bloqueador es, sin embargo, insufi

ciente para producir un desbloqueo durante un cambio normal vy,

. por tanto, no interfiere con la funcidén del bloqueador duran

te un cambio normal. Como puede verse, haciendo referencia a
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las patentes de los Estados Unidos nfimeros 3.921.469 y
3.924.484, ambas mencionadas més arriba, es posible prever
unos medios que proporcionan una resistencia notable en senti
do axial con un minimo de resistencia a la rotacibn, entre el
anillo del bloquegdor y el elemento de embrague bloqueadé por
éste. Por tanto, dicho anillo del bloqueador serd empujado
axial%ente al producirse el desplazamiento axial de dicho Glti
mo elemento de embrague para acoplarse con el cono de acciona
mienéo del otro elemento de embrague y, por tanto, se manten
dr§ en posicifn adecuada, sin que su propia inercia pueda te
ner un efecto sobre el engranaje asociado con &l. Esta carac
teristica tiende a garantizar que el bloqueador estard en la
posicién deseada con relacibn al elemento de embrague bloquea
do por &1 antes de que entre en contacto con la superficie de
blogueo de este elemento de embrague.

Tanto los bloqueadores de la técnica anterior como
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los blogucadores mejorados segln la presente invencifin contie
nen caractn*‘vticas ventajnsas, ¢ue-consisten en que se necesi
S .
ta retirar sol mcnte una parte de un diente Qe un elemente de
embrague y en fgue el anillo de bloqueador estd provisto de un
par de dientes o salientes que se extienden hacia el elemento
de embrague del cual se ha retirado una parte de dicho diente
Dichos dientes tienen una separacidn circunferencial suficiente

ituarse a horcajadas sobre la porcidn restante de dicho

diente cuando se consigue la sincronizaciﬁn, con el efecto de
produci% el estado de desblogueo, pero por lo menos unc de di
chos’diéntes del bloqueador tiene una dimensidn circunferenciai
1nferlor a la separacidn entre los ‘dientes de dicho elemento
de embr?gue para permitir su desplazamlento ch“uanleﬂClal
por lo penos en una direccidn y la creacitn de un estado de
bloqu?o: El bloqueador mejop;do segﬁﬁ el présenée invénto uti
liza ﬁn diente de bloqueador de dimensidn inferior a la separz
cibn entre los dientes del elemento de ehbrague v un diente de
blogueador de dimensidén circunferenciai geﬁeralménte igual a

la separacibn entre los dientes del elemento de embrague para

¥
H

permitir su deéplazamiento circunferencial y la creacibn de un
estado de blogueo solamente en una direccidn circunferencial.
Pueden utilizarse, sl se desea, gruﬁos adicionales, que inclu
yen cada uno un diente parcialmente suprimido en el elemﬁnto de

embrague y unos dientes cooperantes en el anillo de bloqueacor.

Haciendo ahoraireferenc1a a los dlbUJOS, se ilustra

. POOR
DEALITY

on S i et MO
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en ellos una transmisi6n de cambio de velocidad-accionada
eldsticamente 11, gue incluye una seccifn de transmisibn prin
cipal 12 y una transmisidn auxiliar 13, las cuales incluyen

cada una una pluralidad de relaciones elegibles a voluntad, La

transmisidn gue se -ilustra se llsma, generalmente en la técni

ca, transmisidn combinada y es una transmisién combinada del
tipo dividido. Ambas secciones, principal y auxiliar, estdn
contenidas en un cdrter de tipo convencional.

Ld transmisidn incluye un eje de entrada 16 soporta

- do en un punto adyacente a su extremidad posterior por un co

jinete 17, y estd dotada de un engranaje de entrada 16 conecta
do con él de manera que no pueda girar, por ejemplo pbr medio
de chavetas y ranuras, El‘cngran;je_de entrada 18 aéﬁ}gna si
multéneamente una pluralidad de ejes intermedios a &éldcidades
iguales. En el modo de realizacién ilustrado, la transmisién

estd dotada de dos ejes intermedios, 21 y 22, situadcs en la

. dos diametralmente opuestes del eje principal 23, estando dicho

eje principa; alineado coaxialmente con el eje de entrada 16 y
estando dotado en su extremidﬁd delantera de una porcidn pilo
to 24 que estd situada de mod; gue pueda girar en el interior
de la extremidad posterior del eje de entrada 16 y de modo que
esté soportada por esta Gltima. '

o Cada uno de los ejes intermedios 21 y 22 esté prqvig

to de un grupo idéntico de engranajes de eje intermedio 25, 26,

27, 28 y 29, formando dichos grupos pares de engranajes, tales



10

20

25

- 22 .

como el par de engranaies 26, de idéntico tamafic y nﬁmeéo de
dientes y que‘estﬁh situados en lados diametralmente opuestos
del eje principal 23. . T - .

" Una pluralidad de engranajes de acciornamiento de ejc
prinqipal'Bl, 32, 33 y 34 rodean el eje principal y pueden ser
embrééados selécﬁivamente con él, uno por uno, por meﬂio de
mecaAismos de embrague accionados elﬁstlcamente, como se des
crlbi mnés detalladamente en lo que sigue y en las patente° men

cionadas mis arriba,
v

; .Los engranajes de eje principal- 31, 32, 33 rcdean el
li

eje principal 23, gstén engranados continuamente'con,los pares
diabetralmente opuestos de engranajes de eje intermadio 26, 27
y Zélgr%spectivamente, v estén soportados de manera fiotante
por‘eétbs fltimos. Esta dispésibién de.montaje ¥y las ventajas
espec?ales resultantes se explican mds detalladamente en las
patenﬁes-de los Estados Unidos nGmeros 3.105.395 y 3.335.616

ambas cedidas al concesionario de la presente solicitud, y que

se incorporan aqui a titulo de referencia. El engranaje de e¢ja

principal 34 es el engranaje de marcha atrds y estd engranado

de manera continua con un par de engranajes de eje intermedio

29 por medio de engranajes intermedios convencionales (no re

presentados). Los engranajes de eje intermedio delanteros 25

engranan continuamente con el engranaje de entrada 18 y estén

accidﬁados por &ste, dando lugar a la rotacifén simultédnea del

A Y

eje intermedio 21 y del éje'ihtermedio 22, cada vez que se ha
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ce girar el eje de entrada. Como se ilustra en la figura 1, el
engranaje de entrada 18 estd conectado con una horquilla de

cambio de tipo convencional 39, estando controlada esta horqui.

1la de cambio por la varilla de cambio 37 para permnitir que el

engranaje de entrada 18.pueda desplazarse axialmente para per

mitir-selectivamente el acoplamiento de accionamiento direcio

entre el eje'de entrada 16 y el engranaje de eje principal 23.
Los engranajes de eje ﬁrincipal 31 y 32 estén inter

conectados axialmente para formar un par de engranaje y estén

conectados a una horguilla de cambio de tipo convencional 36.

La posicién de la horquilla de cambio 36 se controlé de una
manera convencional por medio de varillas de cambio adecuadas
siﬁi;ares a la varilla 37. El par de engranaje de eje princi
pal'élj32 puede des?lazarse axialmente con relacidn al eje prin
cipall23 en respuesta al desplazamiento axial.&é la horquilla
36 po} medio de dicha varilla. Sin embargo, los engranajes 31
y 32 pueden girér.independientemente el uno respecto al otro,
De manera similar, los engranajes de eje principal 33 y 34 es
tén igualmente interconexionados axialmente de modo que puedan
ser desplazados axialmente en‘conjunto por medio de la horqui
lla de cambio 38, estando dicha horquilla de cambio controlada
también por un dispositivo de cambio adecuado. El par de engra
ngjes de eje principal 33-34 es idénticamente capaz de despla

zarse -en sentido axial con relacién al eje principal 23 y ca

paz de girar independientemente.
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‘ -~ Examinando ahora la seccidn auxiliar 13, el eje nrin
cipal 23 penetra en ella y estf dispuesto coaxiaimente'y guia
do en un eje de salida 58.el cual, a sﬁ vez, estd soportado en
el interior del cdrtcr 13 por unos cojinetss adecuados que se
indican de manera general pbr 59. Esta seccibn auxiliar inclu

ye, ademds, una pluralidad de ejes intermedios 66 y 67 (figura

'3) que tienen cada uno un grupo idéntico de engranajes de eje

intermedio montados en ellos, de los cuales se representan dos
en 68 y 69 ifigura 1) . El primer par de engranajes de eje in

termedio 68 est&n dispuestos en posiciones diametralmente opues

tas y engranan de manera continua con el engranaje de eje prin

¢ipal 71, estando dicho éngranajg de eje principal soportado

de manera flotante por el par delantero de engranﬁjes de zje
intéfmedio, de los cuales uno es el engranaje 68, que rodean

de manera sustancialmente consecutiva el eje péincipal 23. Un
engranaje de eje principal suplementario 72 esté iguaimente so
éortado de manera flotante y sustancialmente consecutivé.één
relacidn al eje principal 23 por el par posterior de en%ranajes
ae eje intermedio,siendo uno §e ellos el engranaje 69. Las hoxr
guillas de cambio 73 y 74, re;pectivahente,'sirven para reali
zar el cambio de los engranajes 71 y 72 y dichas horquillas de

cambio pueden ser accionadas por unas varillas de cambio ade

cuadas, de las cuales se representa una en 76, activadas por

“cualquier medio deseado, tal como. el cilindro hidrdulico 77.

Un dispositivo de control apropiado 78, de un tipo actualmente.

.
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conocido, estd previsto para realizar adecuadamente un control
interrelacionado del dispositivo de cambio de los engranajes
delanteros 18 y 31-34 y de los engranajes 71 y 72 de la caja
auxiliar. . ' '

| Las estructuras de embrague accionadas elésticamcpte
estdn dispuestas entre los engranajes méviles de eje~princi£al

tanto en la transmisién principal como en la seccién auxiliar,

y estén dotadas de medios elé&sticos para producir su acoplamien

"to como se indica detalladamente en las patentes mencionadas

mds arriba. Aungue los dispositivos de embrague ut;liééhdo los
blogueadores de la técnica»anteribr no soﬁ todos idéhtiéos ilos
unos a los otros, son dgeneralmente similares y, por téﬁto, por
lo que a la presente invencidn se refiefe, serd suficiente deg
cribir solamente uno de ellos de manera detallada, quedando en
éendido gque esta descripcibn podrd aplicarse éii dificultad a
las otras unidades de embrague por un experto en la wmateria.
Por consiguienté, con esta finalidad, haciéndo referencia a la
unidad de embrague de mordazas de accidn positiva situada entre
el engranaje 72 de eje principal y el eje principal 23 de la
seccifn de transmisidn princiéal (véase figura 4), esta unidaa
de embrague de mordazas estd designada de manera general por 41

e incluye un anillo de embrague o elemento de embrague 42 que

rodea el eje principal 23. El anillo de embrague 42 estd provis

",
0

to de ranuras internas 43 que estin situadas en el interior de

ranuras externas correspondientes 43 formadas en el eje princi
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"~ pal 23 de modo que giren conjuntamente. Sin embargo, Jlas ranu

ras éooperante; 43 y 44 permiten que ¢l anillo de ewbrague 42
se deglice 1ibremeﬁte en sentido axial con relacifn al eje 23,
Un anillo de retencidn 4§ estd siteado en el interior de un suf
co'a?ecuado formado en la periferia externa del eje 23 y estd
dispgeéto de modé gque entre en contacto con el anil}p de embra
gue ?2 limitan&é el movimiento axial.hacia la derechaiﬁel mis
mo. ?l anillo 42 estd normalmente scmetido a una fuerza eldsti
ca pgr medio de un muelle 47 que estd en contacto con.el anillo
de retencibn 46.

! El anillo de embrague 42 estd .provisto de dientes
externos 48, que estén adaptados péra acoplarse con ios dientes
internos 50 situadecs en uno de 1&5 engranajes de éjé principal,
por ejemplo el engranaje 72, cuyos dientes internos-so forman
el otro elemento del embrague 41. ﬁos dientes 48 del anillo de
embrague 42 estan‘incliqados, como en 51, y de la misﬁa manera’,
el borde delantexo de ios~dientes 50 del engranaje 72 de eje
principal estén también inclinados en 52. Las superficies céni
cas inclinadas 51 y 52 se ext;enden cada una con un &ngulo in
cluido preferenfemente entre 50 y 40° con relacién al eje lon
gitudinal dei eje principal 23. El grado exacto de inclinacién,
y sus ventajas, se explican detalladamenté en la patente de los
Estados Unidos n® 3.265.173. La otra extremidad del muelle 47
aé%éa elisticamente contra otro anillo de émbrague 53 (figura

1) que es idéntico al an}llo'42, pero que estd dispuesto de
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- tal maneré que la extremidad delantera inclinada de sus dien

‘ I
tes e$té orientada en la direccidn opuesta.

dos elé&sticamente, sustancialmente idénticos, para los demds

Se han previsto otros conjuntos de embrague acciona

conjuntos de engranajes méviies, pero estos se describen deta
lladamente en las patentes mencionédaé mds arriba y, por-tan
to, sé estima iInnecesaria aquf una descripcibn més completa de
estos cbnjuntos de embrague. . A
Se observard ahora el bloqueador de la técniéa ante

rior representado en los dibujos y que estf incorporado en la
unidad de embrague de mordazas que se desea hacer funcibnar
con &l, |

A En la figura 4 se ve guc un cierto nfmero de disntes
48, en este caso tres dientes, han éido eliminados parcialmente
para permitir la instalacién de un anillo de bl;queo tal y como

se describird mds adelante. Esta eliminacifén parcial deja, sin

embargo, un diente mis corto 49 gue coopera con el anillo de
I .
blogueo.

Haciendo de nuevo referencia a los blogueadores de
la técnica anterior, que se iIﬁstran en las figuras 5 a 8, se
representa uno de ellos de manera general por 81, y se ve que
incluye un anillo que rodea el elemento de embrague 42 y tiene
upxnﬁmero aprOpiado de pares de salientes 82 y 83 orientados

hacia el interior, en este caso tres pares, los cuales, cuando

estdn adecuadamente situados se acoplan con los dientes exter

e h deenah e Anaem me s Asmaa  mame s o i a e - a Ao m——
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nos mencionados mds arriba. Los salienteg o los dientes inter
v . .
| -
nos 82 y 83 estén perfilades en sus costados de modo gue se
adapten intimamente a los dientes adyacentes 48, y estdn situa-
; . .
dos de modo, que sobresalgan en los espacios formados entre un
diente 49 parcialmente eliminado y los dientes 48 gituados en
cada lado. Cada par de dientes 82 y 83 tienen circunferencial

mente una dimensibn inferior a la de los espacios circunferxexn

ciales correspondientes definidos por la supresidn parcial de

los dientes 49 y, por tantp, el aniilo de bloqueo 81Apuede efec
tuar una rotacibén limitada bien en el sentido horario o bien

en e} sentido antihorario con relacidn al elemento de embrague
42 a partir de la posicibn representada en la figura 5 en la
cual’ el espacio entre losvdientes 82 y 53 estd alineado con cl
diente parcialmente suprimide 49. El contacto dgl diente 82 o
del diente 83 del bloqueador con un diente de émbragﬁe 48 limi

tard esta rotacidn relativa y har& que el blogueador 81 gire

]
con el elemento de embrague 42. Sin embargo, el espacio entre

.los dientes 82 y 83 que sobresalen hacia el interior tiene una

anchura superior a la dimensi?n circunferencial correspondien
te del. diente 49 de tal maner; que cuando estén debidamente
alineados en sincronismo (o para decirlo de manera mas precisa,
cuando las velocidades relativas de los componentes del embra

gue pasan por el sincronismo) los dientes 82 y 83 sé sitGan a

N\, -

hoféajadas_respecto al diente 49 y el elemento de embrague 42

puede desplazarse axialmente a través del anillo de blogueo 81

-4t

o s tas cte oa
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sin ir mis alléd para efectuar el aéoplamiento con su elenento
de embrague cgrrespondiente formado inteyralmente en un engra
naje éorréspondiento. Como puéde verse haciendo referencia a
la figura 8, las caras de extremidad de lés dientes 82 y 83
del blogqueador @ugdcn estar ihclinadas._

i Como se describe mds detalladamente en las patentes

de loL Estados Unidos nlmeros 3.921.469 y 3.924,484, el lado

radiglmente interno del anillo 81 puede dotarse de un surco 54

1
! - . .
orientade hacia el interior que recibe un anillo eldstico 55

que tiene normalmenﬁe un diémetro interno‘ligeramente inferior
al dlametro externo de los dlentes 48, de tal manera que cuan

do ;as piezas estédn ensambladas, el anillo 55 estd llgelamcnte
dcfggmaﬁo hacia el exterior ejerc1endo asf una pre516n llgeLd

éunque ;erfectameﬂte deflnlda, contra la superflcle externa de
dlchog dientes 48. Ya que el anillo 55 se adapta con holgura y
solaménte con un ligero contacto por friccibn con las paredes

del sugco 48, se produce una resistencia notable al movimiento
axiai entre el anillo de bloqueo 8l y el anillo de embrague 48
aungue solamente una resistenéia insignificante al movimiento.
de rotacibdn relativo entre estos elementos.

.Una superficie cbnica adecuada 56.sobresale radial
mente hacia el exterior a partir del anillo de bloqueo 8l y eg
té:situada de modo que se acople con una sﬁﬁerficie cbnica simi
lar ‘57 formada en una pared radialmente interna del engranaje

72. El accionamiento axial mencionado mis arriba es suficiente
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para que el efecto de arrastre giratorio de la superficie 57
sobre el bloqgueador 81 sea mucho més importante que cualquier
resistencia a la rotaciép qdé'pueda.existir entre el bloguea
dor 81 y el elemento de embrague 4?. Un anillo de retencibn 60
limita el movimiento del blogueador 8l a partir de la supeyfi
cie cOnica 57 cuando el anillo de embrague 42 se desaGCplaE
(hacia la ;zquierda en la figura.4f. .

Los otros dos dientes parcialmente_suprimidos que
corresponden al diente 49, estén iﬁﬂicados en 49A v 49B, vy unos
dientes que se extienden inﬁernamente en el anillo de bloqueo
y corresponden a los dientes 82 y 83 estdn indicados en 82A Y
83A para cooperar con el diente parcial 49A y en 82BAy 83B para
coop;rar con el diente parcial 49B. o

. El funcionamiento del bloqueadof 81 es generalmente

similar al de los blogueadores conocidos, y en particular es

sustancialmente id&ntico al funcionamiento de los blogueadores

" descritos en la patenté de los Estados Unidos n°® 3.924.484. Por

ejemplo, suponiendo que el engranaje 72 estd girando mds rdpi
damente que el elemento de embrague 42, el cual, naturalmente,

gira a la misma velocidad que el eje érincipal 23, el blogueadoxr

. 81 tendri, normalmente tendencia (sin tener en cuenta de momen

to el efecto del anillo 55) a girar con el engranaje 72 y, por

téhto} adelanta al elemento de embrague 42 y sitGia los dientes

. 83,'§3A y 83B, en una posicidn en la cual interfieren con los

dientes parciales 49, 495'y 49B, respectivamente, para impedir
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el movimiento de embrague axial del componente de embrague ha
P . 2
1
cia la derecha. Sin embargo, cuando el eje 23 acelera y se
. I . .
acerca a un estado de sincronismo, el espacio entre los dien
I

tes.de blogueador que sobresalen hacia el interior se centra

rd sustancialmente con los dientes parciales situados en la

periferia del elemento de embrague 42, y al inverti:seu;as!vg

locidédes reiativas, el bloqueadgr dejard de ejerce% %ﬁfefedto
de bloqueo y el elemento de embrague 42 se desplazaré{éé la ma
nera usual hasta su posic;én de acoplamiento.

Cuando el engranaje 72 gira inicialmente a_ﬁﬁa velo
cidad mds lenta que el eje 23, el funcionamiento es de manera
general similar al que se describe méds arriba, salvo Jque el
blogqueador 81 queda atrls respecto al élemento de embfague 42
hasta que se produzca una inversién de las velqcidadeg'relati
vas, es decir cuando se pasa por el sincronismo, y en ecste mo
mento el bloqueo se interrumpe y se efectfia de nuevc el embra
gué de una manéra bien conocida para los dispositivos de blo
quéo.

Teniendo ahora en cggnta el efecto del anillo de com
presibn o de frenado 55, se oﬁservaré éue cuando no existe nin
guna presién axial apreciable hacia la derecha, como se ve en

la figura 4, aplicada al anillo de blogueo 81, no se ejerce

ninguna friccidn apreciable entre las superficies cénicas 56 y

57 y, por tanto, el anillo de bloqueo 81 no tiene tendencia a

dgirar con el engranaje 7?. Sin embargo, cuando el elemento de
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embrague 42 empieza a desgplazarse a -ialmente hacia la derecha,

la resistencial axial proporcionada por el anillo de frenado
. 1.

55 empuja de la misma manera el anillo de blogueo 81 en senti

do axial pera producir el acoplamiento entre las superficics

de friccidn 56 y 57. Ya qgue la fuerza de arrastre giratoria de

la suberficie 57 sobre el anillo de blogqueo es superior a la

resistencia a la rotacifn entre el anillo de bloqueo y el ani
llo de embrague, el anillo de bloqueSISl empieza a girar con
2l engranadge 72 f elleo antes de que eéista o contacto entre
los dientes del blogueador 81 y los dientes del elemento de

embrague 42.

El dispositivo blogueador mejorado de la présente in

v

boia ) . .
vencidn estéd destinado a ser utilizado con la estructura de em

brague ﬁe accidn positiva, para'solidarizar sglectivamente el
engranaje 33 de baja velocidad del eje principal de la seccidn
de trénsmisién-principal con el eje principal 23, y se ilustra
én las figuras 9 a 12.

Haciendo referencia a la figura 9, se ilustra en és
ta, y se designa generalmentefpor la referencia 141, una ;ni
dad de embrague de accidn positiva accionada elisticamente,
concretamente la qué estd situada entre el engranaje de baja
vglocidad 33 del eje principal y el eje‘pfincipal 23 en la sec
ci%h de transmisién principal. El embrague accioﬁado eldstica
menté'141 incluye un ani}lo de embrague, o elemento de embrague

142 que rodea el’'eje principal 23. El anillo de embrague 142
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éstd dotado de ranuras internas 143 Que wstén éituadas en unas
ranuras externas corréspondientes 144 formadas en el eje prin
cipal para interconectar él anillo de embtague 142 con el eje
principal de modo gque gire con &l., Sin embargo, las ranuras
cooperantes 143 y 144 permiten que el anillo dejembrague 142
se de;lice libremente en sentido axiél con relacidn al eﬁe
principal 23. Un anillo de retencidn 146 estd situado en el in
terior de un surco adecuado formado en la periferia externa del
cje 22 y esti digpuesto de modo fque entre en contacto_con el
anillo de embrague 142 limitando el movimiento axial de este
filtimo. El anillo o elemento de embrague 142 estd normalmentes
so&etido a una fuerza eldstica por un muelle 147 que tiende a
(R

poﬂeflé en contacto con el anillo de retencibn 146.

.

. El anillo de embrague 142 estd proﬁi;to de dientes
externos 148, estando dichos dientes adaptados para acoplarse
con lbs dientes externos 150 formados en el engranaje de baja
velocidad 33 del eje principal. Los dientes internos 150 for
mados en e} engranaje de eje principal 33 constituyen el otro
elemento del embrague de acciﬁn positiva, el cual, conjuntamen
te con el elemento de embrague 142, define el embrague de nor
dazas de accibn positiva 141. Los dientes 148 y 150 del embra
gue pueden estar inclinados como en 151 y.152, de la manera
dé?qrita detalladamente mds arriba con relacibn al embrague 41.

\f. El blogueador mejorado seglin la presente invencién

estd indicado de'manera general por 181 e incluye un anillo
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generalmente no deformable que rodea el elemento de embrague

142 y que tiene un nfmero adecuado de pares, en este caso tres

- pares, de salientes o digntes'separados que se extienden radial

mente hacia el exterior, 182 y 183, los cuales cuando ostén
adecuadamente situados se adaptan con los dientes externos men
i
cionaéos mis.arriba. Los salientes o los dientes internos iéz
y 183 esté&n perfilados en sus lados de modo gque se adapten ig
timamente a los dicntes adyacentes 148 y estédn dispuesto de
modo.que enbresslgan en los espacios formados entre un diente
parcialmente suprimido 149 y los dientes 148 situades en cada
lado. El par de dientes o de salientes 182 y 183 tienen, en
coﬂjunto, una dimensidn circunferencial A inferior a lé separa
ciégicércunferehcial correspondiente B que estd definida por
loé éiéntes parcialmente supriﬁidos 149. El espacio C entre
los dientes 182 y 183 que sobresalen hacia el interiqr es, =in

embargo, mis ancho que la dimensién circunferencial correspon

‘diente D de los dientes 149, de tal manera que cuando estén

adecuadanente alineados en sincronismo (o, para decirlo de ma

nera mis precisa, cuando la velocidad relativa de los componen

tes del embrague pasa por el sincronismo), los dientes 182 y
183 se sit@an a horcajadas sobre el diente 1492, y el cdmponente
de embrague 142 puede desplazarse axialmente a través del ani

lﬂb~de bloqueo 181, pero no mis alld, para acoplarse con el

- elemento de embrague 150 formado integralmente con el engrana

25

1

je 33.
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De una manera que contrasta netamente con el bloquea
dor de la técnica anterior 81 desdrito mids arriba, el bloguea
dor mejorado del presente invento, 181, utiliza un par de dien
tes 182 y 183 no simétricos, que se extienden radialmente hacia
el interior. En particular, el diente 182 que se extiende hacia
el interior tiene'una dimensidn circunferencial E sustancialﬁeg
te sdperior a la del diente 183 que se extiende radialﬁente ha
cia él interior y tiene una dimensifn circunférencial.sustag
cialﬁente igual a .la separacibn circunferencial F entre el
diente parcialmente suprimido 149 y un diente adyacente’148.
Por tanto, el par de dientes 182 y 183 que se extienden hacia
el interior tienen, en una escala proporcional, una dimensidn
circunferencial superior a la dimensidn circunferencia; de los
dientes 82 y 83 utilizados conjuntamente con el/bloqueaaor 81
de la té&cnica anterior, aunque todavia inferior'a la de los es

pacios definidos por los dientes parcialmente suprimidos 149.

Il

" En estas condiciones, el grado de rotacifén relativa permitide

entre el blogueador mejorado 181 y el elemento de embrague 142
es proporcionalmente inferiorial grado de rotacidn relativa
permitida entre el bloqueador de la té&cnica anterior 81 y el

elemento de embrague 42.

‘Debido al hecho de que el diente 182 del blogueador,

que se extiende hacia el interior, tiene und dimensién circun

ferencial E sustancialmente igual a la separacibn F entre el

diente suprimido 149 y el diente adyacente 148, el bloqueador
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181 podrd desplazarse en la direccidn antihoraria sclamente
en el grado en que el ‘diente parcialmente suprimido 145 estd
alineado con el eépacio entre los dientes 182 y 183. Sin embay
go, el anillo de bloqueo'seguiré.teniendo una posicidn adelan
tada en el sentidO'horério con relacidn al elemento deAembﬂagua
142 idéntica a la posicibn adelantada en sentido horario dei
bloqueadox dé la técnica anterior 81 con relacidn al embrague
42, en la cual los dientes que sobresalen hacia el interior
182 y 183 interfigren con gl diente.parcialmente suprimido 149
bloqﬁeando asi el movimiento axial del elemento de embrague
142. Por consiguiente, el -anillo .de bloqueo 181 segin la presen
te invencidén, es eficaz para bloquear el acoplamientco axial
dcl‘bmbtague solamente cuande el'anillé de blogueo gira en la
direccidn antiﬁqraria con relacidn al elemento de embrague 142.
El anillo de blogueo no puede bloquear1n1acop1amien§o axial
de embrague cuando el anillo de blogqueo 181 gira hacia su po
sicibn mds adelantada en sentido horario con relacidn al elg
mento de embrague 142.

En la figura 9 se representa una vista del bioqueacdoxr
181 y del elemento de embragu; 142, tomada a partir de la par
te delantera de la transmisidn, que corrééponde a la parte
delantera de un vehiculo, y, suponiendo que se trate de un mo

tor diesel de tipo convencional, el eje intermedio 23 girard

_en la direccidén horaria. En estas condiciones, el anillo de

bquﬁeo 181 giraré en la:direccién antihoraria con relacibn al

[y
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elemehto de embrague 142 cuando el elemento de embrague 142
gira ?as rapidamen;e que el elemento de bloqueo 181 y se situa
ra enfpoéicién adelantada en el sentido horario con relacibn
al elemento de embrague 142 cuando el elemento de embrégue 142
gira méds ientamepte gue el elemento de bloqueo 181. Ya gue el

elemento de embrague 142 estd montado por medio de chavetas y

!

ranukas‘de modo que gire con el eje principal 23, y ya que el
|

anillo de blogueo 181 puede acoplarse a friccidn tendiendo asi
i .

a girar con el engranaje de eje principal 33, la rotacifén del

elemenﬁo de embrague 141 representa la rotacifn de los elemen

tos de salida de la transmisibn, mientras que la rotacién limi

tada del anillo de bloqueo 181l con relacidn al elemento de em
braéue 142 representa la rotacidn de los elementos de entrada
de la transmisiénl Por tanté, el blogueador 181 bloguea sola
mente el acoplamiento de un embrague en caso de que los elemen
to% de salida (por ejemplo, el eje principal 23) girern mds r§'
pi%amente que los elementos de entrada. El bloquealdor no detec
tard un estado de falta de sincronismo ni bloqueard el acopla
miento del embrague cuando los elementos de entrada de la tréng
misién (por ejemplo el engranaje de eje principal 33) giran
mis répi@amente que los elementos de salida (por ejemplo el
eje principal). Se ha descubierto que en una transmisidn de ca
mi§n de tipo convencional simple o combinadb, en particular en
unaJEransmisién de cami§n en la cual la energia estd suminis

trada por un motor diesel, generalmente es innecesario cambiar -

S e e s o n v ama o e s - ——op o et e et
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a unal relacién de engranaje de velocidad lenta para detectar
1 - . .

un es&ado en el cual los elementos de entrada de la transm

—

sidn giran més rdpidamente que los elementos de salida. Esto
se deée a que es imposible cambiar a una velocidad mis alta en
la posicidn de engranaje de velocidad lenta devgstasitrénsmi
sione;. En una transmisidn de camién-tipica, el engranajé de
eje p;ipcipal de.velocidad lenta de seccibén ée transmisidn
principal gira con una relacidén de abroximadamante 1:7,2, con
respecto al.eje'de entrada de. la transmigidén. Un motor diesel
standard tiene un ralenti de aproximadamente 600 rpm y usual
mente se controla para que tenga una Yelocidad mixima de 1.800
a 2.100 rpm. Por tanto, incluso en estado de parada ~ompleta
cuaﬂao el eje principal estd estacionario (y, por tanto, cuan
do el elemento de eﬁbrague 142 estd estacionario), 21 engrana
Jje de eje principal (y; por tanto, los dientes de embrague 150)
gi%an a una velocidad de ap;oximadamente 85 a 100 rpw solamen
ﬁe} Incluso en el caso improbable en el cual el corducior in
teﬁtase intencionadamente realizar un cambio con el motor fun
cionando a su velocidad de rotacifn méxima, el engranaje de
eje principal 33 giraria solamente a una velocidad méxiﬁa de
aproximadamente 250 rpm. »

Las caras extremas de los dientes 182 y 183 del blo
qﬁgador pueden estar inélinadas y un anillo.el&stico 155 puede

estar previsto en un surco orientado hacia el interior 154 por

la misma razén qué se utilizan dientes inclinados 82 y 83 con




10

15°

20

25

- 39 -

juntamente con el bloqueador 81 descrito mis arriba.

Una superficie ctnica adecuada 156 sobresale radial
mentethacia el exterior a partir del anillo de bloqueo 181 y
estd dispuesto de modo que se acople con una superficie cénica
éimilar 157 formada en una pared radialmeﬁte interna del qurg

: i
naje 33. Un anillo de retencidén 160 limita el movimiento del

blogqueador 181 a partir de la superficie cbnica 157 cuando el

elemento de embrague 142 se desplaza para desacoplarse (hacia

la izquierda en la figura 9).

. Los otros dos dientes parcialmente suprimidos gque
corresponden al diente suprimido 149 se indican en 14%a y 149B
y dnos dientes que se extienden interngmente en el aniilo de
blgqheé y que corresponden a los dientes 182 y 183 est&n indi -
cados én 182A y 183A para cooperar con el diente parcial 148a,
y en 182B y 183B para cooperar con el diente parcial 149B. Se
entiehde gue los dientes 182a y 182B que sobresaler hacia el
interior no neéesitén tener una dimensidn circunferencial supe
rior a la de los dientes 183, 183A 6 183B, ya que es suficien
te gque un solo diente 182 limite la rotacidn en sentido herario

del blogueador con relaqién al elemento de embragﬁe.

El funcionamiento del blogqueador 181 es generalmente

- similar al del bloqueador 81 con la excepcifn que consiste en

qde_el blogueador detectard solamente un tipo de estado de fal

. ta de'sincronismo. La incorporacidn del bloqueador mejorado

181 descrito aqui, en el sistema de transmisién de cambio de
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1 - velocidad accionable eldsticamente proporciona una transmisidn
en la cual se mejora mucho la capacidad de pasar a la primera

© velocidad. Adéﬁés, el arillo de bloqueg 181 es de construccidn
extremadamgnte senéilla, y‘sin embérqo es resistente y eficaz

5 para realizar los propdsitos del invento que incluyen los que
!
se resehan més arriba de manera particular.

P .

Aunque el modo de realizacibn particular del invento

- ha s%do descrito aqui a titulo ilustrativo, se entiende que la
I
! preante descripcién de la forma preferida ha sido realizada

10 solamente a titulo de ejeﬁplo y que pueden realizarse numerosos

cambios en los detalles de construccidn en la combinaci6n y en
laldisposicién de las piezas sin alejarse del esPiriéu y del

alcance de la invencién.
i‘l! .o
b } En resumen, la presente patente de invencifn que se
© 15 solicita deberd recaer en las siguientes ’

- 20

25 ;
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REIVINDICACIONES

1. Sistema mejorado de transmisidn de cambio de
velocidad por engranajes mééiies, que incluye un eje princi
pal y, por lo menos un eje intermedio, unos pares mltiples
de engranajes reductores que pueden desplazarse y que estéé
dispuestos entre dicho eje principal y dicho eje intermedié;
unos dispositivos de embrague de mordazas que incluyen unos
primero f segundo elementos de embrague de mordazas para co
nectar por lo menos uno de por lo menos algunos de dichos pa
res de engranajes con uno de dichos ejes y bloqueadores asg
ciados con, por lo menos,uel disposifivo de embraguz Ge morda
zas que sirve para acoplar lo engranajes reductores de baja
velécidad con el objeto de impedir su acoplamiento en el caso
de héberse detectado un estado de falta de sincroniemo, carac
terizado por la mejora que consiste en Que: .

el blogueador asociado con el dispositivo de embra
gue de mordazas destinado a acoplar los engranajes recuctores
de baja velocidad es eficéz para-detectar un primer tipo de
estado de falta de sincronismo, en el cual dicho primer elemen
to de embrague de mordazas gira a una velocidad superior a la

velocidad del segundo elemento de embrague de mordazas en una

direcci6n de rotacibn dada, pero es ineficaz para detectar un

segundo tipo de estado de falta de sincronismo, en el cual 4i
cho segundo elemento de embrague de mordazas gira a una velo

cidad superior a la del primer elemento de embrague de morda
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zas en dicha direccitn de rotacidn dada.

2. Sistema mejorado de transmisiéﬁ segfin la rei
Vihdicacién 1, caracterizado porque se han previsto, por 1o
menos, dos ejes intermedios sustancialmente idénticos, dichos
engranajes reductores incluyen una pluralidad de engranajes
de eje intermedio gue engranan constantemente con un engranaje
de eae principal correspondiente y que los soportan, dicho en
gran%je de eje pfincipal puede ser embragado selectivamente
don %icho eje principal por medio de dichas estructuras de em
braéue de mordazas, el primér elemento de embrague de mordazas
estd montado de manera no giratoria en dicho eje pripcipal y
el segundo elemento de embrague de mordazas estd sujeto de ma
nera né giratoria en dichos engranajes de eje principal.

3. Sistema mejorado de transmisién.segﬁn la reivin
dicacién 2, caraéterizado pbrque dichos embragues de wordazas
pueden desplazarse axialmente para acoplarse, y por lo menos
uno de dichos elementos de embrague de mordazas estén empujado
elésticamente ae manera constante en sentido axial hacia dicho
otro elemento de>embrague de mordazas para acoplarse con &1,
estando limitada positivamente la respuesta de dicho primer
elemento de embrague de mordazas a dicha fuerza eléstica.

" 4, Sistgma mejorgdo de transmisiézmsegﬁn la reivin

dicacidén 3, caracterizado porque dicho elemento de embf%bhe de

mordazas accionado eldsticamente es dicho primer elemento de-

embrague de mordazas.
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5. Sistema mejorado de transmisién segfin la rei

vindicacién 2, caracterizado porque dicho bloqueador incluye

. un anillo de blogue sustancialmente no deformable que estd

soportado de manera giratoria por dicho primer elemento de em
brague de mordazas, teniendo dicho anillo de blodqueo. un grado
de rotacidn limitado con relacibn a dicho primer element§ de
embrague de mordazas y, en el comienzo de una operacibén de aco
plamiento del embrague, pudiendo ser accionado para que tienda
a girar con dicho segundo elemento de.embrague de mordazas,
siendo eficaz dicho bloqueador para detectar la rotacibn no
sincrénica de dichos elementos de embrague que correspohde a
una rotacién determinada del anillo de bloqueo con relacibn a
dicﬁb primer elemento de embrague con el fin de bloquear el
acoplamiento axial relativo de dichos elementos de embrague.
6. Sistema'mejoradb de transmisién segfin la rei
yindicacién 5, caracterizado porqué dicho primer elemento de
émbrague de mordazas incluye por lo menos un diente de blogueo
que se extiende radialmente hacia dicho blogueador y porque di
Eho anillo de bloqueo incluye por lo menos un par d= salientes
que se extienden radialmente hacia dicho primer elemento de
embrague de mordazas, teniendo dichos salientes una separacifn
circunferencial entre ellos suficiente para recibir dicho dien
te de blogueo cuando estén alineados con &l, estando disefiado
uno de dichos salientes para interferir con un diente de em

brague situado en dicho primer elemento de embrague de morda
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zas con el fin de impedir que dicho anillo de bloqueo gire
con-relacién a dicho érimer élemento'de embrague de mordazaé
ya sea en la direccidn horafié, ya sea en la direccidn antiho
raria, en un grado suficiente para hacer que dicha separacidn
deje de estar alineada con.dicho diente de blogueo. . |

7. Sistema mejorado de trensmisién segin la reiv. é,
caracterizado po?que uno de dichos elémentos constituidos por
dicho primer elemento de embrague de mordazas y dicho anillo
de bloqueo incluye un diente de bloqueo que se extiende radial
menﬁé hacia el otro de dichos elementos constituidos por dicho
primer elemento de embrague de mofdazas y dicho anilio de blo
queo, y porque el otro de dichos elementos constituides por
dicho primer elemento de embrague de mordazas y dicho anillo
de bloqueo inciuye un par de salientes separados que se extien
den radialmente hacia el primero de los elementos constituidos
por dicho primer elemento de embrague de mofdazas y el anillo
de blogqueo, teniendo dichos salientes un espacio entre ellos
suficiente para permitir el paso,de dicho diente de bhlogqueo,
estando disefiado uno de dichos elementos constituidos por di
chos salientes y dicho diente de bloqueo, para impedir_la rota
cién en sentido horario o la rotacibn en sentido antihorario
de dicho anillo de bloqueo con relacifn a dicho primer elemen

to, de embrague de mordazas en un grado suficiente para hacer

: que:dichos salientes interfieran con el paso de dicho diente.

8. Sistema mejorado de transmisién segfin’ la rei



10

15

20

25

- 45 -

vindicacibn 5, caracterizado éorque dicho primer elemento de
embrague de mordazas incluye por lo menos un diente parcial
mente suprimido que se extiende radialmente hacia dicho ani
llo de blogueo y porque dicho anillo de bloqueo incluye por
lo menos un par de salientes que se extienden radlalmente qa
cla dlChO prlmer elemento. de embrague de mordazas, tenlendo
un par de dichos salientes en conjunto una dimensibén circunfe
rencial inferior al espacio definido por dicho diente parcial
nente suprimido, siendo suficiente el espacio entre dichos sa
lienfes para permitir el paso de dicho diente parcialmente su
primido y teniendo uno de dichos salientes una extensién cir
cunferencial inferior a la separacifn entre los dientes de em
brague de dicho primer elémento de embrague de mordazas mien
tras el otro de dichos salientes tiene una extensidn circunfe
rencial sustancialmente igual a la separacién entre los dientes
de embrague de dicho primer elemento de embrague de mordazas,
con ‘lo cual dicho blogueador puede girar con relacibén a dicho

primer elemento de embrague de mordazas desde una posicifn en

la cual dicho otro saliente estd en contacto con el diente de

embrague adyacente al diente parcialmente suprimido, solamente

_en la direccibn orientada hacia dicho primer saliente.

9. Sistema mejorado de transmisién segfin la rei
vindicacibén 4, caracterizado porque se han previsto unos me
dios para desplazar axialmente de manera selectiva dichos en

granajes de eje principal con relacidn a dicho eje principal.
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10. Sistema mejorado de transmisidén segun la rei-

" vindicacién 9, caracterizado porque dichos elementos de em~

brague son empujados elédsticamente en sentido axial el uno
hacia el otro. |
11. Sistema mejorado de transmisidén segin :eivinl
dicacién 1 y siguientes, caracterizado porque dichos embra-
gues de mordazas incluyen por lo menos un elemento de embra=-
gue de mordazas sometido a una fuerza elastica, que estd em-
pujadb constantemente de manera elistica hacia su posicidn

de acoplemiento con el otro elemento de embrague de mordazas

y cuya respuesta a dicha fuerza estid limitada de manera posi-

~ tiva, un dispositivo bloqueador previsto por lo menos. en al-

gunos de dichos embragues de mordazas para impedir su aco-
plamiento en caso de deteccidén de un estado de falta de sin-
cronismo, y porque el embrague de mordazas asociado.con el
engranaje de baja velocidad estd provisto de un dispositivo
bloqueador eficaz para detectar un tipo de estado dé.fal%a
de sincronismo en el cual el primer elemento de embrague de
mordazas gira a una velocidad superior a la del seguﬁdo ele-
mento de embrague de mordazas pero es ineficaz para detectar
el otro tipo de estado de falta de sincronismo en el cual el

segundo elemento de embrague de mordazas gira a una velocidad

superior a la del primer elemento de embrague de mordazas.

12, BSistema mejorado de transmisidén segin la rei-

vindicacidén 11, caracterizado porque el conjunto de dicho

B Rt Tt
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dispositivo bloqueador y de dicho embrague de mordazas aso-

ciado con el engranaje de baja velocidad incluye un anillo
de blogueo sustancialmente no deformable que estéd SOportadP
de ménera giratoria por dicho primer elemento de embrague de
mordazas, incluyendo dicho primer‘elemento de embrague de
mordazas por lo menos un diente parcialmente suprimido que
se extiende generalmente en sentido radial hacia dicho ani-
1llo de blogqueo y porgque dicho anillo de bloqueo incluye por
lo menos un par de salientes separados que se extienden ge-
neralmente en sentido radial hacia dicho primer elemetto de
embrégue, teniendo un par de dichos salientes en conjunto
una dimensidén circunferencial inferior al espacio definido
por dicho diente parc¢ialmente suprimido, con lo cual dicho
bloqueador tiene un grado limitado de rotacién con relacién
a dicho'primer elemento de embrague, tendiendo dicho anillo
de.bloqueo a girar con dicho segundo elemento de embrague
en el comienzo de una operacidn de acoplamiegko de embrague,
siendo suficiente el espacio entre dichos salientes para per-
mitir el paso de dicho diente parcialmente suprimide cuando
estéd alineado con ellos, teniéendo uno de dichos salientes

una extensién circunferencial inferior a la separacién entre

. los dientes de embrague de dicho primer elemento de embrague

mientras que el otro de dichos salientes tiene una dimensién
circunferencial sustancialmente igual a la separacidén entre

los dientes de embrague de dicho primer elemento de embrague.
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13. Sistema mejorado de transmisidn segin la rei-
vindicacidén 12, caracterizado porque dicho primer elemento de
embrague estéd soportado por dicho eje principal de-modo. que

gire con é1 y dicho segundo elemento de embrague esté sopor-

‘tado por, dicho engramaje de eje principal de modo que gire con

é1.

14, Sistema mejorado de transmisidén segun reivindi-
cadones 1 y 11, caracterizado porque dichos embragues de mor-
dazas incluyen unos primeros y segundos elementos de cmbrague
de mordazas, estando por lo menos uno de dichos elementos de
embrague de mordazas empujado constantemente de manévra elasti-
ca hacia su posicidén de acoplamienté con el otro 'elemento de
embrague de mordazas y teniendo una respuesta limitsda posi-
tivamente a dicha fuerza de empuje, iné%uyendo dicha transmi-
éién una seccidén de transmisidén principal y una seccidn de
transmisién auxiliar, incluyendo por lo menos uno de dichos
embragues de mordazas un dispbsitivo bloqueador para impedir
el acOplaﬁiento de dichos elementos de embrague de mordazas
en el caso de(detecéién de un estado de falta de sincronismo

entre ellos, y porque el embrague de mordézas asociado con el

‘engranaje de baja velocidad de la seccidén de transmisién prin-

cipal estd provisto de un bloqueador mejorado eficaz para de-
tectar un primer tipo de estado de falta de sincronismo en el .
cual dicho primer elemento de embrague de mordazas gira a una

velocidad superior a la velocidad del segundo elemento de em-
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brague de mordazas enuma direccion de rotacidén dada aunque es
ineficaz para detectar el segundo tipo de estado de falta de
sincronismo en el\cual el segﬁndo elemento de embrague de
mordazas gipé a una velocidad. superior a la del primer ele-
mento de embrague de mordazas en diéha direccién de rotaciodn.

15. Sistema mejorado de transmisién segin la rei-

vindicacidén 14, caracterizado porque.dichas secciones prin-

cipal y auxiliar de la transmisidn incluyen unas secciones

de cérfef; una pluralidad de ejes intermedios separados y
sustancialmente paralelos montados de ménerg giratoria en el
interior &e dichas secciones de cérter, una pluralidad de en-
granajes reductores de eje intermedio montados en céda uno de
dichos ejes intermedios, estamdo los engrqnajesﬁreductores in-
dividuales agrupados en un eje intermedio .y separa&os radial-
mente en los engfanajes reductores idénticos montados en el
otro eje intermedio para def}ni un grupo'de engranajes de

eje intermedio, un dispositivo para suministrar la énérgia

a uno de dichos ejes intermedios, un.eje ﬁrincipal accionaw
do que estd situado entre dicha pluralided de ejes iﬁtermeg
dios de manera sustancialmente paralela a estos, un plura-
lidad de engranajes reductores accionados situados de mane-
rarsustancialmente concéntrica respecto al eje accionado,~
estando cada uno de de dichos engranajes reductores acciona-
dos situado en ﬁosicién de acoplamiento continuo con su en-

granaje resvectivo de uno de dichos grupos de engranajes

de eje intermedio, siendo eficaz dicho embrague de morda-
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zas para interconectar de manera n6 giratoria uno de dichos
engranajes reductores accionados con dicho eje principal.
16. ©Sigtema megprado de transmisidén seglin la rei-
vindicacidén 15, caracterizado porgue dicho primer_g;émento
de embrague de mordazas esti montado de modo que gire con
dicho eje principal y porque dicho segundo élemento de em-
brague de mordazas esté montado de modo que gire con dicho
engranaje réduétor accionado. .

- 17. Sistema mejorado de transmisidén segin la rei-
vindicacién 16, caracterizada porque un snlé eje principal .
continuo se extiende en aichas'secciones de transmisién prin-
cipai ¥y auxiliar. ’

18, Sistema mejorado de transmisién segin la rei- .
vindicacidén 16, caraéterizado porque dicho bloqueador mejorado
incluye un anillo de bloqueo sustancialmente no deformable so-
portado de manera giratoria por dicho primer elemenfbrde em-
brague de mordazas, incluyendo dicho primer elemenfo de embra-
gue & mwrdazas por 1o menos un diente parciélmente_sﬁprimidd
que se extiende de manera generalmente radial hacia dicho ani-
1llo de blogueo y porque éicho anillo de bloqueé_incluyé;por
lo menos un par de salientes que se extienden de manqpa‘gene-
rélmente radial hacia dicho primer elemento de embrague de
moréazas, teniendo dicho par de salientes en conjunto una di-
mensién circunfqrenbialtinferior al espacio.definiao por di-~

cho diente parcialmente suprimido, con lo cual dicho HoqueadorT
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presenta un grado limitado de rotacidén con relacién a dicho
primer elemento de gmbragﬁe de mordazas, teniendo dicho ani-
1lo de bloqueo a girar con el segundo elemento de embrague

de moxrdazas en el comienio de una operacidn de;acoplémiento
de embrague, siendo suficiente el espacio entre dichos salien-
‘tes para permitir el paso de dicho diente parcialmente supri-
mido cuando estén alineados con él, teniendo uno de dichos sa-
lientes una extensién circunferencial inferior a la separacidn
entre los dientes de embrague de dicho primer elemento de em~
brague de mordazas, mientras que el otro de dichos salientes
tiene una dimensién circuﬁferencial sustancialmenterigual a

la separacidén entre los dientes de embrague de dichc primer
elemento de embraéue de mordazas, con 15 cual dicho anillo de
bloqueo puede girar con relacidén a dicho primer elemento de
’mordézas desdeiuna posicidén en la cual dicho otro séliqnte
estd en contacto con el diente adyacente al diente parcial-
aente suprimido, solamente en una direccidn orientada hacia
dicho primer saliente, haciendo que dicho b10queadof sea efi-
caz para detectar un primer tipo de'éstado de falta de gin-
cronismo en el cual dicho primer elemento de embrague gira

més répidamente que el segundo elemento de embrague en una
direccién de rotacién dada aunque es ineficaz para detectar
un segundo tipo de estado de falta de sincronismo én el cual
el segundo elementb'de émbrague gira més rapidamente que el -

primer elemento de embrague en dicha direccidén de rotacidn.,
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~ 19. Sistema mejorado de transmisién segin la rei-
vindicacién 16, caracterizado porque dicho embrague de mor-
dazas asociado con el engranaje de baja velocidad de la sec-

cidén de trammisién principal incluye una primera porcidn de

embrague de mordazag montada en dicho eje principal de modo

que ﬂueda deslizarseAéxialmente en é1 y pueda girar positiva-
menté con él, una segunda porcién de embrague de mordazas
dispﬁesta en dicho engranaje de baja velocidad del eje prin-
cipal destinada a acoplarse con la primera porcidén de embra-
gue de mordazas al producirse un movimiento axial rdativo de
dichas porciones de embrague de mordazas la una hacia la otra,
teniendo dichas porciones de embrague de mordazas unos dien-
tes de accionamiento con un radio adecuado para su acopla-
miento con los dientes de embrague situados en las demés por~
ciones de embrague de mordazas, teniemdo igualmente dicha
primer porcidén de embrague de mbrdazas unos dientes de blo-
queo, teniendo dichos dientes de bloqueo una porciéﬁ delan-
tera y una porcidén posterior, extendiéndose diqha porcién
posterior radialmente mas alld de dicha porcidn delautera,
cooperando dicho dispositivo bloqueador entre dichas primera -
y‘geguﬁda porciones de embrague de mordazas para impedif“po—
sitivamente el acoplamiento de dichas porciones de embrague
de mordazas mientras se detecta entre ellas.una diferencia
sustancial de velocidad, incluyendo dicho dispositivo blo-
queador un anillo de bloqﬁeo‘que tiene unos pares de porcio-

nes de blogqueo dispuestas en y soportadas por dichos dientes

P ]
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de accionamiento de modo que puedan efectuar una rotacién
limitada respecto a ellos y situadas axialmente entre di-

chos dientes de bloqueo y dichos dientes de embrague cuan-

- do dichas porciones de embrague de mordazas estén desaco-. -

pladés, estando dichos.pares de porciones de bloqueo pro-

!
vistos de espacios entre ellos capaces de recibir entre
) B

elloé dichos dientes de bloqueo cuando dichos dientes de

“bloqueo y dichos espacios estdn alieados de modo que di-

chos dientes de bloqueo puedan desplazafée axialmente- masg

~alléd de-dichas porciones de bloqueo para que_ dichas porcio-

nes de embrague de mordazas puedan acoplarse mutuameuﬂe,
cooperando por friccidén una superficie de dicho bloqueador
con la superficie de dicha segunda porcidén de embrague de

mordazas para que dicho anillo de blogueo tienda a girar

~con dicha segunda porcidén de embrague de mordazas, tenien-

do por lo menos una de dichas porciones de bloqueo una ex-
tensibén circunferencial generalmente igual a la seperacién
circunferencial entre dientes de accionamiento adyacentes

situados en dicho primer elemento de embrague de mordazas.

_ 20. Sistema mejorado de transmigién segin reivin-
dicaciones 1 y siguientes, caracterizado porque incluye un
cérter, por lo menos dos ejes intermedios éeparados que son
paralelos y que estén montados de modo que puedan girar en el
interior de dicho cérter, una pluralidad de grupos de engra-

najes en dichos ejes intermedio, estando cada grupo consti-
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tuido por engranajes de,eje‘ihtermedio sustancialmente #én-
ticos montados en dichos ejes intermedios, unos medios para
suministrar una fuerza de.accionamiento unidireccional a |
cada uno de dichos'ejes intermedios, un engranaje aaionado
que puede ser accionado a partir de cada grupo de dichos
engranajes de eje intermedio, un dispositivo de salida de
dicha transmisidn, unos medios que soportan dicho disposi-

tivo de salida de modo gque pueda efectuar un movimiento con

relacién a dichos ejes intermedios en una direccidén sustancial-

mente perpendicular al plano que incluye un par de ejes inter-

medios, unos medios para embragar selectivamente dicho dispo-

.gitivo de salida con uno de dichos engranajes accionados con

el fin de establecer selectivamente una relacién de acciona-
miento entre dichos ejes intermedios por medio de un grupo de
engranajes de eje intermedio, y a contimiacién hacia y a tra-
vés del engransje accionado que puede ser accionado a partir
de dicho primer grupo para accionar efectivamente dicho dis-
positivo de salida, incluyendo dichos medios de embrague se-
lectivo unos emﬁragues de mordazas acoplables axialmante, ine-
cluyendo dichos embragues de mordazas unos primero y segundo

elementos de embrague de mordazas acoplables axiaimente, y

_teniendo por lo menos uno de dichos embragues de mordazas un

b10queador asociado con é1 para impedir el acoplamiento axial
de dicho embrague de mordazas en el caso de que se detecte la

rotacidén no sincrénica de los elementos de embrague de morda~
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zas de dicho embrague de mordazas en cuestién, Yy porgue uno
de dichos bloqueadores es.efiCaz pafa detectar un primer ti-
po . de estado de falta de sincionismo en el cual el primer
eleménto de embrague de mordazas con el cual esta asociado
girafmés répidamente.que el segundo elemento de embrague de

i
mord?zas con el cual estd asociado aunque es ineficaz para

detectar el segundo tipo de estado de falta de sincronismo

- en el cual dicho segundo elemento de embrague de mordazas

gira mis rédpidamente que dicho primer elemento de embrague
de mordazas,

2l. Bistema mejorado de transmisidén segin la rei-
vindicacién 20, caracterizado porque dicho primer elemento
de embrague de mordazas estéd sujeto de manera giratorig en
dicho engranaje accionado y dicho segundo. elemento de embragué
de mordazas esté sujeto de manera giratoria en dicho disposi-
tivo de salida.

22. Sistema mejorado de transmisién segun la rei-.
vindicacién 21, caracterizado porque dicho bloqueador esté
asociado con el grupo de engranajes de eje intermedio y el
engranaje.accionado que tiene la mayor reduccidén de engrana-
jé}de dicho sistema de cambio de velocidad. "

A 23. Se reivindica por dltimo como objeto sobre el
que ha de recaer la‘Paténte de Invencién que se solicita:
SISTEMA MEJORADO DE TRANSMISION DE CAMBIO DE VELOCIDAD POR
ENGRANAJES MOVIILES.
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1 . Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cincuenta y seis

P Madrid |31 de mayo de 1978
) : BERNARDO UNGRIA .
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