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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

[ 4
4
\
|
embrague de mordazas para engranajes mbviles de cambio de ve

Se.describe un dispositivo mejorado de -blogueador y

1ocidad destinado a efectuar el engrane del engranaje de baja
Velgpidad de una t?ansmisién sencilla,‘o del engranaje de baja
velocidad de la seccifn de transmisitn principgl.de una trans
misién combinada del tipo constituido por dostpartes. Una trans
misidn gque tiene un eje de entrada accionado por un motor que

gira siempre en el mismo sentido, un eje principal y, por lo

. menos, un eje intermedio, y que incluye unos pares de engrana

jes méviles dispuestos en y de manera cooperante entre dichgs
ejes; estd dotada de embragues de accidn positiva, preferente
mente embragues de mordazas dotados de muelles de prg%ién, péra
conectar con unc de dichos ejeé un engranaje determinddo de un
par élegido entre dichos pares de engranajes cuando.sg_consi
gue una sincronizacidn sustancial entre dicho engranaje‘y aicho
eje. Se utilizan bloqueadores para proteger los dien;és del em
brague de accifn positiva contra un desgaste excesiyq;éﬁrante
este cambio. Por lo menos uno de dichos embragues dguﬁérdazas,

-

preferentemente el embrague de mordazas que. sirve para el en

grane del par de engranajes de baja velocidad en uné‘t}ansmi

816n sencilla, o el embrague de mordazas que sirve para engra
\ .

" nar el par de engranajes de baja velocidad en la seccibn de

tfénsmisién principal de una transmisifn combinada del tipo gque
estd dividido en dos partes, se dota de un bloqueador mejorado

que sirve para detectar solamente un tipo de estado de falta de
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sincronizacidn, concretamente para détectar cuéndo uno de los
elémentos del embrague gira a una velocidad superior a la del
otro elemento del embrague sin gue pueda detectar cufndo el
otro elemento de embrague gira a una ve1001dad superior a la
del primer elemento de embrague. La utilizacidn de blogueado
res mejorados que sirven para detectar solamente un estado de
falta de sincronizacifn, y que sirverpara impedir o bloguear
el acoplamiento de un embrague solamente cuando detecta este
primer tipo de estado de falta de sincronizacidn es una mejora,
puesto gque se reduce sustancialmente, o se elimina, la bosibi
lidad de que este bloqueador esté incorrectamente situado o

detecte un falso estado de falta de sincronizacibn.

3

: ANTECEDENTES DEL INVENTO

Ambito del Invento

La presente invencibén se refiere a conjuntos mejora
dos de blogueador y embrague de mordazas para cambios de velo
cidad del tipo de engranajes mdviles, preferentemente transmi

siones dotadas de miltiples ejes intermedios accionadas por mo

>
E

tores que giran siempre en el'mismo sentido y que tienen unos
medios de cambio que pueden desplazarse eldsticamente para sim
plificar sustancialmente el cambio de las transmisibn, y en par

ticular la invencifn se refiere a un bloqueador eficaz para de

Lectar solamente un tipo de estado de falta de sincronizacidn.

Antecedentes del Invento

En el disefio de las transmisiones, en particular las
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transmisiones para servicio‘intensivo, tdles cOomo lasfque se
utilizan’én camiones, existe desde hace mucho tiempo el proble
ma de efectuar e; cambiq de transmisién de acuerdo con las va
rias relaciones‘de velocidad, y este ﬁroblema se hace todavia
mis agudo cuando la transmisién‘esta dotada de una seccidn de
transmisién auxiliar del tipo dividido para aumentar el nfimero
de relaciones de velocidad. En la mayoria de las transmisiones
conocidas, la operacifén de cambio.es bastante dificil y/o el
mecanismo de cambio es relativamente complejo. Por tanto, se
han realizado esfuerzos continuos en el disefio de transmisiones
para mejorar el cambio, mejorar la rapidez del cambio., .reducir
la;complejidad del mecanismo de cambio y reducir su céﬁte, Por
taﬁto, sin menospreciarfde ninguna manera la capacida@-de fun
cionamiento o la conveniencia de “numerosos mecanismq};de cambio
conocidos anteriormente, puede decirse que en la presente inven
cidn estos dbjetivos generéles se alcanzan en un gradgdtodavia
mds completo que anteriormente. -0

-

En particular, la mayoria de las transmisionés cono

N
-

cidas anteriormente necesitaban un nivel relativamente elevado

hETN] .

~ de pericia del conductor o utilizaban necesariamente sincroni -

zadores, de los cuales se conocen numerosos tipos diferentes,
para hacer que la velocidad de los elementos de embrague del
t£b9 de mordazas o de dientes sean sustancialmente sincronizg
dos antes de permitir su acoplamiento mutuo durante una secuen

cila de cambioc desde una relacidn de velocidades a otra relacibn
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de velocidades. Aunque la utilizacién de sincronizadores permi
te efectivamente realizar la operacibn de cambio, su utiliza
cibn, como es conocido, impone ciertos requisitos de peso, es
pacio y potencia que es conveniente alivia? o eliminar total
mente, si es posible. .

' Estos problemas, asi como otros problemas relaciona
dos con las transmisiones anteriormente conocidas han sido pre
cisados y descritos en las patentés'de los Estados Unidos nime
ros 3.799,002, por "TRANSMISION CON ENGRANAJES DE EJE'PRINCIPAL
SOMETIDOS A UNA CARGA ELASTICA"; 3.910.131, por "TRANSMISION
CON CAMBIO BRUSCO"; 3.921,469, por "TRANSMISION CON ENCRANAJES
DE'EdE PRINCIPAL SOMETIDOS A UNA CARGA ELASTICA"; 3.924.484, por
"RAMPAS DE DESBLOQUEO DE DETECTOR'; y 3.983.979, por “RAMPAS
DE DESBLOQUEO DE DETECTOR"; qde se incorporan aqui todas a ti
tulo de reférencia y que han sido todas publicadas avanbre
del pfesente solicitanté y cedidas al mismo concesionario con
la presente solicitud. En las batentes mencionadas mésiarriba
se ha descrito un aparato que aporta una solucidén efiéaz a es
tos problemas, permitiendo all mismo tiempo la obtencién de una
transmisién fiable, eficaz y de buen rendimiento, en pérticular
para utilizacidn en servicio intensivo.

Aunque ambas formas del invento descritas en dichas

pétgntes, concretamente, las que utilizan bloqueadores y las

"que no utilizan blogueadores, son eficaces para alcanzar las

metas previstas, se ha observado que por las razones usuales
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tanto el ruido como el desgaste de los dientes del embrague
pueden ser reducidos mediante la utilizacidn de bloqueadores
comd/se indica en dichas patentes, y desde la fecha de las

mismas se ha realizado un considerable trabajo de investiga

" ¢ibn tanto para simplificar la estructura del blogueador como

para mejorar el funcionamiento de dichos bloqueadores y de las
transmisiones que los utilizan. Se conoéen perfectamente en la
técnica anterior blogueadores de varios tipos y unos ejemplos
de los mismos pueden verse en las patentes mencionadas:mis arri
ba y en la patente de los Estados Unidos n° 3.503.280, por

"DISPOSITIVO BLOQUEADOR", concedida a W. C. Bopp, y cedida al

cesionario de la presente solicitud.

Los blogueadores del tipo ilustrado en lasibétentes

mencionadas més arriba son generalmente dispositivos no defor

mables, destinados a impedir o bloquear, el acoplamiento de los
elementos acoplables axialmente de un embrague de,mq;dazas cuan

do dichos elementos giran a velocidades sustancialmente diferen

tes, es decir cuando no estin sustancialmente sincronizados.

S a
n

Estos bloqueadores estén, generalmente, sujetos en un elemento
de embrague de modo que giren con &1 con un grado llmltado de
rotacifn relativa (3°-15°). El bloqueador y el primer elemento
ée embrague constituyen un conjunto de elementos salientes o
pdrecidos'que permiten que el primer eleﬁento de embrague efec
tde un desplazamiento re;gtivo en sentido axial hacia el otro

elemento de embrague cuando estd alineado con 81, pero que blo
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gquea dicho movimiento axial relativo cuando dicho blogueador
estd desplazado angularmente, ya sea en el sentido horario, ya
sea %n el sentido antihorario, con relacibén al primer elemento
de eﬁbrague. El bloqueador estd disefiado de modo que esté en
contacto por friccibn con el segundo elemento de embrague duran
te una operacibn de acoplamiento y, por tan%o, tiende a girar
con El. |

A titulo de ejemplo, suponiendo que se utilice un
bloqueador de la técnica anterior y que los elementos de embra
gue giren en la direccibn antihoraria, si el primer elemento
de embrague gira més répidamente que el segundo elemgpto de em
brague, cuando se inicia una operacifén de acoplamiento, el blo
queaéor girard en sentido antihorario con relaéién al primer
elemento de embrague y el bloqheador impedira.el movimianto
axial del primer elemento de embrague hacia el segundp elemento
de embrague. Si el segundo elemento de embrague estd gjirando
m&s répidamente que el primer elemento de embrague,_él blogquea
dor girard en sentido horario con relacién al primef”éiemento
de embrague, vy el bloqueador impediré el movimiento #ﬁial del
primer elemento de embrague hacia el segundo elemen£6 de embra
gue. 8i el primer elemento de embrague gira inicialmente més
.fépidamente y a continuacidn mis lentamente que el segundo ele
mento de embrague, el bloéueador girar8, con relacidn al primer
eleﬁento de embrague, en sentido horario a partir de una posi

cibn inicial de rotacidn en sentido antihorario con relacidn al
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\ ] ] .
primer elemento de embrague hacia una posicidn de rotacibn re

\ .
lativa en sentido horario. Durante la rotacidn relativa, por

lo menos durante un perfiodo de tiempo limitado, el blogueador
i ] o .
se alineard con el primer elemento de embrague y dejard de blo

- quear el movimiento axial del mismo hacia el segundo elemento

de embrague. Este movimiento del bloqueador se llama, general
mente, "paso por el sincroniémo". El embrague "pasard pof el
sincronismo” o "a través del sincronismo" cuando los dos elemen
tos de embrague alcanzan una rbtacién sustancialmente sincrona,
y la operacibn de acoplamiento del embrague, 0 el cambio de en
granaje puede efectuarse en este momento. Ya que el blogueador
estd disefiado para que esté en contacto éor friccién_é@pstante'
con el segundo elemento de emﬁfague tan solo durante.una opera
ciénlde acoplamiento de embrague para impedir un desyggte'anog
mal debido a la friccidn, es posible, en ciertas condiciones,
que el bloqueador se sitfie en ‘el "lado erréneo del sigpronismo“
en el comienzo de una operacifén de acoplamiento de embrague,

es decir que puede girar en sentidorhorario con relagign al pri
mer elemento de embrague cuando el primer elemento ﬂejémbrague
gira més -rédpidamente que el segundo elemento de emﬁfééue, o
v%ceversa. En estaé condiciones, en particular cuando el thicg-—
lo esté parado, es dificil y/o imposible hacer que el bloqueador
"péSe por el.sinéronismo" y por tanto resulta dificil y/o impo
siblé efectuar un cambioApara obtener la relacitn de engranajes

deseada.



10

15

20

25

\
| : Para aquellas condiciones de funcionamiento algo inha

biﬁuales, en las cuales el bloqueador se sitfia de manera no ade
cuada con relacibn a los primeros elementos de embrague, el cam
bioénecesario (acoélamiento del émbraguef puede producirse si
se utiliza un mecanismo de auto-alineacién que sirve para ali
near el blogueador con el primer elemento de embrague de morda
zas, o haciendo que el bloqueador se sitfie en el lado opuesto
del sincronismo por ejemplo invirtiendo momentdneamente el sen
tido de rotacitn del eje pringipal. Esta inversibn momenténea
puede, usualmente obtenerse pasando raéidamente del punto muer
to a la marcha atrés. Sin embargo, esta operacitn es_incémoda,
se t:atg de una técnica muy indeseable que pﬁede reducir la
aceéﬁacién comercial de una transmisién por lo demés altamente
satisfactoria. Los mecanismOS'ae auto-alineacifn son generalmen
te eficaces, pero necesitan una estructura bastante complicada,
asi como, generalmente, un freno de eje de entrada. Un método
para reducir o eiiminar este problema consiste en utiiizar las
estructuras ilustradas en lx patentes de los Estadoéﬂﬁhidos ng
meros 3.924.484 y 3.983.979, mencionadas mds arriba y que se
incorporan agui a titulo de referencia. Aungue este'método ha
dgmostrado ser muy eficaz, se ha observado que podia realizarse

1
una mejora relacionada con un embrague de accidn positiva y un

’

bloqueador asociados con, por lo menos, los engranajes de baja

-velocidad.

Resumen del Invento
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De acuerdo con el presente invénto, se subs&na uno
de los inconvenientes de la técnica anterior mediante la utili
zaciép de un dispositivo bloquea&of mejorado conjuntamente con
el embrague de mordazas utilizado para éﬁgranar el engranaje

de baja velocidad de una transmisidn sencilla, o con el embra

‘gue de mordazas utilizado para engranar el engranaje de baja’

velocidad de la seccibén de transmisibn principal de una trans
misidén combinada de tipo dividido, que es eficaz para detectar,
e impedir el acoélamiento del embrague, soiamente en un tipo
de estado de falta de sincronismo. La utilizacifn de un blo
queador eficaz para impedir el acoplamiento delvembraqug sola
mep;e en un tipo de estado de falta de sincronismo, ;éﬁuce o)
elimiﬁa la posibilidad de que dicho blogueador pueda.detectar,
accidentalmente, de-hanera incorrecta el otro tipo questado
de falta de sincronismo, o que el bloqueador se sitfie’ de manera
incorrecta en el lado del sincronismo que correspon@ejal tipo
de estado de falta de sincronizacidn no detectado, siquo asi

incapaz de detectar la consecucidn ulterior de un estado de

sincronismo sustancial para pérmitir, o desbloguear, el acopla

~miento del embrague. Ademfs, ya que es imposible en uha tfang

misidn sencilla hacer un cambibﬂaVuna velocidad mds alta pasan
do a una rglacién_de engranaje mids baja o en una transmisidn
c;ﬁpinada'del tipo dividido hacer un cambio a una velocidad
mas élevada pasando a una gama intermedia més baja, la utiliza

cibén de un dispositivo bioqueador eficaz para detectar e impedir

[P
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un cambio en el caso de queAel elemento de embrague asociado
con el eje de entrada de la transmisibn gire a una velocidad
superior a la del elemento de embrague asociado en el eje de

salida de la transmisi6n, ha demostrado ser, en ciertos casos,

-innecesaria en la préctica.

Por consiguiente, un objeto del'presente invento
consiste en proporcionar un dispositivo bloqueador nuevo y me
jorado destinado a ser utilizado con el embrague positivo aso
ciado con la relacién de engranaje de velocidad baja de una |
transmisidn de cambio de velocidad sencilla, o con la relacibn
de engranaje de velocidad lenta de la seccibn de transmisidn
principal de una transmisifn de cambio de velocidad ééﬁbinada
del\tipo dividido.

Otro objeto del'preéente invento consiste en propor
cionar un dispositivo blogueador nuevo y mejorado destinado a
ser utilizado con un embrague de accibn positiva que incluye
dos elementos, con el fin de detectar un @rimer tipd;de estado
de falta de sincronismo en el cual el primer elemenﬁs'de embra
gue gira mis r4pidamente que el segundo elemento de embrague
sin poder détectar un segundo tipo de estado de faltéide sin
cronismo en el cual el segundo elemento de embrague gira a una
velocidad més elevada que el primer elemento de embrague.

Otro objeto del presente invento consiste en propor
ciogar un dispositivo blogueador nuevo y mejorado destinado a

ser utilizado con una transmisién de cambio de velocidad accio
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nada elédsticamente del tipo que incluye un eje principal, una

‘pluralidad de engranajes de eje principal gque pueden ser embra

gadoL selectivamente con dicho eje principal y, por lo menos,
un eje intermedio, estando dicho blogueador asociado con el em
brague de accibn positiva utilizado paré acoplar el engranaje
de eje principal de relacidn de engranaje éé‘baja.velocidad con
el eje pfincipal, y sirviendo dicho blogueador para impedir el
acoplamiento de dicho embrague de accién positiva solamente
cuando dicho eje principal gira mds rdpidamente que diecho en
granaje de eje principal.

-Un objeto suplementario del presente inven;q;gonsig
te gn proporcionar un conjuntg de bloqueador :y.embrégug de mor
dazas nuevc y mejorado, de construccibn mas sencilla~y20 de cos
te de fabricacibn mis bajo, capaz de reducir sﬁstancialmente o
eliminar la posibilidad de que dicho bloéueador se sitﬁé en el
lado equivocadp del sincronismo, 1mp1dlendo asi que se detecte
la consecucién ulterior de un estado de sincronismo. sustan01al

. BEstos objetos y ventajas, asi como otros_&%jetos y
ventajas del presente invento, podran entenderse claréhente le
vendo la siguiente descripeibn detallada del modo de realizacidn
preferido, tpmada conjuntamente con los aibujos que la acompa
gan. ' |

N .

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en seccién transversal de

una transmisién combinada.del tipo dividido que utiliza el blo
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-queador mejorado segln el presente invento, en conexidn con
el embrague de accibn positiva asociado con la gama de baja
Veloéldad de la porcidn de transmisién principal y que utiliza
bloqueadores del tipo descrito en la técnica anterior conjunta
mente con los embragues de accibn positiva asociados con otras
gamasxde velocidad, estando tomada la vista en seccién‘de la
porcibn de transmisidén principal a lo largo de la linea I-~I de
la figura 3, y estando tomada la vista en seccifn de la porcidn
de transmisib6n auxiliar a lo largo de la linea I-IA de la figu
ra 3. |

La figura 2 'es una vista en seccidn transversal de
dicha transmisibn, tomada sustancialmente a lo-lgrgdhdg-la 15
nea\II—II de la figura 3.

_ La figura 3 es una vista en alzado fvgn seccién, to
mada a lo largo de la linea ITI~III de la figura 1.

La figura 4 es una‘vista parcial ampliada aé'la es
tructura de embrague de mordazas que se utiliza conjuntamente
con los blogueadores de la té&cnica anferior. -

La figura 5 es una vista en seccifn de una estructura
de embrague de mordazas y de bloqueador de la técnicé~hnterior.

La figura 6 es una vista parcial que representa los
gomponentes del blogueador de la té&cnica an;erior en estado de
51ncronlsmo que permite el cambio.

La figura 7 es una vista detallada parcial y ampliada

de los dientes de anillo de-bloqueador de la té&cnica anterior,
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to%ada a partir de la misma direccién que en la figura 5.
X La figura 8 es una vista tomada en la direccidn de
las flechas VIII-VIII.de la figura 7.

\ La figuré 9 es una vista pércial ampliada de la es
truétura de embrague de mordazas que utilizé el blogueador me
jorado del presente invento para embragar selectivamente el en
granaje de eje principal'de relacién de engranajes de baja ve
locidad con‘el eje principal.

La figura 10 es una.vista en seccidn tomada a }b.lag
go de ia linea 10-16 devla figura 9.

La figura 11 es una vista detallada parcialkz amplia
da del anillo de bloqueadér nejorado segln el preseﬁ%é.invento,
tom;éa a partir de la misma direccibn que en la figﬁfé 10.

i La figura 12 es una.vista tomada en la dirécﬁién de

las flechas 12-12 de la figura 11.

RN

DESCRIPCION DEL MODO DL REALIZACION PREFERIDO

Haciendo refergncia.detallada al aparato, éé'observg

n

ré que se ha efectuado y reivindicado en las patentES“menciong

‘das m&s arriba una descripcibn detallada, tanto de la éonstrug

cibn como del funcionamiento de los bloqueadores y de las trans

misiones que los utilizan, y por -tanto se haré referencia a es .

- tas patentes para mis detalles.

En la siguiente descripcidn se utilizaré&n ciertos
términos a titulo de referencia vy sin carfcter limitativo. Las

palabras "hacia arriba",t"hacia abajo", "hacla la derecha", y



10

15

20

25

- 15 -

"hacia la izquierda" designan en los dibujos las direcciones

en cuestién. Las.palabras }delantero" y "posterior" se refie
ren, reépectivgmente, a ;as extremidades delanteras y posterio
res de la transmisifn cuando estd montada de manera convencio
nal en el vehiculo, y estos térﬁinos corresponden, respectiva
mente, a los lados izquierdo y derecho de la transmisibn que

se ilustra en las figuras 1 y 2. Laé palabras "hacia el inte
rior".y "hacia el exterior" se refieren, respectivamente, a las
direcciones orientadas hacia y a partir del centro geométrico
del aparato y de la parte indicada del mismo. Esta terminologia
incluye las palabras mencionadas especificamente en lo que an

tecede, los derivados de las mismas, y las palabras de idéntico

.

significado.

El término “transmiskén sencilla" se utiliza para de
signar una transmisién de cambio de velocidad en la cual el
operario puede elegir una reduccién de engranaje entfe varias.,
Bl téimino Ytransmisidn :combinada" se utiliza para désignar una
transmisién que tiene una porcifn de transmisién priﬁcipal y
una porcidn.de transmisidn auxiliar, con lo cual la reduccibn
de engranaje elegida en la porcifn de transmisibn principal
puede combinarse con otra reduccidn de engfanaje elegida en la
porcidn de transmisifn auxiliar. El.término_"transmisién combi
nédg del tipo dividido" que se utiliza aqui designa una trans
miéién combinada en la cual la transmisidn auxiliar se utiliza

para obtener, a voluntad, varios pasos de la relacidn de engra
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naje elegida en la porcién de transmisidﬁ principal. La-expre
si6n "cambio a una velocidad mas alta" Que se utiliza.aqui sig
nifica el cambio desde una relacién de engranaje de velocidad
mis baja hasta una relacién de engranaje de velocidéd més alta.
La exéresién “"cambio a una veloéidad mds baja" que se utiliza
aqui, sighifica el cambio desde una relacidn de engranaje de.
velocidad mis alta a una relacibn de engranaje de velocidad

més baja. Las expresiones “engranaje de baja velocidad", "baja
velocidad" y/o "primera velocidad" que se utiliza aqui, desig
nan la relacidén de engranaje utilizada para hacer funcionar una

transmisién con la velocidad més baja hacia adelante, es decir

RIS

el engranaje que presenta la més alta relacién de reduccién con

ERE

respecto al eje de entrada de la transmisidn. -

-~ v

. El dispositivo mejorado de bloqueador—emb;agﬁe de mor

PN
“

dazas, segfin la presente invencidén, se ilustra conjurtamente

con una fransmisién de cambio de velocidéd accionada'eiésticg

. mente’ del tipo que tieneun eje principal flotante y una plura

lidad de ejes intermedios sustancialmente idénticos!éBmo puede
verse mis detalladamenté en la patente'de los Estadosiﬁnidos
mencionada més'arriba, nimero 3.799.,002. Aunque elydiébositivo
mejorado de bloqueador-embrague de mordazas segfin la presente
invencibén se ilustra conjuntamente con una transmisi6n de cam
bibade velocidad accionada eldsticamente, se entiende que el

conjunto mejorado de blogueador-embrague de mordazas seglin la

presente invencidn puede utilizarse conjuntamente con cualgquier
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1 tipo de'gétructura de embragué dotado de mordazas que pueden
acoplarse en sentido axial y, en particular, con cualquier ti
po qé estructura de embrague de mordazas que pueden acoplarse

oo en sentido axial, que estf asociada con una transmisitn de cam

5 bio de velocidad accionada elésticamente.

Para efectuar la integracibén del blogueador mejorado
seglin el presente invento y de los blogueadores de la té&cnica
anterior, en un sistema completo de transmisidn de cambio de
velocidad, los bloqueadores se sitfian entre las dos porciones

10 0 los dos elementos que pueden deslizarse axialmente el uno
respecto al otro de, por lo menos, un embrague y, preferente

“menFe,'de la mayorfa o de la totalidad de los.embragueé de
accibn positiva de la transmisibn, y se han previsto los medios
de fricecibén usuales para hace£ que los bloqueadores tiendan a

15 girar con uno de dichos elementos, mienéras los elementos de
embrague se desplazan respectivamente el uno hacia éi otro du
rante una operacibén de embrague. Uno de dichos elementos de em

) brague forma, a menudo, parte integrante de un engréngje de
eje principal, bajo la forma ‘de dientes de émbragué'internos

20 en &éste. Mientras se efect@ia la operacidn de embrague; el blgr

queador limita este movimiento axial hasta que se detecte una

5
"

sincronizacibn sustancial entre los elementos de embrague impli
cados en un canbio dado.
El bloqueador mejorado segln la presente invencidn,

25 ¥ los bloqueadores del tipo de 1a técnica anterior, asi como
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i ) .
los demds elementos de embrague de un par dado de elementos de
g .

embrague, estén dotados' tipicamente en los dientes del bloquea
- ‘ . . -

dor:de unos espacios delanteros que forman un 4ngulo reducido
paraiprodﬁcir el degbloqueo cuando el eje principal ﬁo estd co
ﬁectédo con ninglin engranaje de otro eje principal y, por tanto,
presenta una inercia minima. El dngulo de los dientes del blo

queador es, sin embargo, insuficiente para producir un desblo

" queo durante un cambio normal y, por tanto, no interfiere con

la funcién del bloqueador durante un cambio normal. Como puede
verse, haciendo referencia a las patentes de los Estados Unidos
nfimeros 3.921.469 y 3.924.484,: ambas mencionadas més arriba,

es posible prever unos medios que proporcionan una resistencia

A - ~
- -

notable en sentido axial con un minimo de resistencig.a la ro
tacidn, eﬁtre el anillo del blogueador y el elementq-ée\embrg
gue bloqueado por éste. Por tanto, dicho anildo del-BiSQueador
serd empujado axialmente al producirse el desplazamiento axial
de dicho Gltimo elemento de emhrague para acoplarse:céh el cono
de accionamiento del otro eleménto de embrague y, pofiéanto, se
mantendrd en posicidn adecuadé, sin que su propia iﬂércia pueda
tener un efecto sobre el engranaje asociado con &1, Esﬁa carac
tqristiéa tiende a'garantizarique él bloque;dor estari en ia
p&sicién deseada con relacidn al elemento de embrague bloqueado
péf.él antes'de que entre en Eontacto con la superficie de blo

queo de este elemento de embrague.

Tanto los bloqﬁeadores de la técnica anterior como
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los bloqueadores mejorados segiin la presente invencidn contie

nen:caracteristicas veﬁtajosas, que consisten en gue se necesi
ta retirar solament; una parte de un diente de un elemento de
embgague y en que el anillo de blogueador estd provisto de un
par de dientes o salientes que se extienden hacia el elemento
de embrague del cual se ha retirado una parte de dicho diente.
Dichos dientes tienen una separacibn circunferencial suficiente
para situarse a horcajadas sobre la porcidn restante de dicho
diente cuando se consigue la sincronizacibn, con el efecto de
producir el estado de desblogqueo, pero por lo menos uno de di
chos aientes del bloqueador tiene una dimensién circunferencial
infefio# a la separacidn entre’ los dientes de dicho elemento
de embrague para permitir su desplazamiento circunfefencial
'

por Io menos en una direccidn y la creacibn de un ectado de
blogueo. Bl blogqueador mejorado segfin el presente ihvénto uti
liza un diente de blogueador de dimensién inferior a la separa
cibn entre los dientes del elemento de embrague y un diente de
blogqueador de dimensidn circunferencial generalmengé”iqual a
la separacibn entre los dientes del elemento de embrégue para
permitir su desplazamiento circunferencial y la creaci6n de un
estado ‘de bloqqep solamente en'una direccidn circunferencial.

\ o :
Pueden utilizarse, si se-desea; grupos adicionales, que inclu
yéﬁ cada uno.un diente parcialmente suprimido en el elemento de

embrague y unos dientes cooperantes en el anillo de blogqueador.

Haciendo ahora referencia a los dibujos, se ilustra
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en eéllos una transﬁisién de cambio de velocidad accionada
el&sticaﬁénte 11, que incluyé una seccidn de transmisién prin
cipal 12 y una “transmisidn auxi;iér 13, las cuales incluyen
cada una.una pluralidad de.relaciohes-elegibles a voluntad. La
transmisi6n que se ilustra se llama, generalmente en la técni
ca, transmisidn combinada y es una transmisién combinada del
tipo leldldO Ambas secc1ones, pr1n01pal y auxiliar, estén
contenldas en un céirter de tlpo c0nven01onal

La transmisidn 1n¢1uye un-eje de entrada 16 soporta

~ do en.un punto adyacente a su extremidad posterior por un co

jineté 17, y estd dotada de un engranaje de entrada 18 conecta

~~~~~

do. con &l de manera que no pueda girar, por ejemplo por medio

de chavetas ¥y ranuras. El engranaje de entrada 18 a001ona si

. s

: multéneamente una pluralldad de ejes intermedios a velocldades

iguales. En el modo de realizacibn ilustrado, la transm1816n
estd gotada de dos ejes intermedios, 21 y 22, situados en la
dos diametralmente opuestos del éje pfincipal 23, esténdo dicho
eje principal allneado coaxialmente con el eje de entlada 16 y
estando dotado en su extremidad delantera de una porc*én pilo
to 24 que est& situada de modo gue pueda girar en eL.interidr
de la extremidad posterior del. eje de entrada 16 y de modo que
est& soportada por esta ﬁltlma.

Cada uno de los ejes intermedios 21 y 22 estd provis

1

to de un grupo idéntico de engranajes de eje intermedioc 25, 26,

27, 28 y 29, formando dichos grupos pares de engranajes, tales
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como el par de engranajes 26, de idéntico tamafio y nfimero de
dientes y que estén situados en lados diametralmente opuestos
del eje principal 23. ‘

© Una plufalidad de engranajes de accionamiento de eje
principal 31, 32; 33 y 34 rodean el eje principal y pueden sex
embragados selectivamente con &1, uno por hno, por medio de
mecanismos de embragué accionados eldsticamente, como se des
cribe' mids detalladamente en lo que sigue y en las patentes men
cionadas mds arriba.

Los engranajes de eje principal 31, 32, 33 rodean el
eje principal 23, estén engranados continuamente con los pares
diaﬁetralmente opuestos de engranajes de eje interméqib 26, 27
Yy 28>;respectivamente, y estén soportados de manera flotante
por estos ltimos. Esta dispos&ciﬁn de montéje Yy las ventajas
especiales resultantes se explican més detalladamente en las
patentes de los Estados Unidos nfmeros 3.105.395 y 3.335.616
ambas' cedidas al concesionario de la presente solicitud, y que
se incorporan aqui a titulo de referencia. El engrahajé de eje
principal 34 es el engranaje de marcha atrds y estd engranado
de manera continua con un par de engranajes de eje intermedio
29 por medio de éngranajes intermedios convencionales (no re
presentados). Los engranajes de eje intermedio delanteros 25
eﬁgyanan continuamente con el engranaje de entrada 18 y estén
accionados pbr éste, dando lugar a la rotacién simultfnea del

eje intermedio 21 y del eje intermedio 22, cada vez que se ha
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' o ) ,
ce girar el eje de entrada. Como se ilustra en la figura 1, el

ené;anaje de entrada 18 estd conectado con una‘horquilla de
camblo de tipo convenc1onal 39, estando controlada esta horqul
lla de cambio por la varilla de cambio 37 para permltlr que el
engranaje de entrada 18 pueda desplazarse axialmente para per
mitir selectivamente el acoplamiento de accionamiento directo
entre el eje de :entrada 16 y el engranaje de eje principal 23,
Los engranajes de eje principal 31 y 32 estén inter

conectados axialmente para formar un par de engranaje y estén

conectados a una horquilla de cambio de tipo convencional 36.

La posicién de la horquilla de cambio 36 se controla de una

mane;afgonvehcional por medio 'de varillas de cambio gdecuadas
simiiares a la varilla’37. El bar de engranaje de eiéfprinci
pal 31-32 puede desplazarse axialmente con relacién;;i eje prin
cipal 23 en respuesta al desplazamiento axial de la‘hgfquilla
36 por medio d? dicha varilla.' Sin embargo, los engréﬁajes 31

Yy 32 pueden girar independientemente el uno respectdﬁéi otro.
De manera siﬁilar, los engranajes de eje principal fé'y 34 es
tédn igualmente interconexionados axialmente de modo que puedan
ser desplazados ax1almente en conjunto por medio de la horqui
l%a de cambio 38, estandordlcha horquilla de cambio controlada
también por un dispositivo de cambio adecuado. El par de engra
n;jgs de ejé principal 33-34 es idénticamente capaz de despla

zarse en sentido axial con relacién al eje principal 23 y ca

paz de girar independientemente.
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Examinando ahora la seccifn auxiliar 13, el eje prin
cipal 23 penetra en ella y estd dispuesto coaxialmente y guia
do en uﬁ eje de salida 58 el cuai, a su vez, estd soportado en
el interior del cérter 13 por unos cojinetes adecuados que se
indican de manera general por 59. Esta seccifn auxiliar inclyu
ye, ademis, una pluralidad de ejes intermedios 66 y 67 (figura
3) que fienen cada uno un grupo idéntico de engranajes de eje
intermedio montados en ellos, de los cuales se representan dos
en 68 y 69 (figura 1). El primer par‘de engranajes de eje in
termedio 68 estén dispuestos en posiciones diametralmente opues
tas y engfdnan de manera continua con el engranaje de eje prin
cipql 71, estando dicho engranaje de eje principal soportado
de manera flotante por el par delantero de engranajes de eje
intermedio,‘de los cuales unofes el engranajé 68, que rodean
de manera sus;ancialmente consecutiva el eje principal 23. Un
engranaje de eje principal suplementario 72 esti igﬁaimente 16}
portado de manera flotante y sustancialmente conseéutiva con
relacidn al eje principal 23 pbf el par §osterior dé'engranajes
de eje intermedio,siendo uno de ellos el engranaje 69. Las hox
quillas de cambio 73 y 74, respectivamente, sirven para réali
zar el cambio de los engranajes 71 y 72 y dichas horquillas de
cambio pueden ser accionadas por unas varillas de cambio ade
cﬁadas, dg las cuales se representa una en 76, activadas por

cualquier medio deseado, tal como el cilindro hidr&ulico 77.

Un dispositivo de controi'apropiado 78, de un tipo actualmente
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conocido, estd previsto para realizar adecuadamente un control
inte;relacionado del dispositivo de cambio de los engranajes
delaéterds'ls y 31-34 y de los engranajes 71 y 72 de la caja
auxiliar. - ' - |
Las estructuras de embrague accionadas elfsticamente
estén dispuestaé entre los engranajes moviles de eje principal
tanto en laltranémisién principal cémo'en la seccidn auxiliar,
y estén dotadas de medios el&sticos para producir su acoplamien
to como se indica detalladamente en las patentes mencionadas
mds arriba. Aunque los dispositivos de embrague uﬁilizéndo los
bloqueadofés’de la técnica anteribr no son todos idénticos los

"N

unos a los otros, son generalmente similares y; por tanto, por

\

Aa. A

lo que a la presente invencién se refiere, serﬁ sufig@ente des
cribir solamente uno de ellos de manera detallada, quédando en
tendido que esta descripcibn podrd aplicérse sin difi&ﬁltad a
las otras unidades de embrague por un experto en la materia.
Por consiguiente, con esta finalidad, haciendo fefeiéﬁéia a la
unidad de embrague de mordazas de accidn positiva ;;fuéda entre
el engranaje 72.de eje princiﬁal y el eje principal~§3:de la
seccidn de transmisibn principal (véase figura 4), ;été unidaé
de embrague de mordazas estéd designada de manera general pbr 41
é incluye un anillo de embrague o elemento de embrague 42 que
rSdga el eje principal 23. El anillo de embrague 42 estd provis

to de ranuras internas 43 que estéln situadas en el interior de

ranuras externas correspondientes 43 formadas en el eje princi
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pai 23 de modo que giren conjuntamente; Sin embargo, las ranu
raéiCOOperantes 43 y 44 permiten gque el anillo de émbrague 42
se éeslice libremente en sentido axial con relacibén al eje 23.
Un anillo de retenéién 46 estd situado en el interior de un sur
c¢o adecuado formado en la periferia externa del eje 23 y estd
dispuesto de modo que entre en contacto con el anillo de embra
gue 42 limiﬁando el movimiento axial.hacia la derecha del mis .
mo. El anillo 42 estd normalmente sometido a una fuerza elédsti
ca por medio de un muelle 47 que estd en contacto con el anillo
de retencién 46.

"El anillo de embrague 42 est8 provisto de dientes
externog 46, gque estln adaptados para acoplarse con'loé dientes
intérnos 50 situados en uno de los engranajes de eje principal,
por ejemplo el engranaje 72, éuyos dientes internos'SO forman
el otro elemento del embrague 41. Los dientes 48 del anillo de
embrague 42 est8n inclinados, como en 51, y de la misma manera,
el borde delantero de los dientes 50 del engranaje 72 de eje
principal estén tambi&n inclinados en 52. Las superficies cbni
cas inclinadas 51 y 52 se extienden cada una con un éhgulo in
cluido preferentemente entre 30 y 40° con relacién'alleje lon
gitudinal del eje principal 23. El grado exacto de inclinacibn,
y sus ventajas, se explican detalladamente en la patente de los
E;tados Uniéos n° 3.265.173. La otra extremidad del muelle 47
actfa eldsticamente contra otro anillo de embrague 53 (figura

1) que es idéntico al anillo 42, pero que estd dispuesto de
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. tal manera que la extremidad delantera inclinada de-sus dien

tes esté orientada en la direccién opuesta. -

'I VV Se han previsto otros conjuntos de embrague acciona
dos elidsticamente, sustancialmente idénticos, paré los demds
conjuntos de engranajes mdéviles, pero estog se describen deta
lladémente en las patentes mencionadas mis arriba y, por tan
to, se estimavinnecesaria aqﬁi una descripcidn mds completa de
estos conjuntos de embrague.

Se observard ahora el blo&ueador de la técnica ante
rior representado en los dibujos y que estd incorporado en la
unidad de'embrague de mordazas gque se desea hacer quq;Pnar
COn_él.'l . S A

“am -

En la figura 4 se ve que un cierto nfimero de-dientes
48, en este caso tres dientes, han sido eliminados parcialmente

para permitir-la instalaci6n de un anillo.de bloqueo.tél ¥y como

se describiri m&s adelante. Esta eliminaci®bn paicial.deja, sin

embargo, un diente mds corto 49 que coopera con el anillo de

blogqueo. . A

~

\ ,
Haciendo de nuevo referencia a los bloqueadores de
la técnica anterior, que se ilustran en las figuras‘SVa 8, se

representa uno de ellos de manera general por Bl, y se ve que’
\

‘incluye un anillo que rodea el elemento de embrague 42 y tiene

un’ nimero apropiado de pares de salientes 82 y 83 orientados
hacia el interior, en este caso tres pares, los cuales, cuando

estdn adecuadamente situados se acoplan con los dientes exter

PR

—"
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nos mencionados mds arriba. Los sallentes o los dientes inter
nos 82 y 83 estdn perfilados en sus costados de modo que se
adapéen intimamente a los dientes adyacentes 48, y estén situa
dos de modo que sobresalgan en los espacios formados entre un
dieﬁte 49 parcialmente eliminado y los dientes 48 situados en
cada lado. Cada 'par de dientes 82 y 83 tienen circunferencial
mente una dimensidn inferior a la de los espacios circunferen
cilales correspondientes definidos por la supresidn parcial de
los dientes 49 y, por tanto, el aniilo de blogqueo 81 puede efec
tuar una rotacidén limitada bien en el sentido horario o_bien
en el sentido antihorario con relacién al elemento de embrague
42 a partir de la posicidn representada en la figura 5 en la
cual el espacio entre los dientes 82 y 83 estd alineado con el
diente parcialmente suprimido ;9. El contacto del diente 82 o
del diente 83 del blogueador con un dien£e de embrague 48 limi
tars esta rotacidn relativa y hard que el bloqueador 81 gire
con el elemento de embrague 42. Sin embargo, el espacio entre
los dientes 82 y 83 que sobresalen hacia el inﬁerior'fiene una
anchura superior a la dimensifn circunferencial correspondien
te del diente 49 de tal manera que cuando estén debidaﬁente
alineados en sincronismo (o para decirlo de manera més precisa,
auando las velocidades relativas de los componentes del embra
gﬁe_pasan por el sincronismo) los dientes 82 y 83 se sitlan a

horcéjadas respecto al diente 49 y el elemento de embrague 42

puede desplazarse axialmente a través del anillo de b10qheo 81
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-sin ir mds alléd para efectuar el acoplamiento con su elemento

\ ) .
de embrague correspondiente formado integralmente en un engra
) =

naje correspondiente. Como puede verse haciendo referencia a

i
la figura 8, las caras de extremidad de.los dientes 82 y 83

" del bloqueador pueden estar inclinadas.,

Como se describe més,detalladamenfe en las patentes
de los Estados Unidos nfmeros 3.921.469 y 3.924.484, el lado
radialmente interno del anillo 81 puede-dotarse de un surco 54
orientado hacia el interior que recibe un anillo eldstico 55
que tilene normalmente un diémetro interno ligeramente inferior
al diémetro externo de los dientes 48, de tal manera que cuan
do las piezas estén ensambladas, el anillo 55 estd 1§gefamente
defofmado hacia el exterior ejerciendo asf una presién ligera
ﬁunqﬁe perfectamenée definida, contra la superficie;e#terna'de
dichos dientes 48. Ya que el anillo 55 se adapta coﬁigolgura y
solamente con un ligero éontacto por friccibn con las paredes
del surco 48, se produce una resistencia notable al ﬁdvimiento
axial entre el anillo de bloqueo 81 y el anillo de_eﬁbfague.48
aunque solamente una resistencia insignificante al Aébﬁmiento
de rotacibn relativo entre estos elementos. aiﬂ

Una superficie cbnica adecuada 56 sobresale radial

\
!

mente hacia el exterior a partir del anillo de bloqueo 81 y es

t4d situada de modo que se acople con una superficie cbnica simi

lar 57 formada en una pared radialmente interna del engranaje

72. El accionamiento axial mencionado mds arriba es suficiente
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para que el efecto de arrastre giratorio de la superficie 57
soére el bloqueador 81 'sea mucho mis importante gque cualquier
res;stencia a la rotacidn que_pueda existir entre el bloquea
dor%81 Yy el elemento de embrague 42. Un anillo de retencibn 60
limita el movimiento del blogueador 81 a partir de la superfi
cie cbnica 57 cuando el anillo. de embraguc 42 se desacopla
(ha01a la izquierda en la figura 4)

Los otros dos dientes parcialmente suprimidos gue
corresponden al diente 49, estédn indicados en 49A y 49B, y unos
dientes que se extienden internamente en el anillo de bloqueo
y corresponden a los dientes 82 y 83 estdn indicados en 82A y
83A para cooperar con el diente parcial 49A y en 82B y 83B para
cooperar con el diente parcial;49B; |

! _ El funcionamiento del blogueador 81 es generalmente
similar al de los bloqueadores conocidos,ly en partiéuiar es
sustancialmente idéntico al funcionamiento de los bloQueadores
descritos en la patente de los Estados Unidos n° 3.924:484. Por
ejemplo, suponiendo que el engranaje 72 estd girando‘més r&pi
damente que el elemento de embrégue 42, el cual, naturalmente,
gira a la misma velocidad que el eje principal 23, él b10queador
81 tendrd, normalmente tendencia (sin tener en cuenta de momen
to el efecto del anillo 55) a girar con el engranaje 72 y, por
tanto, adelanta al elemento de embrague 42 y sitfia los dientes

83, 83a y 83B, en una posicifn en la cual interfieren con los

dientes parciales 49, 49A y 49B, respectivamente, para impedir
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el movimiento de embrague axial del componente de embrague ha

cia la derecha. Sin embargo, cuando el eje 23 acelera y se

acerca a un estado de sincronismo, el espacio entre los dien
'

tes de bloqueador que sobresalen hacia el interior se centra

rad sustancialmente con los dientes parciales situados en la

periferia del elemento de embrague 42, y al invertirse las ve
locidades relativas, el bloqueador dejaré de ejercer su efecto

de blogueo y el.elemento de embrague 42 se desplazaxd de la ma

nera usual hasta su posicifn de acoplamiento. “Ta

-~an

Cuando el engranaje 72 gira inicialmente a una velo

cidad mas lenta que el eje 23, el funcionamiento es’demanera

~a

~general similar al que se describe més arriba, salvo que el

blogueadoxr Bl'queda atrds respecto al elemento de embrague 42

hasta que se produzca una inversidn de las velocidades relati

vas, es decir ¢uando se pasa por el sincronismo, y en este mo

_mento el blogueo se interrumpe y se efectfia de nuevo el embra

_ gue de una manera bien conocida para los dispositivos de blo

queo.

Teniendo ahora en Cuenta el efecto del anillo de com
pfesién o de frenado 55, se observard que cuando no existe nin
guna presidn axiai apreciable hacia la derecha, como se ve en

\ .
la figura 4, aplicada al anillo de bloqueo 81, no se ejerce

ninguna friccidn apreciable entre las suﬁerficies cbnicas 56 y
57 j} por tanto, el anillo de bloqueo 81 no tiene téndencia a

girar con el ehgranaje 72. Sin embargo, cuando el elemento de

— e
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eﬁbrague 42 eﬁpieza a desplazarse a ialmente hacia la derecha,
lazresistencial axial proporcionada pox el anillo de frenado
55 Empuja de la mi§ma manera el anillo de bloqueo 8l en senti
do ;xial para producir el acoplaﬁiento entre las superficies
de friccidn 56 y 57. Ya que la fuerza de arrastre giratoria de
la superficie 57 sobre el anillo de blogueo es superior a la
resistencia a la rotacién entre el anillo de bloqueo y el ani
llo de embrague, el anillo de bloqueo 81 empieza a givar con
el engranaje 72 y ello antes de que exista un conta;ﬁo entre
los dientes del blogqueador 8l y los dientes del elerento de
embrague 42.

El dispositivo blogueador mejorado de la presente in

[y

vencibn estd destinado a ser ?tilizado con la estructura de em
brague de accidn positiva, para solidarizar selectivanente el
engranaje 33 de baja velocidad del eje principal de la seccibn
de transmisién principal con él eje principal 23, y se ilustra
en las figuras 9 a 12. '
Haciendo referencia a la figura 9, se ilustra en é&s
ta, y se designa generalmente'por la referencia 141, una uni
dad de embrague de accidn positiva accionada eldsticamente,
concretamente la que estd situada entre el engranaje de baja
vélocidad 33 del eje principal y el eje.principal 23 en la sec
cién de traﬁsmisiﬁn principal. El embrague accionado eléstica

mente 141 incluye un anillo de embrague, o elemento de embrague

142 que rodea el eje principal 23. El anillo de embrague 142
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i o

estd dotado de ranuras internas 143 -que estén situadas en unas
i

ranuras externas correspondientes 144 formadas en el eje prin

1

cipal para interconectar el anillo de embrague 142 con el eje

‘ .
principal de modo que gire con &l. Sin embargo, las ranuras

cooperantes 143 y 144 permiten que el anillo de embrague 142

se deslice libremente en sentido axial con relacién al eje
principal 23. Un anillo de retencidn 146 estd situado en el in

terior de un surco adecuado formado en la periferia externa del

eje 23 y estéd dispuesto de modo que entre en contactc con el

.

anillo de embrague 142 limitando el movimiento aXia;:de este

filtimo. El anillo o elemento de embrague 142 esti normalmente

PSR SN

sometido a una fuerza elistica por un muelle 147 que tiende a

. l
+

ponerlo en contacto con el anlllo de retencidn 146.

f El anillo de embrague 142 estd provisto de dlentes
externos‘148, estando dIChOS dientes adaptados para acoplarse
con los dientgs externos 150 Eormados en el engranaje~de baja
velocidad 33 del eje principal. Los dientes internos’156 for
mados en e} engranaje de ejé principal 33 constituyen el otro
elémento del embrague de accidn positiva, el cual, conjuntamen

te con el elemento de embrague 142, define el embrague de moxr

dazas de ‘accidn positiva 14). Los dientes 148 y 150 del embrg
- \

\ "
gue pueden estar inclinados como en 151 y 152, de la manera
descrita detalladamente més arriba con relacién al embrague 41.
El bloqueador mejorado seglin la presente invencién

estd indicado de manera‘general por 181 e incluye un anillo
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generalmente no deformable que rodea el elemento de embrague
142 y que tiene un nfimero adecuado de pares, en este caso tres
pares, de salientés o dientes sepafados que se extienden radial
mente hacia el exterior, 182 y 183, los cuales cuando estén
adecuadamente situados se adaptan con los dientes externos men
cionados mds arriba. Los salientes o los dientes internos 182
y 183 estén perfilados en sus lados de modo que se adapten in
timamente a los dientes adyacentes 148 y estén dispuesto de
modo gue sobresalgan en los espacios formados entre un diente
parcialmente suprimido 149 y los dientes 148 situadbs en cada
lado. El par de dientes o de salientes 182 y 183 tieﬁen, en
conjunto, una dimensidn circunferencial A inferior a la separa
ciéﬁ circunferencial correspondiente B que esté definida por
los dientes parcialmente suprimidos 149. Bl espacio C entre
los dientes'laz y 183 gque sobresalen hécia el interior es, sin
embérgo, mds ancho que la dimensidn circunferencial éo;respog
diente D de los dientes 149, de tal manera gque cuando eétén
adecuadamente alineados en sincronismo (o, para decirlo de ma
nera mds precisa, cuando la velocidad relativa de los cbmponeg
tes del embrague pasa por el sincronismo)('los'dientes 182 y
183 se sit@lian a horcajadas sobre el diente 149, y el componente
de embrague 142 puede desplazarse axialmente a través del ani
1lo de blogueo 181, pero no mds all4, para acoplarse con el

elemento de embrague 150 formado integralmente con el engrana

je 33.
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De una manera que contrasta netamente con el bloquea
dor de lahfécnicg anterior 81 desdrito mds arriba, el bloquea
dqr}mejdrado del presente invento, 181, utiliza un par de dien
tes 182 y 183 no simétricos, que se extienden radialmente hacia
el interior. En particular, el diente 182 que se extiende hacia
el interior tiene una dimensidn circunferencial E sustancialmen
te sdperior.a la del diente 183 que se extiende radialmente ha
cia el interior y tiene unaAdiménsién circunferenciql;sustaé
cialmente igual a la separacidn circunfereq;ial F en?;g el
dienté pércialmente suprimido 14§ y un diente adyacente 148,

Por tanto, el par de dientes 182 y 183 que se extienden hacia

el interior tienen, en una escala proporcional, una dimensibn

S

cifcunferencial superior a la dimensiﬁn-circunferenciél de los
dientes 82 y 83 utiiizados conjuntamente con el blogqueador 81
de la técnica anterior, aunque todavia inferior a la.ééZlos es
pacios defiﬁidps por los dientes parcialmente suprimidos 149.
En estas condiciones, el grado de rotacibn relativa ééfﬁitido
entre el blogueador mejorado 181 y el elemento de embrague 142
es proporc¢ionalmente inferior! al grado de rotacidn relativa
permitida entre el blogueador de la técnica anterior 81 y el
elemento de embrague 42.

Debido al hecho de que el diente 182 del bloqueador,

RN

gue se extiende hacia el interior, tiene una dimensién circun

ferencial E sustancialmente igual a la separacidén F entre el

diente suprimido 149 y ei diente adyacente 148, el blogqueador
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181 podrd desplazarse en la direccibn antihoraria solamente

en el grado en que el diente parcialmente suprimido 149 estéd
alinéado con el espacio entre los dientes 182 y 183. Sin embar
go, el anillo de blogqueo seguiré teniendo. una posicién adelan
tada en el sentido horario con relacién‘al'elemento de embrague
142 idéntica a la posicidén adelantada en sentido horario del
blogueador de la técnica anterior 81l con relacién al embraguc
42, en la cual los dientes qué sobresalen hacia el interior

182 y 183 interfieren con el diente parcialmente suprimido 149
blogueando asi el movimiento axial del elemento de embrague
142, Por consiguiente, el anillo de blogqueo 181 segfin Ia presen
te %nvéncién, es eficaz para bloguear el acoplamienfo axial
del embrague solamente cuando el anillo de bloqueo gira en la

'

direccidn antihoraria con relacidn al elemento de embrague 142.
El anillo de blogquec no puede bquuéarlﬁlacoplamiento axial
de embrague cuando el anillo de blogueo 181 giré hacié su po
siéiﬁn mis adelantada en sentido horario con rélacién al ele
mento de embrague 142,

En la figura 9 se fepresenta una vista del bloqueador

181 y del elemento de embrague 142, tomada a partir de la par

te delantera de la transmisidn, que corresponde a la parte

~delantera de un vehiculo, y, suponiendo gue se trate de un mo

tdradiesel de tipo convencional, el eje intermedio 23 girard
en la direccibn horaria. En estas condiciones, el anillo de

bloqueo 181 girard en la direccidn antihoraria con relacidn al
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elemento de embrague 142 cuando el elemento ﬁe embrague 142
gira més r&pidamente que el elemento de blogueo 18l y se situa
rd eL posicidn adelantada en el sentido horario con relacibn
al élemento de embrague 142 cuando el elemento de embrague 142
gira mds lentamente que el elemento de blogueo 181. Ya que el
elenmento de'embraque 142 estd montado por medio de chavetas y
randras de ﬁodo que gire con el eje principal 23, y va que el.
a girar con el engranaje de eje principal 33, la toﬁéc;én del

elemento de embrague 141 representa la rotacidén de lds. elemen

* tos de salida de la transmisidn, mientras que la rotacién limi

tada del anillo de bloqueo 181 con relacidn al elemento de em

.

brague 142 representa la rotacidn de los elemeﬁtos de entrada
de la transm1s16n Por tanto, el blogqueador 181 bloquea sola

mente el acoplamiento de un embrague en caso de que . 1os elemen

tos de salida, (poxr ejemplo, el eje principal 23) gi:en;més rg

pidamente que los elementos de entrada. El bloqueador no detec

tard un estado de falta de sincronismo ni bloqueard el acopla
miento del embrague cuando 10s elementos de entrada de la trans
misién {por ejemplo el engranaje de eje principal 33) giran
més r&pidamente que los elementos de salida (por ejemplo el

;Je principal). Se ha descublerto que en una transmisifn de ca
mldn de tipo convenc1onal simple o comblnado, en particular en
una transmisién de camlén en la cual la energia esté suminis

-

trada por un motor dlesel, generalmente es.innecesario cambiar

—

—
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a una relacibn de'engranaje de velocidad lenta para detectar
un estado en el cual los elementos de entrada de la transmi
sidén giran mis rdpidamente que 10s elementos de salida. Esto
se debe a que es imposible cambiar a una velocidad més alta en

la posicitn de engranaje de velocidad lenta de estas transmi

siones. En una transmisifn de camidn tipica, el engranaje de

eje principal de velocidad lenta de seccidn de transmisidn
principal gira con una relacibn de aproximadamente 1:7,2, con
respecto al eje de entrada de la transmis;én. Un motor diesel
standard tiene un ralenti de aproximadamente 600 rpm y usual
mente se controla para que tenga una velocidad m&xima de 1.800
a 2,100 rpm. Por tanto, incluso en estado de parada completa
cuﬁndo el eje principal esté estacionario (y, por tanto, cuan
do el elemento de eﬁbrague 14é esti estaclonario), el engrana
je de- eje principal (y; por tanto, los dientes de embrague 150)
giran a una>velocidad de aproximadaﬁente 85 a 100 rpm éolameg
te. Incluso en el caso improbable en el cual el conductor in
tentase intencionadamente realizar un cambio con el motor fun
cionando a su velocidad de rotacién mixima, el engranaje de
eje prinecipal 33 girarfa solamente a una velocidad méxima de
aproximadamente 250 rpm.

Las caras extremas de los dientes 182 y 183 del blo
queador pueden estar lncllnadas y un anillo eléstlco 155 puede
estar previsto en un surco orientado hacia el interior 154 por

la misma razén que se utilizan dientes inclinados 82 y 83 con
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" juntamente con €l blogqueador 81 descrito méds arriba.

"Una'superficie cbnica adecuada 156 sobresale radial
mente hacia el exterior a partif del anillo de blogueo 181 y

estéd dispuesto de modo que se acople con una superficie cbnica

“similar 157 formada en una pared radialmente interna del engra

naje 33. Un anillo de retencidn 160 limita el movimiento del
bloqueador 181 a partir de la superficie cbnica 157 cuando el

elemento de embrague 142 se despléza para desacoplarse. (hacia

la izquierda en la figura 9). -

" Los otros dos dientes'parcialmegfe suprimi@os que
cbrrééponden al diente suprimido 149 se indican en ;4&% y 1498
y pqu dientes que se extienden internamente en el.anillo de
blbqueo ¥ que corresponden a los dientes 182 y 183 esﬁ&n indi,

PRI

cados4en'182A y 183A para cooperar econ el diente parcial 149A,
y en 182B y 183B para cooperar con el diente parcialiizSB. Se
entiende qué los dientes iéZA y 182B que éobresalen‘ﬁ;éia el
interior no necesitan tener una dimensidn circunfere;éi;l supg
rior a la de los dientes 183, 1832 & 183B, ya que es suficien
te que un solo diente 182 liﬁite la rotaci6bn en sentido horario
del blogueador con relacidn al elemento de embrague.

El funcionamiento del bloéueador 181 es generalmente
similar‘al del bloqueador 81 con la excepcibn que consiste en

-

qﬁé_el blogueador detectari solamente un tipo de estado de fal

~ta de sincronismo. La incorporacibn del blogueador mejorado

181 descrito aqui, en el sistema de transmisién de cambio de
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velocidad accionable elisticamente proporciona’ﬁna transmisidn
en la cual se mejora mucho la capacidad de pasar a la primera
veloFidad. Ademds, el anillo de bloqueo 181 es de construccibn
extfemadaménte sencilla, y sin embargo es resistente y-eficaz
para realizar los propdsitos del invento que incluyen los qué
se resehan mds arriba de manera particular:

Aunque el modo de realizacidn particular del invento
ha sido descrito aqui a titulo ilustrativo, se entiende que la
presente descripcién de la forma preferida ha sido realizada
solamente a titulo de ejemplo y que puedeﬁ realizarée-éumerosos
cambios en los detalles de construccidn en la combinacitn y en
la disposicibn de las piezas sin alejarse del espiritu y del
alcance de la invencién. |

En resumen, la presénée patente de invencién.que se

solicita deberd recaer en las siguientes
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-REIVINDICACIONES:

/ 1.- Bloqueador con embrague‘de mordazas para la
cajé de cambio de vehiculos; del tipo que ipcluye un ani-
1lo-de blogueo sustanciélmente no deformabié sbportado de -
mpnera giratoria por un primero de dos éléﬁgnfos de embra-~

gue de accidén positiva que pueden acoplarse axialmente,

‘teniendo dicho anillo de blogueo un’ grado limitado de ro-

tacién con respecto a dicho primer elemento de embrague y,

-

en el comienzo de una opéracidn de acoplamiento de embra-

gue, pudiendo ser accionado para que tienda a girar con di-

cho segundo elemento de embrague, sirviendo dicho bloquea-

dor para detectar la rotacién no sincrénica de dichos ele-

‘‘‘‘‘

mentos de embrague que corresponde a una cierta rotacidn

-

del anillo de bloqueo con relacién a dicho primer qlémen—

to de embrague, para bloquear el acoplamien@o,axial ﬁpla—

-

tivo.de dichos elementos de‘embrague, caractefizado(pbrque:

dicho blogueador es eficaz para detectar un pri-
mer tipo de estado de falta de sincronismo en el cual uno
de los elementos de embrague gira en una direccidén dada
més répidamente que el otro elemento de embrague aunque es
ineficaz para detectar un segundo tipo de estado de falta
de- sincronismo en el cual el otro elemento de embrague
giré‘en dicha direccidn dada més rapidamente que el primer
elemento.de embrague. .;

2.- Blogueador seghn la reivindicacién 1, carac-
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térizado porque dicho primef elemento de embrague incluye
por ﬁo menos un diente de bloqueo que se extiende radial-
mente hacia dicho blogueador y porque dicho“anillo de blo-
queo incluye, por lo menos, un par de salientes que se ex-
tienden radialmente hacia dicho primer elemento de embra-
gue, teniendo dichos salientes una separacidén circunferen-
cial entre ellos suficiente ﬁara feéibir dicho diente-de
bloqueo cuando esté alineado con él, estando uno de di-
chos salientes diseilado para interferir con un diente.
de embrague situado en dicho primeéer elemento de embrague
con el fin de impedir que dicho anillo de blogueo éiré
v .

con relacidén a dicho primer elemento de embrague en una de
las direcciones horaria y antihoraria en una cantidad‘su—
ficiente para hacer que dicha separaciéﬁ no se alinie con
dicho diente de bloqueo.

3.~ Bloqueador segﬁn la reivindicacién 1, carac-
terizédo porque uno de dichos elementos constituido por
dicho primer elemento de embrague y el anillo de blogueo
incluye un diente de bloqueo que se extiende radialmente
hacia el otro de dichos elementos constituidos por dicho

elemento de bloqueo y el anillo de bloqueo, y porque el

" otro de dichos elementos constituldos por dicho primer ele-

mento de embrague y el anillo de bloqueo incluye un par
de salientes separados que se extienden radialmente hacia

uno de dichos elementos constituidos por dicho primer ele-
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mento de ‘embrague y el énillo_de bloqﬁeb,.fegiendo dichos
salientes una separacidn entre éllbs suficiente para per-
mitir el paso de dicho diente de bloqieo, éstando uno de
dichos elementos constituidos por dichos éﬁiientes y di-

cho diente de bloqueo disefiado de tal manera que impida

la rotacién, ya sea en el sentido horario, ya sea en el

sentido antihorario de dicho anlllo de bloqueo con rela—

cién :a dicho prlmer elemento de embrague, en un grado su-

ERRY

flclente para hacer que dichos salientes 1nterf3eran con

el paso de dicho diente. L < s

- “_a

e

4,~ Bloqueador segun la re1v1ndlcac10n l,-carac-

terlzado porque dicho prlmer elemento de embrague 1nc1u—

ye, por lo menos, un diente parclalmente suprimido que se

extlende radlalmente hacia dicho. anlllo de bloqueo,.&ﬂbor-,

que dlcho anlllo de bloqueo 1ncluye, por lo menos, un par

‘de salientes gque se extlenden radialmente hacia dlChU pri-

mer elemento de embrague, tenlendo un par de dichos salien~
tes una dlmen51on circunferencial inferior al espacio defl-
nido por dlChO diente par01a1mente suprlmldo, tenlendo el
espacio formado entre dichos sallentes, que es suflclente
para permitir el paso de dicho diente parcialmente suprimi-

do-y uno de dichos salientes, una extensidén circunferen—

cial ‘inferior a la separacién entre los dientes de embrague

de dicho priﬁer elemento de emBrague y teniendo el otro de

dichos salientes una extensidn circunferencial sustancial-
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mente igual a la separacidén entre los dientes de” embrague
de dicho primer elemento de embrague, con lo cual dicho
bloqueador puede girar con relacidén a dicho primerelemen-

to de embrague desde una posicidn en la cual dicho otro

" saliente esta en conbtacto con el diente de embrague adya-

centé al diente parcialmenté suprimidd-tan golo en la
direccidn orientada hacia dicho primer'saliente. _
5.~ Bloqueador segﬁn'la reivindicacién 4;”éarac~
terizado porque dicho embrague incluye, por 1o menos,
tres -dientes parcialmente suprimidos y separados circun~
ferencialmente por distancias iguales, y porque dicho
anillo de bloqueo incluyé por lo'menos'tres pares de sa-
lientes separados circunferencialmente por disgtancias
igualés; incluyendo por lo menos uno de dichos pares de
salientes dicho otro saliente de dimensién circunferen-
‘cial generalmente igual a la separacidén entre los dign~

tes de embrague.

6.~ Bloqueador segin las reivindicaciones anterig

res, caracterizado porque consiste en:

unos medios situados en uno de los elementos
constituidos por dicho anilld de bloqueo y dicho primer
elemento de embrague para limitar la rotacidn en sentido
antihorario o en sentido horario de dicho anillo de blo-
queo con relacidn a dicho primer elemento de embrague a

partir de una posicidn predeterminada de alineacidn cir-

e Ty N Y T D T
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cunferencial, con lo cual dicho'bloqueador es eficaz

para detectar un primer tipo de estado de falta de sin-

" cronismo en el cual uno de los elementos de embrague gi~-

- ra nds rdpidamente en una direccidn de rotacidn dada que

el otro elemento de embrague, aunque es ineficaz para
detectar un segundo tipo de estado de falta de sincronis-
mo en el cual el otro elemento de eﬁbrague-gira nés- t-

pidamente en dicha direccidén de rotacidn que dicho.primer

elemento de emﬁrague. | . ’ ' ‘ ~

. 7.— Bloqueador segin la reivindicacién 6:;é;rac-
terlzado porque dicho embrague 1ncluye por lo menos<nn dlen—
te parcialmente suprlmldo que se extlende radlalmente.ha-‘
qia dicho anillo de bloqueo ¥y porque dicho anillo de-plo—
quéo-inclﬁje por lo menos un pér dé salientes Que se_¢%~
tienden £adialmente hacia dicho priﬁer elemento de embra-
gue, teniendo un par de dichés’salientés una dimensiéﬁ-
circunferencial 1nferlor al espaclo deflnldo poxr dicho.
dlente parcialmente suprlmldo, teniendo el esp301o forma—
do entre dlchos salientes, que es suficiente para permitir-
el paso de dicho diente parcialmente suprimido y de uno
dg dichos salientes, una extensidén circunferencial infe-
risr a la separacién entre los diéntes dé embrague de di-
cho ﬁrimer elemento de embrague y teniendo el otro de dichos

salientes una dimensién circunferencial sustancialmente

igual a la separacién entre los dientes de embrague de dicho

.
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/ 8;* Blogueador segin las reivindicaciones
anteriores, del tipo que incluye un anillo de bloqueo
sustancialmente no deformable montado por medio de cha~
vetas y ranuras en un prime: element o de éog'elementos
de embrague de acciédn pésitiva acoplables axialmente,.
incluyendo dicho primer elemento de embrague por lo .
menos un diente parcialmente suprimido que se extien-

de generalmente en sentido radial hacia dicho anillo

~ de blogueo, e incluyendo dicho anillo de bloqueo por .

lo menos un par de salientes separados que se extien~

den generalmente en sentido radial hacia dicho primer

elemento de embrague, teniendo dicho par de salientes
una dimensién circunferencial, inferior al espacio défi-
nido por dicho diente par01almente suprimido, con lo
‘cual dicho bloqueador tiene un grado de rotacidn 11m1-
tado con relacién a dicho primer elemento de embrague,
teniendo tendencia dicho apillo de bloqueo a girar con
el segundo elemento de embrague en el comienzo de una ope
racién de acoplamiento de embrague, siendo el espacio en-
%re dichos salientes suficiente para'permitir el paso de
dmcho diente parcmalmente suprimido cuando esté alineado
con él, siendo dicho bloqueador eficaz para detectar

la rotacidén no sincrénica de dichos elementos de embrague

Quevcorresponde a la rotacidn del anillo de bloqueo: con

B Neme s b e AATERA G WMESR b O hL L e AN e U TINA N e aare e
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relacibén a dicho primer elemento de embrague con el fin
de qloquear el acoplamiento relatrvo en entido axial
de dichos elementos de embrague, caracterlzado por la ne-
gora que con31ste en que: - o -
uno de dlChOS salientes tlene una extensmon
c1rcunferen01al inferior a la separac1on entre los dien-
tes de embrague de dicho primer elemento de embrague y
porgue el otro de dichos salientes tiene una dimens

sién
0

.cxrcunferen01al sustan01almente 1gual a la separac1 n

entre los dientes de embrague de dicho primer elemento -

de embrague con lo cual dicho bloqueador es eflcaz pa—
ra detectar un primer tipo de esbado de £alta de sincro-
nismo en echual‘un elemento de embrague glra mas rapi—

damente en una dlrecclon de rotacxon dada que el otrc

. elemento de embrague, aunque es 1nef1caz para detectar
‘un sggundo tlpo de estado de falta de sincronismo en’ el
fcual'el otro elemento de embrague gira mas rapidamente

‘en dicha direccidén de rotacidén que el primer elemento

de embrague.

9.- Bloqueador segin la relv1nd103016n 8, ca-
}acterizado porque dicho bloqueador es ineficaz para
detectar el estado de falta de sincronismo en el cual
diéhd.segundo elemento de embrague gira a una veloeidad
superior a la de dicho bﬁimer elemento de embrague. -

10.~ Be reivindica por Gltimo como objéto sobre
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el%que ha de recaer la- Patente de Invencidn que se solicita:
BLOQUEADOR CON EMBRAGUE DE MORDAZAS PARA LA CAJA DE CAMBIO
DF VEHICULOS. | |
Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y
siete péginas mecanografiada_s y dibu;joé adjuntos.,

' Madrid, 31 mayo 1.978
- BERNARDO UNGRIA
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