‘MINISTERIO D‘E INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

5bw.]'

NUMERO
Concedido el Reg)stgrz %e aduoriy ®

con los detos que figuran en la pre- @

5)6

A

4

A

sente doseriacda y segin el con- @
wnido ¢ b neenodda adjunta,

FECHA DE PRESENTACION

3 1 K4YD 1978

PATENTE DE INVENCION

PRIORIDADES:

NUMERD

@r:cm GIrus
P 27 2k 954.5 2 de Junio de 1977 Repfiblica Federal Alemana

@FECHA DE PUALICIDAD

@cusmcacnon INTERNACIONAL

G21F

(@ PATENTE 'DE LA OUE £3 BIVISIONARIA

£ vrvuro be LA mvenclon

PROCEDIMIENTO PARA LA DESCCNTAMINACION DE AGUAS DE PROCESOS Ay B*AC‘I‘IVAS

@ SOLICITANTE (8)

REAKTOR~BRENNELEMENT UNION GMBH

DAOMICILIO D¥L SOLICITANTE

6450 Hanau 11 Repliblics Federal Alemana

@ INVENTOR {£3)

Thomas Scndermann, Ing.

@ TITULAR (ES)

@ REPRESENTANTE

Gomez=Acebo

UNE A«d  MOD, 3108

UTILICESE GOMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA |



10

15

20

25

30

La presente invencidn se refiere 2 un procedimiento
para la descontaminacidn de aguas de procesos A y F,activas; especial-
mente de la producecidn de combustiblee nucleares. En la obtencidn de
polvos de dioxido de uranio a partir de hexafluoruro de uranio y ni-
trato uranilico, tal y como se describen con més detalle en las paten=-
tes alemanas 1 126 363, 1 592 477 y 1 924 594, asi como en la publica-
cifn alemaﬁa DOS 2 127 107, se obtienen aguas de procesos distintas
que estin mas"o menos contaminadas. La contaminacidn se compone aqui
principalmente de distintos isdtopos de uranio asi como de sus sustan=
cias filiales, componiendose estas ultimaes, a su vez, en parte prin-
cipal de isdtopos de torio. La irradiacidn de la contaminacidn se en=-
cuantra principalmente en la zona d ¥ {5.

Se p{esenta ahora el cometido de concentrar la conta=-
minaciodn. contenida en est;s aguas y prepararla asi para su aimacena-
miento final, pero sin émbargo purificar las aguas de manera que, por
ejemplo, sin impedimento alguno se puedan conducir a la canalizaeidn
de desagues. El valor alcanzable con este procedimiento deberd encon-
trarse aqui por debajo de los valores sefialados por las disposiciones
protectoras de la radiacidn.

Este objetivo se logra segin la presente in%encién
ajustando‘las aguas ée los procesos a un pH de unos 5,8, mezclando
a continuacidn bajo constante agitacidn hasta alecanzar un pH previf-
mente dado con CaQ & Ca(OH)2 y descomponiendo despuéds de como minimo
5 minutos la suspensidn formada mediante una centrifuga en sus compo-
nentes liquidos y s6lidos, conteniendo estos ultimos las sustancias
contaminantes. Para lograr la actividad final extremadamente baja de-
seada en las aguas de los procesos se propone, ademéis,actuar varias de
estas etapas del procedimiento consecutivamente en forma de cascada,
ajuaténdose,en cada caso, al comenzar la siguiente etapa el valér pH

nuevamente por adicién de &cido nitrico a aproximadamente 5,8,
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Para la ulterior explicacién de esta invencién se ha
representado el desarrollo del procedimiento en la figura adjunta
en un esquema de funcidén. Este ejemplo es aqui de dos etapas.

Cada etapa tiene un recipiente de precipitacién 1 o
bién 2, que esti dotado de un mecanismo agitador R y de un aparato me-
didor del pH., La salida de estos reciplentes se puede cerrar con una
valvula V y conduce a una centrifuga 21 6 bien Z2.

El recipiente de precipitaciém 1 se llena primeramen-
te con agua del proceso P_ ¥y después se agrega a través de la tuberia
H &cido nitrico hasta que se haya alcanzado el valor pH de aproxima-
damente 5,8. Seguidamente se agrega a través de la tuberia C, con el
mecanismo agitador R trabajando, Ca0 & Ca(OH)2 hasta que el valor pH
haya subido a unos 8,5. La suspensidn asi formada se sigue agitando
afin como minimo durante otros 5 minutos y a continuacidn se vacia a
través de la vdlvula a la centrifuga Zl. Este centrifuga separa los
componentes sdlidos de los liquidos. Los sblidos contienen la conta=
minacidn y se conducen como precipitado activo N1 al ulterior trata-
miento de los residuos o a su aprovechamien}o. El agua del proceso Pl
que queda, que aun puede estar ligeramente radioactiva, se alimenta en|
tonces a la seglnda etapa‘del procedimiento, estd es, al recipiente de
precipitacién 2. A continuacidén se vuelve a agregar a través de la tu-
beria H Acido nitrico para ajustar un pH de 5,8 y seguidamente, bajo
constante accionamiento del mecanismo agitador R de nuevo Ca0 & bién
Ca(OH)2 hasta alcanzar un pH de 8,5, Después de transcurrido un tiem~
po de precipitacidn de como minimo 5 minutos se abre, al igual que en
la primera etapa del procedimiento, de nuevo la vidlvula V y mediante
la centrifuga Z2 se separan los sblidos del liquido., Estos gblidos
se extraen de nuevo como precipitado activo N2 de la centrifuga y al

igual que el precipitado N1 se conduce al ulterior tratamiento de los

residuos @ a su aprovechamiento, El agua del proceso P2 esti ahora
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se puede encontrar sin mas en una magnitud de 1 metro cibico. La can-

practicamente libre de agtividqd o bien ha bajado en su actividad
por debajo del mehcionado valor limite. |
Con ayuda del mencionado ajuste del pH a 8,5 en ambas
etapas es posible extraer ante todo el Th 234 (f3) aéi como los pro=-
ductos filiales Th 234 (A ). En caso de que en las aguas del proceso
estuviese contenido uranio () es necesario agregar Ca0 6 bien Ca(OHk
hasta alcanzar un valep pH de 10. Trabajando de esta manera se preci~
pitan entonces uranio (XX ) y torio ((3) de las aguas de los procesos.
Algunos valores numerales ilustrén con mas detalle
los efectos de descontaminacidn que se logran con el procedimiento de
la presente invencidn,
A) Las aguas de los procesos tenian una actividad de uranio=-¢{ de
5500 pCi/cc. |
Después de la primera precipitacidn ascendid la actividad de las
aguas de loes procesos Pl solo a 12 pCi/cec y
después de la segunda precipitacidén la actividad de las aguas de
los procesos P2 solo a 7 pCi/cc.
B) El agua de los prdcesos tenia una actividad de torio-/3 de
8 500 000 pCi/c¢. Después de la primera precipitacidn ascendid la
actividad [3 de P1 a 10000 pCi/cc.
Déspués de la segunda precipitacidén ascendid la actividad f} en el
agua de los procesos P2 a 150 pCi/cc.
Después de la tercera precipitacién la actividad residual ascendid
solo & 50 pCi/ce.
Como comparacién con esto sease mencionado que el abo-
no de suﬁerfosfato natural tiene una actividad f3 de unos 1C0 pCi/g.
El tamado de 1os'recipieutes de precipitacidn depende'

de las cantidades de aguas de procesos que se presenten, su volumen

J

tidad del Ca0 & bien Ca(O}I)2 necesaria se enciientra aqui en la magni-



10

15

tud de 1 = 10 g por litro de agua de procesos.

Por la descripcidn de la funcidn de este procedimientd
se desprende que también es especialmente adecuado para aguas de proe
cesos de baja actividad. Mediante correspondiente seleccibn de las
etapas de procedimiento es facilmente posible graduar el gredo de des
contaminacidn deseado y lograrle. Naturalmente la aplicacidn de este
procedimientc no estd limitada a las aguas de los procésos, esto es
a aquellas gue se obtienen por ejemplo en la fabricacidn de combusti-
bles nucleares, mids bien es de esta manera también posible la desconta
minacién por ejemplo, de las cargas de las artesas de almacenamiento
de elementos combustibles.

Descrita suficientemente la haturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anteriores son susceptibles de modificaciones

de detalle en cuanto no alteren su principio fundmmental.
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Reivindicaciones

l,« Procedimiento para la descontaminacidn de aguas
de procesos d.y{% activas, especialmente de la produccibén de combus=
tibles nucleares, caracterizado porque el agua de los procesos Se équ
ta 2 un pH de unos 5,8, a continuacidn, y bajo continua agitacidn, se
mezcla con Cal & Ca(OH)2 hasta alcanzar un valor pH previamente dado
vy después de como minimo 5 minutos la suapensidn se descompone median-
te una centrifuga en sus componentes liquidos ¥ sélidos, conteniendo

estos ultimos las sustancias contaminantes.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizado porque para la separacidén del torio ({3) ¥y las sustancias filia

les (A ) mediante adicién de Ca0 & Ca(OH)2 se ajusta a un valor pH de

8,5.

3= Procedimiento segin la reivindicacidén 1, caracteri
zado porque para la:sepsracidn de uranio: (X ) mediante adicidn de a0

) Ca(OH)-2 se ajusta a un valor pH de aproximadamente 10.

L.~ Procedimiento segiin 1las reivindicaciones 1.- 3,
caracterizado porque se pasan varias de estas etapas del procedimien~
to en forma de cascada ajustandose en cada caso antes de comenzar la
siguiente etapa mediante adicidn de &cido nitrico el valor pH a unos
5,8.

S.~ Procedimiento para la descontaminacidén de aguas
de procesos d y(3 activas, tal y como queda sustancialmente descri-

to en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 6 hojas escritas a miquina



por una sola cara.

Madrid,

31 B 1975

REAKTOR-BRENNELEMENT UNION GMBH

P+ p. Firmado, ), Suarez Diay
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