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Ia presente invencidén se refiere a un sensor de los ga-
ses de escape para vehiculos automéviles, del tipo en el que el
elemento sensible ss a base de dxidos metdlicos,

Los sensores de gases de escape de este tipo conocidos
5 en la actualidad, comprenden un cuerpo metdlico provisto de una
rosca para montar en el colector de escape, ¥y una parte saliente
que lleva el elemento sensible expuesto a los gases de escape.

El elemento sensible estd constituido por un volvo de
8xido de metal introducido entre dos electrodos conectados a un
10. circuito eléetrico externo y sometido a compresidn por accidn de
muelles, con el fin de que tomen la forma de una pastilla, Como
éxidos se ubtilizan normalmente éxido de titanio, el éxido de ero,
mo y el dxido de cobalio.

Ia conductibilidad de la pastilla de 6xido varia en fun
15, cidn de la composicidn de los gzses de escape, y esto se ubtiliza
para la regulacién de la relecién aire/gasolina, mediante un sig
tema de realimentacidén aplicado a 10s dispositivos de alimenta-
cién, tanto de carburacidn como de inyeccién,

| Son conocidos los inconvenientes de estos tipos de sen—
20, sores de gases de escape.

Dado que el material sensible se encuentra en forma de
polvo, no compacito, y dada la consiguiente dificultad de control
del dimensionamiento, las condiciones de trabajo 4él sensor no
son éptimas, En particular, las caracteristicas eléctricas del
25, sensor quedan notablemente influidas por las diversas presiones :
e jercidas por los muelles, por ls disposicidn de los granocs de i
polvo, asi como por las vibraciones mecénicas presentes en el hug
eo del motor, que provocan su rdpida degradacién en el tiempo.

Ademds, y dadas las dimensiones reducidas de la pastilla,

30, la superficie expuesta a los gases de escape es muy limitada, pox
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lo que es también limitads la fiebilidad,

Por dltimo, la presencia de muelles para realizar la
compresién del polvo de dxidos crea problemas de dimensiones, a
parte de la complejidad mecdnica del conjunto.

La finzlidad de la presente invencién es la de superar
estos inconvenientes y obtener un sensor de gases de escape en
el que el elemento sensible se presente de presente de forma com
pacta y de superficie extensa, que no esté sometido a degradacidf

en el tiempo a causa de las vibraciones del motor, no exija el

empleo de muelles y, por Wltimo, sea de dimensiones y peso redu=

Otra finalidad de la invencidn es la de realizar un sen

)

sor de gases de escape que permita un control de la femperatura

3

del elemento sensible de manera que este Ultimo se pueda mantene
a la temperatura Sptima de funcionemiento.
El objeto de la presente invencidn, es pues un sensor

de gases de escape que se caracteriza por el hecho de que la par

O

te expueste a los gases de escape comprende un substrato cerdmict
gobre el que se realiza, con la ftecnologia de lz pelicula gruesa)
el elemento sensible constituido por éxido de metal o una mezcla
de 6xidos de metales que tengan caracieristicas del tipo de semi
conduétor, al menos por encima de una determinada temperatura.

Con el fin de controlar la temperatura del elemento sen
gible, se realizan también en el substrato, con la tecnologia de
la peliéula gruesa, un elemento de calentamiento y un elemento
de control de la temperatura.

4 continuacidén se describird e ilustrard la invencidén
tnicamente a titulo de ejemplo y sin cardcter limitativo, con re

ferencia a los dibujos adjuntos, en los gue:

En la figura 1, muestra parcialmente en seccidn, un sen
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sor segin la invencidn insertado en el colector de los gases de
escape.

La figura 2 muestra, a escala ampliada, la cara del sub

o

trato de cerdmica gque lleve el elemento sensible.

La figuré 3 muestra le otra cara del substrato cerégico
que lleva tanto el elemento de calentamiento como el elemento de
control de la temperatura,

Ia figura 4 muestra en perspectiva otra forma de realj
zacidén del sensor segin la invencidn; ¥y

Las figuras 5 y 6 muestran las dos caras del substrato
cerdmico del sensor de la figura 4.

Con referencia a las figuras 1 a 3, el sensor de gases
de escape comprende un cuerpo metdlico 1 dotado de roscas 2 para
el montaje en los tubos de escape 3, y una parte saliente 4 ex-
puesta a los gases de .escape,

Segin la invéncidn, la perte saliente 4 comprende un
substrato cerdmico 5, por ejemplo de aldmina, en el que se reali
zan, con la tecnologfa conocida de la pelfcula gruesa, en una ca
ra (vedse figuras 1 y 2) el elemento sensible 6 constituido pof
dxidos metdlicos, ¥ en la otra cara (véase figura 3) el elemento
de calentamiento 7 y el elemento de control de la femperatura 8.

Mas particularmente, el elemento sensible estéd consti-
tuido por un éxido o por éxidos de metal que-tienen caracterisﬁa
cas del tipo semiconductor, al menos por encima de una determing
da temperatura,

Por ejemplo, como 6xido de metal se puede emplear el
Sxido de galio y como éxidos de metal una mezcla de dxido de ga
lio y de dxido de indio (Ga203 + In203).

El elemento.de calentamiento es un resistor y el elemen

to de control de la temperatura es un termistor.
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Dichos elementog 6, 7 y 8 se obtienen por depdsito en
el substrato 5 mediante serigraffa. Esta técnica permite obtener
el elemento sensible 6 en forma compacta, por lo que se puede
conseguir un mejor control de sus pardmetros eléctricos, Ademds,
permite tener un elemento sensible de superficie expuesta a los
gases de escape muy extensa, con la ventaja de mejorar la fiabl

lidad del sensor.

La posibilidad de realizar el elemento de calentamiento
7 ¥y el elemento de control de la temperatura 8 en el mismo subs~

trato que lleva el elemento sensible 6 permite las ventajas si-

~-precalentamiento, en fase de puesta en marcﬁa del mow-
tor, del elemento sensible, con el fin de elevarle rapidamente
por encima de la temperatura de umbral de funcionamiento, incluJ
so con arranque en frio,

Se puede pues controlar los gases de escape ya en la

fase de arranque:

~ control de la ftemperatura del elemento sensible inclﬁ
so durante el funcionamiento y la marcha del vehiculo automdvil,
con la posibilidad de actuar con el elemento'sensible a tempera
tura constante previamente establecida e independiente de las
condiciones de régimen del motor.

De este modo se puede garantizar une continuidad en la
intervencidén del elemento sensible.

Con el fin de poder realizar estas condiciones, el elg
mento de control de la temperatura va coneetado a un circuito g
eléctrico externo (no representado) que puede ordenar la alimen
tacién del elemento de calentamiento 7, siempre que la temperatu

ra del substrato 5 (por lo tanto del elemento sensible 6) se en

cuentra por debajo de un valor preestablecido y excluye de la
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alimentacién dicho elemento de calentamiento siempre que el sulls
trato cerdmico alcance dicho valor,

Con la tecnologfa de la pelicula gruesa se obiienen
convenientemente no sélo los elementos 6, 7 y 8, sino también
las condiciones correspondientes 6a; %a ¥y 8a.

Segln un aspecto particular de la invencidn el substqé
to de alumina 5 se presenta en forma de placa alargada que se
extiende a8l interior del cuerpo metdlico 1, sobresaliendo tam-
bién por el lado opuesto al expuesto a los gases de escape. Con
este substrato, las conexiones eléciricas 6a, T7a y 8a, se pue-

den realizar a lo largo de toda la longitud de la placa, de ma=

xién a los circuitos externos, De este modo se puede proceder a
la aplicacidn directa de los conectores.

En particular, a los terminales 8b va conectado en cir
Euito externo antes ménciOnado, que acciona la alimentacidn de
la resistencia 7 a través de los terminales Tb, mientras que el
terminar 6b va conectado a un sistema de conirol electrdnico de
la alimentacidn del motor, Como se ha dicho, la parte saliente
4 del sensor estd expuesta a2 los gases de escape; conviene pues
protegerla de los elementos contaminantes no gaseosos, mediante
un recipiénte poroso 9 (véase figura 1), por ejemplo, una capu-
cha de cerémiga porosa que tiene también una funcidn de protec—
cién mecénica.

En la realizacidn ilustrada, el elemento sensible 7 se
he realizado en unc cars del substrato, y los demds elementos 7
¥y 8 en la otra cara, ya que esta disposicidn es funcional y prég

tica. No obstante, es claro que la distribucién de dichos elemen

t0s puede ser distintas seglin las exigencias prédcticas.

El sensor mostrado en las figuras 4, 5 y 6 difiere del
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Tepresentado en las figuras anteriores, practicamente por el he
cho de que el substrato de altmina 10 que lleva el elemento sen
gible 11, el elemento de calent;miento 12 y el elemento de con-
trol de la temperatura 13, no atraviesa el cuerpo 14 del sensor
3. ¥ sobresale por lo tanto Unicamente por el lado expuesto a los
gases de escape, Ademds, las condiciones eléciricas de los ele=
mentos 11, 12 y 13 se realizan mediante conductores 1lla, 1l2a y
13a, que tienen también la funcidn de sostener el substrato 10,
Estos conductores estdn conectados a los tfes terminales 11b,
1o, 12b y 13b, mientras que los contactos 1llc, 1l2¢c y l3c van conec—
tados a masa.

En el sensor de la figura 4 la parte sobresaliente 15,
es decir, la expuesta a los gases de escape, podriz ir tembién
protegida por un recipiente POTOS0.

15, Descrita suficientemente la naturaleza del invento,as{
como la menmera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que lag disposiciones anteriormente indicadas son suscepti=-
bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental,
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" ra estd constituido por un termistor,

REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en sensores de gases de escape
de vehiculos automéviles, constituido por un cuerpo metdlico y
por una parte saliente que lleva un elemento sensible destinado
a estar expuesto a los gases de escape, caracterizados porque
la parte saliente comprende un substrato cerdmico sobre el que
se realiza, cbn la tecnologia de la pelfcula gruesa, el elemen
to sensible constituido por un dxido de metal o por una mezcla

de 6xidos de metal que tiene caracteristicas de tipo semicondudl

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, ca-
racterizados porgue en el substrato cerdmico, igualmente con la
tecnologia de la pelfcula gruesa, un elemento de calentamieﬁto
y un elemento de control de la temperatura, encontridndose este
Wltimo conectado a un circuito externo que puede accionar la in
gsercién del elemento de calentamiento siempre que la temperatu-
ra del substrato cerdmico (y del elemento sensible) se encuen-—
tra por debajo de un calor preestablecido, y laz exclusgidén del
elemento de calentamiento siempre que el subétraté cerdmico al~
cance el valor preestablecido de la temperatura.

3e= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 y
2, caracterizados porqgue el elemento sensible se encuentra en
una cara-del substrato cerdmico y los elementos de calentemien=
to y de control de la temperatura se encuentran en la otra cara

4.~ Perfeccionemientos seglin las reivindicaciones 2y

3, caracterizados porgue el elemento de control de la temperatu

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a

4, caracterizados porque el substrato cerdmico se extiende al
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interior del cuerpo metélico y a todo lo largo de este dltimo,
¥ porque sobre el substrato se encuentran realizadas, igualmenw
te con la tecnologfa de la pelfcula gruesa, las conexiones elég
tricas de los diversos elementos, de manera que los extremos de
5e estas conexiones constituyen los terminales de enganche a los
circuitos eléctricos externos.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a

4, caracterizados porque los diversos elementos del substrato
cerdmico se encuentran conectados a los terminales externos mej
10. diante conductores eléciricos que tienen iguslmente la funcidn
de soporte del mismo substrato.

Te- Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones 1 a
6y caracterizados porque el substrato cerdmico y los elementos
correspondientes se encuentran encerrados en un recipiente porg
15. s0s que tiene también funcidn de proteccidn mecédnica.

8+~ Perfeccionanientos en sensores de gases de escape
de vehfculos automdviles, tal y como queda sustencialmente des—

crito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos,
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