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La presente invencidon se refiere a unos perfeccionamientos en
dispositivos de centrado por ultirasounidos.

Se sabe que las intervenciones a Aistancia en medios hostiles,
quimicoes, & radiactivos, a menudo son indispensables a efectos de inspec—
cidén & de accidn. Aliora bién, puede resultar @til, disponer en un recinto

que posea wn eje de simetria un instrumento de estuvios. Este es el caso en
particular cuando es necesario inspeccionar cubas de centrales nucleares -
irradiadas & piezas sumergidas por medio de ultrasonidos; en las piezas suy
pergidas, los ultrasonidos se propagan fdcilmente merced al acoplamiento -
con el fluido.

Resulta en particular @til emplear sistemas donde no sea nece-

rario determinar el centro por medio de un contacto mecdnico, pués este -
contacto mecanico impondria solicitaciones mecdnicas y un aparejo poco fiag
ple y siempre costose y la mayoria de las veces ocasionando mna contamina=-
kidn por contacto.

El dispositivo de centrado por ultrasonidos seghu la invencién
somprende al menos ur traductor ultrasonoro, dispuesio en el interior de un
becinto donde se desea centrar este traductor; este traductﬁr emite al me-~
%os ma opnda ultrasonora; el dispositivo comprende medios para recoger los
Hiferentes ecos ultrasonoros enviados por las paredes del recinto, medios

bara nedir el intérvalo de tiempo que separa la recepcion de los diferented
kcos, ¥ medios para desplazar el é los traductores que acthan hasta que loJ
1iferentes ecos sean recibidos al mismo tiempo por los medios de recepcidn
e los ecos.

En wna forma de realizacion preferente de la invencidn, se uti-
liza un solo traductor ultrasonoro emisor § receptor dispuesto enfrente Ya
sea de un diedro cuyas caras forman un angulo de 452 con la cara anisora;

faceptora del traductor, lo que hace que el haz emitido por el traductor s¢q

separe en dos partes, ¢ bién unma pirdmide de base cmArada cuyas caras for

man Siempre un angulo de 45% con la cara emisora-receptora del traductor, -
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(pirdmide de dngulo en el vértice igual a 902), lo que hace que el haz sJ
Aivida en cwatro partes.

Bl principio de este dispositivo es el siguiente: cuando to~
403 los ecos enviados por las diferentes paredes llegan al mismo tiempo =
sobre el traducto; lo que resulta ser un fendmeno fdcilmente observable,
el Aispositivo esta perfectamente centrado.

Otras caracterf{sticas y ventajas de la invencién se pondrén
Ade manifiesto con el transcurso de la descripeidon que sigue de varios -
ejemplos de realizacidn dados a titulo explicative y en modo alguno limi-
tativo, con referencia a las figuras anexas, en las que:

La figura 1 es un esquema del dispositivo de centrado que comat
prende dos traductores.

La figura 2 muestra log ecos recibidos por los diferentes tra+
ductores que corresponden a un impulso fnico para un sistema de traducto~
res descentrados.

La figura 8 es un sistema emisor tmico reflector que permite
el centrado de una pieza.

La figurs 4 o8 un dispositivo de centrado segin la invencidn,
agociado a un Adeflector piramidal de cuatro caras, -

La figura Smuestra los diferentes ecos recibides por el tradud
tor utilizado eh la figura 4 para diferentes posiciones de centrado.

La figura 6 es un dispositivo segin la invencidn, que compren—
de un reflector cénico. |

In la figura 1, se ha representado un Aispositivo de centrado
segﬁn la invencidn que couprende dos captacdores ultrasonoros dispuestos en
tre dos paredes planas y paralelas distantes L. Los dos traductores 2 y 4
se solivarizen mediante un armazdn mecdnico no representado y son excitadoL
eléctricamente de forma simultdnea a fin de enviar dos haces ultrasonoros

en las Adirecciones simbolizadas por las flechas 6 y 8. El haz 2 recorre dos

veces la Aistancia 1; que se refleja por la pared 10, de modo que, si V es
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la velocidad del sonido en el medio de acoplamiento, por ejemplo agua que
llena el espacio 12 entre las dos paredes, se tienme la igualdad:

11 =V x __;;__
donde &, es el tiempo empleado por los ultrasonidos para efectlar una idar
vuelta entre ellcaptador 4 y la pared.

La distancia E es la distancia entre las caras de los emisorep
~receptores de los traductores 2 ¥ 4 7 el eje de simetria 14. Se intenta
minimizar esta distancia.

En 1a figura 2, se ha representade las amplitudes de los picor
emitidos y recibidos por los receptores en funcidn Ael tiempo t, aparecich
do los ecos en los tiempos tl Y t2 y correspondiendo a las diferentes re—
flexiones del impulso inicial enviado en el tiempo cero por los dos tradup
tores.,

Se puede escribir las relaciones siguientes:

"
1 = v__1
1 ) 2

t

1. = v__ 2
2 2

L v v v
E=1- = xt" t" t
2 T & & T 1 T 2
v
Enz__(ta - ti)

Ean la figura 3, se ha representado un dispositivo que ilustra
otra forma de realizacién de la invencidn donde el traductor emisor-redept
tor 20 es Umico y envia un haz separado en dos partes por mn espejo diedrd
22 que separa el haz emitido por el traductor 20 entre las vias 24 y 26’2
de direcciones paralelas pero de sentido opuesto. El drgano de excitacidn

del traductor 30 envia al canal 32 la érden de emitir un impulse 20 y otrg

impulso por la via 34 que dispara por ejemplo a un osciloscopio 36 en el

que se inseribe por mediacién de las vias 88 y del auplificador 40, los -
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ecos recibidos por el traductor en la fase receptora.

Tl Aispositivo puede aplicarse directamente al centrado de los
traductores en una tubuladura de seccidn anular é poligonal, en efecto, —
basta efectfiar la misma medida en planos dispuestos a 902 entre sf para =
conocer fe este modo las desviaciones segin dos direcciones ortogonales,
lo que permite definir el eje.

Para ello se dispone, como se representa en la figura 4, fren+
te al traductor, cuatro espejos inclinados a 452, Bstes espajos Aefinen -
las caras de una pirdmide de base cmdrada cuyo vértice truncado & no ests
en contacto con la cara emisora del captador. En la figura 4 se ha repre-
sentado dicho Aispositivo que emite cuatro haces 50, 52, 54 y 56, La ali~
mentacidén eléctrica del sistema se realiza por mediacidn de la toma coaxidl
58 conectada a la pastilla piezoeléotrica 60. El traductor funciona evider
temente como emisor—racegtor.

n relacién con la figura 5, se ha representado en las figuras
Ba', Sb' y 5c' las posiciones (representadus por una cruz) del captador -
-a8{ como en las figuras Ba, 5b y 5c, los ecos correspondientes recibifos
por el captador traductor que funciona como receptor. Para una posicién =
totalmente descentrada con respecto a una tubuladura, la posicién 5a', se
recibe cuatro ecos que corresponden a las cuatro reflexiones que llegan en
tiempos diferentes sobre el traductor. Cuando el Rispositivo de centrade
es centrado con respecto a un ejeccomo en la posicidn 5b%, ya no se recibe
mas que tres ecos, siendo la sefial central de amplitud doble de las otras
dos, confundiéndose dos ecos; finalmente, cuando el captador es centrado
como en 5¢', Ya no Se observa ninghn eco. ESta particularidad permite rea-
lizar un Aispositive de centrado autématico por exploracidén alrededor de
la posicién de amplitud mixima.

En la figura G, se ha representado un emisor 70 dispuesto en-

frente de un cono 72, ligindose el dngulo de este cono « al angulo J del

cono 71, =donde debe centrarse ol emisor-, por la relacidn 2«4-}9- ,'g’__ .
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Bl traductor 70 emite una napa 706 cuyos radios 78 son perpendiculares o l4
paredes del cono 71. Vi sin decir que el mismo dispositivo puede utilizar-
S8e para centrar un objeto en el interior de una esfera.

Este dispositivo sin contacto funciona de forma satisfactoria
Y permite medidas con wna tolerancia de una fraccion de milimetro. Su simd
plicidad es interesante y sou posibles numerosas aplicaciones, en particu-
Iar el centrado de aparatos de inspeccidn en las tubuladuras de las cubas
de reactor. Estos aparatos pueden ser en si mismos aparatos de inspeccidn
ul trasonoros.

BEn ostos ejemplos, los medios para desplazar &1 & los traduc—
tores no han sido representados puesto que son perfectamente conocidos del
experto.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como =
1a manera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dis-
posiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de -

Aetalle en cunnto mo alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en dispositives de centrado por ulirase
nido, caracterizados porque comprenden al menos un traductor ulirasonoro
dispuesto en el interior de wn recinto, emitiendo este traductor al menos
una onda ultrasonora, medios para recoger los "iferentes ecos ultrasonoros
enviados por las paredes del recinto, medios parap medir el intérvalo de -
tiempo que separa la recepcién de los Aiferentes ecos y medios para desply
zar 61 & los traductores hasta que los diferentes ecos sean recibidos al
mismo tiempo por los medios de recepcidn de los ecos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteri-
zados porque comprenden un traductor ultrasonoro emisor~recaptor fnico =
disnuesto enfrente de la arista de un diedro cuyas caras forman un dngulo
de 452 con la cara emisora-receptora del traductor,

3.~ Perfeccionamientos segim la reivindicacion 1, caracteri=
zados porgue comprenden un traductor ultrasonoro emisor-regeptor Gnico -
dispuesto enfrente del vértice de una pirimide cuyas caras forman un angu
lo de 452 con la cara ecmisora~receptorz del traductor.

4.~ Perfoccionamientos segfin la reivindicacidn 1, caracteri-
zados porque comprenden un traductor ultrasenoro emisor-receptor ‘nico -
dispuesto enfrente del vértice de un cono, ée dngulo en el vértice igual
a 902 y cuyas generatrices forman un éngﬁlo de 452 con la cara emisora-re
ceptora del traductor.

5.~ Perfeccionamientos en dispositivos de centrado por ultra-
sonidos; tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Hemoria

e ilustrado en los dibujos adjuntos.
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