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- . Esta invencién se refiere a tabletas detergentes
Ve én;particular,.a tabletds detergentes adecuadas para uso
en 1a§gvajillas aubomdticos.
’ﬁnnque gse han propuesto frecuentemente composicio

5 nes de lavado en forma de tabletas o briguetaes, no han te-
nido (con la excepcidn de lés pastillag.de jabdén para el

. aseo personal) ningin éxito comercial impertante, a pesar
.- ‘de las diversas ventajas de prceductos en una forma de dis~
- tribuciln unitaria. Més particularmente, ninguna de las Tg
10 bletas detergentes sugeridas hasta ahora pucden emplezrs

¢
- ventajogamente en miquinas lavavajillas automdticas (MLA)
q PR

-

por las razones que se dan més adelante, _ )
Bl iavado de articulos bales como el menaje_dé‘eg
- . cina, loza y cuqhillos en una maquines MDA no es un traﬁéjo
15 fécil. 4 eston articulos pueden adherirse fuertemente resi
duosrée alimeatos, especialmente después de haberse cocing
do o secado, ¥ wora eliminarlos se requiere un esfueréb fi
sico y/o guimico importante. Por lo tanto, los producfoé'pgz
ra uso en miquinas lavavajillas antomdticas tienden a ser
: 20 altamente especializados para este fin, y, lo que es igual
mente importante; la miquina MLA estéd disefiada de modo es-
pecial para dar un lavado eficaz de los articulos suclos.
Uns, caracterfstica egencial mﬁy conocida de dise
‘fio de casi todas las miquinas lavavajillas es el distribui
. 25 dor de productb. Por la dificultad relativa de limpiar ar
ticulos sucios en una miquine MLA, y especialmente por los

problemas (por ej. sobreespumacién y redeposicién) causa-

dos por la presencia de cualquier cantidad importante de
 restos de alimentos en la disolucién de lavado, la mayor

3g parte de las miquinas MDA, especialmente en Burops, Fienen
1206
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- un ﬁiclo de enjuagado de prelavado, dﬁrante el cual se eli
minéﬁ la mayor parte de los residwos de alimentos menos fuey
temente adherentes. Normalmente, sélo después de esta opera
cién de enjuagddo se afiade el producto detergente a la mi
quina, y después comienza el ciclo principal de lavado. Na
turalmente, eg deseable usar un distribuidor de producto,
que suministre auvtomAticamente el producto detergente a la
miquina deapués del ciclo de enjuagado de prelavado y antes
del ciclo de lavado.
En 1o que se refiere al propio proceso de 11—“:\(?.‘(;0,
es importante suministrar a la méquing uha cantidad sufi-
ciente de preducto detergente. La eliminacién del alinento
cocinsdo nb es fé4cil, y normalmente se emples vna cantiﬂ§d~
relativamente grande de detergente altamente alealino. Pe;f‘a
la mayor parte de los productos detergentes para MLA convyen

K] - '- . v I
cionales se recomienda una adicién en uns cantidad de alre-

dedor de 40-50 g por carga en la miguina. {.;:

~ o~

Las tabletas detergentes ya conocidag en la Féem
nica no cumplen con 1os requerimientog indicados anterior-
mente. En particular, las tabletas convencionales se compri
nen hasta una densidad de alrededor de 1 g/cc para conseguixr
un compromigo préctico entre resistencia y solubilidad; sin
embargo, las tabletas de esta densidad tienen un peso insu
ficiente por volumen unitario para suminigtrar una cantidad
adecuada de detergente a una miquina NLA. Ademds, muchas de|
estas tabletas conocidas estén discliadas para fines de uso
en lavado de ropa y contienen cantidades relativamente gran
des de tensioactivo, usualmente un tensioactivo anidnico, y
normalmente tienen una gran'proporcién'de Tosfato condensg

do, tal como tripolifosfato de godio. Tales tablebtas no pug

.
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-den hacerse sgncillaménte nds densas porque de este modo s¢
rizn demzsiado ingolubles para todos los fines précticos.

Pueden encontrarse descripciones tipicas de tales
tébletas deltergentes de baja densidad en las patentes del
Reino Unido Ne 901,709, ne 989.683, ne 1.004.596, ne 1.013.
686 y ne 1,031.831; en lag patentes de los EE.UG. n¢ 2.875.155
ne 3,081,267, n¢ 3.245.122, ne 3,318,817 y n2 3.329.615; en
las Patentes Alemanas ne 1.191.509 y ne 1.277,496; y en la
patente Prancesa ne 1.420,795 y n¢ 1.,596.316.

Se dan descripeiones de tableiss, sn las que. 50
cogsideran particularmente adecusdas para méquinés 1a%¢%§jg
Ilas, en la Patente de los EE.UU. n¢ 3.450.494 y en la, ps~
tente de los EZ.UU. ne 3.674.700, pero eshas tabletas tié?L
nen una densidad aparente relativemente Taja y es clarbzﬁue
darian un rendimiento de limpieza;inaﬁecuado si se haceﬁcmn
un temafio adecuado para la distribucién automitica en‘ﬁna;r
méquing lavavajillas. o

Es un objefo de la presente invencién propof&ib;‘"
nar tabletas detergentes que tienen una densidad relativa~
mente alta. '

Otro objeto de la presente invencién es proporeio

nar tabletas detergentes que dan un rendimiento de lavado

| eficaz y estén adaptadas para su dispensacién amtomdtica en

una miquinag MLA.

Segin la presente invencién, se proporciona:una
tablets detergente que ftiene una densidad de.gl menos 1,4 ;
g/cc y una alcalinidad equivalente a al menos 3 g de hidrd
xido de sodio por 1bo g de la composicibn en tableta y que
comprende una sal mejoradora de detergencia.'

In el contexto de la presente invencibn, la expre
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|_ sién "detergente' no implica necesariamente la presencia
i .

de &h material tensioactivo.vEsta invencién comprende ta-
bletas que ejercen su accibén limpiadora solamente por la
presencia de sales inorgénicas (tales como fosfato y sili-
cato).

En realigzaciones preferidas de la invencién, la
alcalinidad de la tableta es equivalente a al menos 10 g de
NaOH por 100 g, y més preferiblemente al menos 25- g/ 100 g.
También en realizaciones preferidas la alcaiinidad procgde
principalmente de la presencia de la sal mejoradora deﬂden
tergencie, siendo una sal mejoradora de detergencia égéé«
cialmente Util para este fin una sal de silicato solub1e¢m
agua. En una tableta altamente preferida, la sal mejorédd—
ra de detergencia constituye al menos el 55% de la com@égi
cibén, y comprende una mezcla de una sal de silicato é&hﬁ-
ble én agaa y una g2l de fosfato soluble en agua, conlﬁna
relacién silicato:fosfato de al menos 1.

In realizaciones ain més preferidas de la iﬁvﬁi~
cibn, mis del 80% dé la composicién estd formada por la mez
cla silicato/fosfato y la relacién silicato:fosfato es pre
feriblemente de 2:1 a 4:1. También se prefiere que la den
sidad sea &l menos 1,5 y mis preferiblemente de 1,5 a 1,8
g/ec.

Preferiblemente, las tabletas de la presente in—
vencién estén completamente exentas de materiales tensioég
tivos, y tales tabletas exentas de tensiosctivos tienen la
ventaja de digolverse de un modo particularmente fécil. No
obstante, puede incluirse si se desea hasta 10% de un ten
gioactivo, normalmente un tensioactivo no iébnico,

Las tabletas de la presente invencidn tienen, co
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- mo propiedad fisica esencial, una alcalinidad equivalente a
al méngs 3 g de NaOH por 100 g de la composicifn. Una alcali
nided equivalente a 3 g de NaCH por.lOO g significa que cuan
do se disuelven -tablebas que pesan 100 g en una cierta can-
5 tidad de agua, se.requiere la misma cantidad'de 4dcido clor-—
hidrico N para rcducir el pH'de la disolucidn a pH 9,0 que

si se hubieran disuelto 3 g de hidréxido de sodio en lo mig
ma cantidad de agua. Esta alcalinidad puede aportarse de cual
quier modo, pero al menos parte de la alcalinidad es aporta-

10 da, normalmenie medlante una o més sales mejoradoras dé,ge&eg
gencia alealinag, preferiblemente sales me joradoras délﬁéﬁeg
gencia solubles en agwa. Sin embargo, no se excluye el,émf
pleo de una sal nejoradora de detergencia neutra junfaméﬁ%e
con, por ejemplo, hidréxido de sodio libre para dar 1a-£icg

.15 linided. Ia expresién "sal mejbra@ora de detergencia® signi
fica &ﬁalquier material que tiende a separar idn calcio ‘de
la disolucidn, hien por cambio de iones, formacién de qggé
plejos, secuestro o precipitacién. ‘ LR

Tas preferidas con respecto a cualquier otra sal
20 | mejoradora de detergencia con el fin de aportsr alcalinidad
gon las sales de silicatos solubles en sgua.

Son ejenplos de silicabos adecuados los que tie-
nen la foérmula general nSiOz.Mzo, donde n es de ,5 2 4,0 y
1 es un catidn que da solubilidad en agua a la sal, preferi~v
25 blemente un metal alcalino tal como sodio o potasio, Tales
silicatos pueden contener hasta 50% en peso de agha en fore
ma de agua de hidratacidn. Los materiales preferidos son el
‘metasilicato de sodio y sesquisilicato de sodio. Puede usar
se ortosilicato de sodio cushdo se requiere una alcalinidad

Ogg my alta. El metasilicato de sodio se prefiere muy especial
12
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- mente, En las compogiciones preferidas, la sal de silica-
0 (ipcluyendo cualquier agua de hidratacién) constituye
de 50% a 90% de la tableta, y preferiblemente de 60% a 80%._

Otra sal mejoradora de détergenoia preferida, em
pleada usualmente en combinacibén con la sal de gilicato
(aungue puede emplearse comﬁ unica sal mejoradora de deter
gencia) es un fosfato soluble en agua. In la presente in-
‘vencibn pucde emplearse cualquier sal de fosfato soluble en
afgua, por ejemplo ortofosfato, pirofosfato, tripolifqgfa-
o de sodio, o fosfatos més condensados tales como hexgmg
tafosfato. Se prefieren los fosfatos condensados, equéia;
mente el tripolifosfato de sodio. La sal de fosfato puede
estar en forma al menos parcialmente hidratada, siendo‘éje@.-
plogs particulurec el tripolifosfato pentasbédico hexahidra
tado y el pirofoafato tetrasédico decahidratado. o

En lag ‘composiciones preferidas, la sal de 1osfa
to (incluyendo cualquier agua de hidratacién) conSultuye
del 10¢5 &l 40%, y preferiblemente del 20% al 304, de Ia %a
bleta. Se prefiere particularmente que la composicién con
tenga al menos 70%, y preferiblemente al menos 80%, de una
mezcla de una'sal de silicato y de foafato en una relacidn
de desde 2:1 a 4:1. Tales composiciones tienen caracterlis—
ticas particularmente buenas de resistencia/solubilidad,
especialmente, como se explica més adelante, cuando tales
tabletas estan exentas de tensioactivo.

Puede prépararse una compogicién Util segin la

“invencién sencillamente mezclando la sal de fosfato y la
sal de silicato entre si, con cualquier otro aditivo, y
comprimiéndolas en una tableta que tenga una densidad de al

menos 1,4 g/cc. Como se ha explicado ya, es importante en
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vaméﬁte alta. Preferiblemente, la densidad es de 1,5 a 1,8
g/cc. Se ha encontrado que son particularmente Wtiles las
tabletas con una proporcién de silicato més alta que de fog
fato, ya Que pueden comprimirse en este grado y tener ain
una, vélocidad de disolucidn sorprendentemente alta.

Ofras sales inorgénicas alcalinas mejoradoras de
detergencia Utiles, que pueden emplearse solas, o-preferi~
blenente en mezcla con las sales de silica$6 y de fosfato,
incluyen los carbonatos, bicarbonatos y boratos solubiéélen
agua. o

PR

. Pueden emplearse también componentes de sal mejo

radora de detergencia orgéinicos sclubles en agua. Son ejeg_l

plos de sales mejoradoras de detergencia orgdnicas adecua-

dags: (1) amino-poliacetatos solubles en agva, por ej. eti
T

1endiémin$etraacetatos, nitrilotriacetatos, ¥ NL(2~hidfox1

etil)nitrilodiacetatos de sodio y potasio; (2) sales soliu-

bles en agua de 4cido fitico, por ej. fitatos de sodid“y'pg
tasio, y (3) polifosfonatos solubles en agua, incluyendo sa,
les de metales alcalinos de 4cido etano~l-hidroxi-l,l-difog
fénico; &cido metilendifosfénico, Acido etilendiamintetra
metilfosfénico, & similares.

Otras sales mejoradoras de detergencia orginicas
Wtiles aquf incluyen los materiales de poiigarboxilatos des
eritos en la Pabtente de los EE.UU. ne 2,264,103, inclﬁyeﬁdo
las sales solubles en agua de metales alcalinos del &4cido
melitico, Las sales solubles en agua de polimero y copolime
rog de policarboxilatos, tales como lag que se describen en
la Patente de los EE.UU. n2 3.308.067, incorporadas aqui

como referencia, son también adecuadas.

vy oy  vemper_a . - .- -
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f fHa.da entenderse que, aungue se prefieren las sa-
les;ae carga de mefales alcalinosg de las anteriores sales
anibnicas polivalentes inorgdnicas y orgénicas para uso en
la invencién desde un punto de vista econémico, pueden usgar
se también las sales de amonio, alcanolamonioc (por ej. trie
tanolémonio, dietanolamonio y monoetanolamonio) y otras sa
les solubles en agua de cualquiera de los aniones mejorado
reg de detergencia anteriores.

Otro clase de sales mejoradoras de detergegg@g
Uliles en la invencidn es el tipo de silicatos golubles-en
agua que actia por cambio de cabtiones para eliminar ié;éu»
reza mineral polivalente y los iones de metales pesadoé da
la disolucién. Un mejorador de debtergencia preferido de eg
te tipo tiene la formulacibén Na (AlO ). (olo ) -, 0, donde
z e y son mimeros enteros de valor al menos 6, la relacmdh
molar de z & y estd cn el intervalo de 1,0 o alreaedor de
0,5, ¥ x es un mimero entero de desde alrededor de 15_5‘3;
rededor de 264. Composiciones que llevan incorporadas'ééi
les mejoradoras de detergencia de este tipo forman el obje
to de la Memoria descriptiva de la Patente Briténica no
1.429.143 publicgda el 24 de marzo de 1976, la OLS Alemana
ne 2,433.485, publicadz el 6 de febrero de 1975, y la 0LS
ne 2,525,778 publicada ol 2 de enero de 1976, cuyas des~
cripciones se incorporan agul como referencia.

Aungue se prefieren especialmente las tabletas'
exentas de tensioactivo y tienen la ventaja de disolverse
de modo especialmente répido, a veces es deseable, para me
Jorar los resultados finales, incluir un tensioactivo, pre
feriblemente un tensioactivo no iénico de baja espumacidn.

Lag tabletas gque contienen altos niveles (mis del 10%) de

.
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L tensioactivo anidnico han de evitarse en la préctica de es—
ta ingencién, porque tales tabletas no pueden formarse con

una densidad apropiada manteniendo al mismo tiempo una vele

o

cidad de disolucibn aceptable.
Por lo tento, las tabletas detergentes segin la
presente invencién pueden céhtener hésta 10%, preferible-
mente menos de 5%, y mis preferiblemente C,1% a 2%, de un
‘tensioactivo no idnico, y normalmente éste es el unico ten

sioactivo de la composicifbn,

S e

Los tensioactivos no idnicos que se emplean;chﬁg
josamente en la composicién de esta invencién'incluyengtsin
limitarse a ellos, los siguientes detergentes no iénieds-de
polioxialcuhileno: productos de condensacidn de ulcohol gra
s0 normal de Ca—uzauoxlao de etileno, es decir productos de
condensacidén de un mol de alcohol’graso gue contiene de 8
a 22 &tomos de carbono con de 2 a 20 moles de 6xido de efi
leno; prodectos de condensacidn de polioxipropileno~polibxi

etileno que tienen la férmula HO(C 0) (C H60) (C O)dei,

donde ¥ ¢s igusl a al menos 15 y (C H 0)x+x es igual al 20
al 90% del pesgo total del compuegﬁo, productos de condensa
cién de alcohil-polioxipropileno-polioxietileno que tienen
la férmuls RO"(C3H60)X(02H4O)yH’ donde R es qn grupo alco-
hilo de Cl-Cl5 y x e y representan individualmente un mimg
ro entero de 2 a 98; polioxialcohilenglicoles que tienen
ung pluralided de cadenas de polioxialcohilenc hldréfllas e
hidréfobas albternantes, constando las cadenas hidréfilas de
radicales de oxietileno unidos, y constando las cadenas hi
dréfobas de radicaies de oxipropileno unidos, teniendo di~- -
cho producto tres cadenss hidréfobas unidas por dos cadenas

hidréfilas a la cadena hidréfoba central que constituye del
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{

30 al 345 del producto, constituyendo las cadenas hidréfo-

i
bas!terminales en conjunto del 31% al 39% en peso del pro-

ducto, y constituyendo las cadenas hidréfilas enlazantes

en conjﬁﬁto del 31% al 35% en peso del producto, siendo la
viscogidad intrinseca del producto de 0,06 a 0,09 y siendo
el peéo molecular de alrededor de 3.000 a 5,000 (todos tal
como se describe en la Patente de los BEUU. n2 3,048,548);
etoxiladog de alcohol rematado con 6xido de butileno que
tienen la férmula R(002H4)y(OC4H9)x0H, donde R es un grupo
aleohilo de Cg-Cygy e ¥ es un mimero entero de alredé?g%:ﬂe
35 a 10, ¥ x es un mimero entero de alrededor de O,5~§.1,5

éteres de bencilo de condensados de polioxietileno de-alco

hilwfepolés que tienen la férmula

_ g @4 002H4) xocHacGH5

donde R es un grupo alcohilo de CG“CQO ¥ X es un nﬁmefdyég

tero de 5 a 40; y alcohil-fenoxi-polioxietilen~etanoles- que

tienen la férmila

R / :\ (0C,H, ) O

donde R es un grupo alcohilo de Cé~020Ay x es un mimero en
tero de 3 g 20, Tambiép son Utiles en la presente invencién
log polietilenglicoles, por ejemplo los gque tienen un peso
molecular de 1.000 a 10,000, especialmente alrededor de
6,000, y estos materiales han de considerarse como materia

leg tensioactivos en el contexto de la presente invencidn,
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. Obtros detergentes no ibnicos son adecuados para uso en las

- etileno con un mol de alcohol alifitico de 08~C20. Son ten~

" sioactivos particularmente preferidos los basados en produg]

tlcos primerios preparados por el procedimiento "oxo¥, s~

- fabrica una gama adecusda de etoxilados de alcoholes. ¥ se

nﬂnnmm 11

com&qsiciones para lavavajillas aqui descritas, y no se prgj
tende exéluir ningin detergente que tvenga las ﬁropiedades
deseadas, |
' Los tensioactivos no ibnicos preferidos son los

productos de condensacién de desde 2 a.-15 moles de 6xido de

fos de condensacibn de 6xido de etileno con alcoholeg g}ifé
tos alcoholes son predominantemente alcoholes-alifétigé% de
cadena recta con hasta alrededor de 25% de ramificaciéhwde
cadena corta en la posicién & , La Shell Chemicel Compﬁﬁy
venden con la merca de fébrica de "DOBANOL", Un matefiéi
de esbe Hipo particularmente prefelfido es el DOBANOL 45-4,
que es el producto de reaccidén de 4 moles de 6xido deiéfi; :
eno com 1 mol 3e oxo-alcohol de 014-c15.70tra gama. di@ﬁéﬁi--r
ble comercialmente y preferida de tengioactivos se basa en
los etoxilados de alcocholes relabivamente muy ramificados
que contienen.haéta 60% de ramificacidén de 61-06 en la po-
sicién 2. Estos alcoholes se venden con lg marca de fébri-
ca de LIAG" or Liquichimica Italiana. Un material preferi-
do es‘el LIAL~ 125~4, el producto de condensacién de 4 mo-~
les de 6xido de etileno con un alcohol de 012—015. Otra ga-]
ma util de alcoholes etoxilados es la gama "IERGITOLY, que
consta de etoxilados de alcoholes secundarios. Un material
preferido es el TERGITOL 15-S-3.

Si se inclﬁye un’ tensioactivo no idnico, se pre-

fiere que estié situado el tensioactivo en la tableta en
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- ére?s diécretas. Dicho de otro modo, es iﬁportanie que el

- oteas particulas de, por ejemplo, metasilicato de sodio y

Hoja ntm. 12

tensioaotivo no egte distribufdo uniformemente en todas lag
particulas de la composicién, que normalmente se¢ comprime
para formar la. tableta.

Esto puede cénseguirse de varios modos, dependicy
do de'si'el tensioactivo es un s6lido o un liquido. Se defj]
ne un. tensioactivo s6lido por fener un punto de fusidn su-
perior a 209C, feniendo un tensioactive 1fquido un punto de
fusién de 209C o menos. los tensicachives s6lidos preferi-
dos tienen un punto de fusibn superior a 252C, ;A:,

Si el tensioactivo a emplear es un'tensioaéﬁé§5
s6lido, ésle se prepara preferiblemente en forma de p@itic%
las. Puede hacerse de varios modos munerosos. Uno de léé'
més sencillos y convenientes es cortar el tensioactivbfén_;a
un tipo de macerador o mezclador con paletas cortadoras,
de modo que se corte en pequefias particulas. Alternativa~
mente, una masa fundida de tensioactivo puede enfriaféé‘:

por pulverizacidn dando particulas de tensioactivo. El-Ten .

gsicactivo en forma de particulas se mezcla despuéds con lag

tripolifoafato de sodio, comprimiéndose después la mezcla,
De egte modo, ei tengipactivo se gitda en 4reas discretas

que se distribuyen homogéneamente en la masa de la tabletal
Los tensioactivos g6lidos, semin el significado

de la presente invencidn, pueden comprender también una'mqg

_cla de tensioactivo y materiales similares tensioactivos,
mezcla que es sélida segin la anterior definicibén, Asi,
lag mezclas de tensioactivos gélidos y liguidos pueden,

cuando funden conjuntamente, formar una mezcla s6lida. Un

ejemplo es una mezcla 50/50 de polietilenglicol 6000 ¥
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I

Sin embargo, los materiales tensioactivos preferi
dos son de cardeter li{quido, y con estos maﬁeriales.es de-
seable pulverizar el tensioactivo 1liquido sobre sélo una
parﬁé de las ﬁarticulas que constituyen la composicibn gé-
lida a comprimir. De este modo, el tensioactivo se absorbe
ésencialmen%e en sélo algunas de lag particulas que consti
tuyen la tableta y por lo tanto estd localizado en édrcag
discretas. Por ejemplo, si una tebleta comprende aprégiéa-
damente 70% de metasilicato de sodio y alrededor de 36%Tde
%ripolifosfato de sodioy el tensioactivo podrié pulvgf&zag
se sobre el fogfato o sobre el silicato s6lo,. o, inclugg !
néds preferiblemenie, sobre sbélo una pérte del fosfato:b.el.
silicato. Son posibles cargas de tensioactivo no iéniéb;do
hasta alrededor de 15% (del peso de la partfcula) con'wme- -
tagilicato de sodio, & hasta alrededor de 10% con tripblg
fosfato de sodio. Lo

Si se desea, el tensioactivo puede absorberse so
bre una particvule de goporte altamente porosa, por ejemplo
almidén, y esta‘particula de soporte se mezclaria después
del modo normal con lgg demés ingredientes. Otras sales de
carga Utiles, por ejemplo carbonato de sodio, pqeden ser
goportes eficaces.

En general, cuando se adopta esta solucibn, el

mente de 10% a 20%, de lasg particulas que constituyen la
mezcla seca a comprimir. .
Otro método preferido de incorporar tensioacti-

vo es former primero una tableta exenta de tensioactivo y |
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tenéipaotivo en forma fundida. Este método de incorporacién
tienevla ventaja de que el tensioactivo estd . aislado comple
tamente della masa de la tableta, & por lo ‘tanto no puecde
afectar a su dureza y su resistencia. Cuando se usa este mé
todo, un tensioactivo preférido es un condensado de polioxi

propileno/polioxietilenoc, por ejemplo Pluriol 10,800 (co-

Ctro ingredienfte que se incluye preferiblemente
en tal recubrimiento que contiene tensioactivo es unigupfg
sor de =spuma, especialmente un supresor de espums dé;éili
cona tal como ge describe mis adelante. | ..

"Ocasionalmente, estas tabletas recubiertas tien-
den a ser un poco adherentes, esgpecialmente, cuando sé‘ﬁa—
nejan. Para minimizar ésto, puede incluirse una pequeﬁéigag
tidad de un absorbente s6lido en el material de recubrinien
to fundido, para dar un tacto seco al recubrimiento égii;
do. Un material adecuado es un aluminosilicato en polﬁo;:
por ejenple el material vendido por Sifrance con la marca
de fébrica de DG-12,

Las tabletas detergentes de la presente invenw
cibn ineluyen también preferiblemente un componente blan—
queante, preferiblemente un blanqueante de cloro., Lsgte conm
ponente se incluye en la composicién en un nivel suficien
te para dar a la composicibén un contenido de cloro disﬁo~
nible de desde 0,2% a 10y, y prefcriblemente 0,5% a 5%. Tal
como se usa agul, la expresién "cloro disponible" indica
la cantidad de cloro en la composicién Que es equivalente

a cloro elemental en términos de poder oxidante. Se usa

frecuentemente "cloro activo"™ en lugar de “cloro disponi~
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Los dos términos denominzn el mismo tipo de cloro, pg
o cuando se expresa cuvantitativamente, "cloro gctivo" in-
dica el cloro realmente presente. El valor numérico de clp
ro disponible es doble del cloro activo. Los contenidos de
cloro disponible inferiores a 0, 2% no pueden dar un rendi
miento de limpiado adecuado, mientras gue lag cantidades
de més de 10% no daa como resultado ninguns capacidad adi-

cional de limpieza. Eu la presente composicién detergente
buede usarse cualquiera de 1los michos blanqueanies de clo

ro conocides., Son ejemplos de tales compuestos blangiieaa-

tes: el fosfato trisédico clorado, 4ciddo dicloroisocigmiri
co, sales'de 4cido isociamirico éustituido por cloro,,l;3~
—dlcloro-S,)—d metilhidantoina, H,N’ w&lclorooen2011enyurca,
paratoluensulfedicloroamida, tricloromelamina, N;clorOame
llna, Y=clorosuccinimida, Y,N'—dlcloroaaodlcarbonamlda; N

~cloroacetilurea, N, N'~diclorobiuret, diciandiamida glor§i~*
da, hipoclorifto de sodio, hipoclorito de calcio e hipq;ig

rito de 1litio. Il blanqueanie preferido es una sal de e
tal alcalino de 4cido dicloroisociamdrico, por ej. diclg
roisociamrato de potasié o sodio, especialmente el dielo
roisocianufaﬁo de sodio dihidratado.

. Preferiblemente, las composiciones de la inven~
cién pueden ineluir también ventajosamente un agente pro-
tector superficial (de superficies). Fl aluminato de SOle
es un material dtil, que me emplea preferlblemente en una

cantidad de 0,03% a 4%, especialmente de 0,04% a 1. Otro

agente Util es una sal que contiene bismuto, especialmente
de 0,0Bp a 4 de citrato de bismuto, .como se describe en
la Solicitud de Patente Briténica, también en tramitacién,

ne 44865/76, de los mismos sutores gue la presente, cuya




. st emi—— 1 e i o mom e

P- 69,089

10

25

30
1.2068

- descripeifn se incorpora aqui como referencia.

': Hoja nam. 16

11 . . .
. Mgunos de los tensioactivos preferidos de la pre

sente invencién tienden a dar sobreespumacién, y por lo tan
to las domposiciones prgferidas comprenden un agente supre
gor de egpumaciién,

' Dichos agentes supresores de espuma se usan prefe
riblemente en una cantidad de desde 0,001% a alrededor de
6%, preferiblemente de 0,05% a 3%, Los agentes supresores
(reguladores) de espuma conocidos como adecuados como agen

tes supresores de espuma en el campo de los detervgentes rug

"

&

den usarge en lag presentes compogicioned. _ -

Log agentes supresores de egpuma preferidos.gomr

materiales de silicona que pueden describirse como un sileo

xano que tiene la férmla

donde x ez de alrededor de 20 a alrededor de 2.000, Yy R y
R’ son individualmente &rupos alcohilo o arilo, especial-
mente metilo, etilo, propilo, butilo y fenilo. Los polidi
metil siloxanos (R y R’ son metilo) que tienen un peso o
lecular en el intervalo de desde alrededor de 200 a alre~
dedor de 200.000 y superior, son todos ellog vtiles como

agentes de control de espuma. Se dispone en el comercio de
polidimetil siloxanos de la Dow Corning Corporation. EL

agente supresor de espuma de silicona se aflade ventajosa-

mente en forma emulsionada, y se dispone comercialmente de
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_iemulsiones a@ecuadas de la Dow Corning Corporation; vendi-
das!c9n las marcas de fébrica de DB-31 y DC-544.

| Otrqs agentes supresores de espuma Utiles inclu-~
yen los ésferes de fosfato de alcoﬁilo tal como el fosfato
5 de monoestearilo, y las ceras microcristalinas que tienen
un punto de fugidn de desdel6590 g 1002C y un peso molecu
lar de 4C0 a 1000C. |

Puede haber presentes cargas neutras tales conwo

sulfato de sodio y cloruro de sodio, y pueden incluirse

44444

10 otros varios componentes para diversos fines. Son ejemplos

-

de tales componentes adicionales las enzimas, especialmen-

.~

te las proteasas y amilasas (que son dtiles en ausencié el
blanqueante de cloro), irhibidores de empafiado tales como.
el benzobrizzol, agentes baclericidas, agentes de susﬁéﬁ—
15 sibén de la suciedad, colorantes 'S perfunes.
i Les tabletas de la presenﬁe invencibn se preﬁa%
ran sencillaments mezclando los ingfedienﬁes gblidos q@b?
con otrog y comprimiendo la mezcla en una prensa formédbfa
de tabletas convencional, tal como se usa por ejemplo enla
. 20 industria farmacéutica. Cualquier ingrediente liquido, por
ejemplo el tensioactivo o el supresor de espuma, puede in
corporarse de modo convencional en los ingredientes s6li-
dos en partienlas. Preferiblemente, los ingredienfes prin
'cipalesfvei gilicato y el fosfato, se usan en formé grami
.05 lar, ElL empieo de una forma gramilar de silicaio ¥y fosfato |
da una tableta més Ticilmente soluble. Ia densidéd aparen-
te de la mezcla sb6lida en particulas ha de ser prefeiiblg
mente de alrededor de 0,8 = 1,1 g/cc.
' Eﬁ una reslizacibn espécialmente preférida de la |

'ogg invencidn se usa un tripolifosfato de sodio gramlar de al
12
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- ta densidad. Este material puede prepararse aglomerando tri

poliqufaio de sodio anhidro en, por ejemplo, un:granula—
dor Séhugi (como se describe en la Patente de los EE.UU, ne
1.319.883)500n-agua suficiente paré dar un tripolifosfato
de sodio con alrededor de 1l4% de agua de hidratacidén., Este
material tiene una densidad'aparente de-alrededor de 0,8

g/ce, Se vrefiere también el metasilicato de sodio gramlar

‘de alta dengidad. Se digpone de materiales gramulares en el

comercio con uno densidad aparvente de 0,76 g/ce y 16% de
agua de crigtalizacidn, y 1,3 g/cc con 1% de sgua de hidra
tacibén. .

~ Para conseguir la densidad necesaria para lgé ta
bletas de la presente invencién hay que emplear una pré;
aibén muy elta, mucho mds alla gue la convencional en ié fg
bricacibn de ‘tahletas detergentes. Por ejemplb, 1la pafaﬁte
de los EE.UU. ne 3.674.700 indica que lag presiones adécug
das para preparar tebletas detergentes estén comprendiﬁ?@ :

entre 0,7 y 5,6 kg/bmz, que dan tabletas que ‘tienen uﬂé:aeg

| sidad de desde 0,3 a 1,28 gfce, Por el conmbrario, el proce

dimiento de la presente invencién emplea presiones de des—
de 200 a 1,000 kg/em®, preferiblemente 300~1,500 kg/cm?,
dando tablebas que tienen una densidad de al menos 1,4 g/cc
y normalmente desde 1,5 a 1,8 g/cc. Una presién preferida
para la prenga formadora de tabletas es de alrededor de 300
a 1,200 kg cm?,

Las tabletas producidas segin el procedimiento
anterior tienen la densidad requerida y, por la alta pre-
sibn usada en su fabricacibn, tienen la ventaja adicional.
de ser muy duras, de modo oue pueden manejarse sin miedo de

roturas. Otra ventaja de las tableltas de esta dureza es que




ol P 690089

floja nam. 1G

L. pueden resistir la présién de mordedura ejercida, por ejem
plo, por un nifio al que se deja manejar la tableta involun
tariamente.

/ La compresién de tabletas a las presiones ante-
5 riores puede causar algunas dificultades con relscién a su
i extraccidén del molde. Pueden resgolverge, por ejerplo, incbg
porando cualquicra de los agentes desmoldeénﬁes conocidos,
ta;es como csbearato de calecio, polwvo de talce, talco sili
cqhizado, dcido estedrico o parafinas. La incorporacibn de

10 un tensioactivo puede ser de ayuda, como asimismo el genci

.
-

l%p sigtema de disponer una lubricacién del melde por‘@ﬁdio
de agua. Las méquinas de formacilbn de tabletas disponiglgs
en el comercio pueden tener lubricacién eutomibica deliﬁé;
de., ' ' ' E
15 Pueden incluirse otroslauxiliares de fabricé@jbn
de tablebas convencionzles. Incluyen los deslizantes §'lg~
bricantes tales como el GLEITOL (Harca de Phorice regi§%ég
da), las sales de eétearatos insolubles, log dcidos gé;i}
. 808, alcoholes grasos, el almidén, polietileﬁgiicol (peso
20 | molecular 6000) y el AEROSIL (Marca de f&brica registrada).
Puede ser dtil incluir desintegrantes ?ara lograxr

més altas velocidades de disolucitn. Son ejemplos de ta~
les materiales el formaldehido-caseina (vendido con la mar.
ca de fébrica de ESMA SPRENG), la silice coloidal, almidén,
. 25 4cido alginico ¥ sus sales, las arcillas Veegum, los azmli-
cares, la gelatina y las zeolités.

. Las tabletas.pueden hacerse de cualquier forma
deseada, por ejemplo cilindrica o cdbicé, pero una forma 3
preferida es un prisma triangular equildtero. Unas tableta

gg de esta forma y que tiene un tamafio de alrededor. de 3}3 cnm
120
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(-(1ado del tridngulo) ﬁor 1,7 cm (espesor), con una dengi-
dad de alrededor de 1,5 a 1,8 g/cc, pesa alrededor de 18 a
25 g., de modo que dog de estas tabletas dan material sufi
céente para una carga. S¢ ha establecido que pueden dispen
sarge dos tabletas de egta forma y tamafio sin dificultad
en la mayoria de las maquinas lavavajillas domésticas.

Liag tablefas de alrededor de la forma y la dimen
sién anteriores tienen la ventaja adicional de que no solo
pueden adaptarse a casi btodos los Gimpensadores de migui-

nas MLA europeas, pero al mismo tiemno no puvden ser ﬁ;ar
gadaa facilmente, ni en modo alguno, por nifiog pequeﬁbgﬂ
que involuntarismente puedan ponerse en contscto con Qilas.
'En ung realizacidén preferidsa do la invencidné'ia
tableta preparada como ge ha dicho anteriormente va prdvig
ta de un recubrimiento exterior. ¥ste recubrimienbo méjﬁfa
el aéﬁecto exterior ¥y el tacto de la tableta y, ademéé;‘ﬁ;
nimiza le posibilidad de abrasifn ée lu tableba, y reducs
el riesgo de gque uné persong que mansje la tgbléta toﬁdé:‘
" directamente la parte interior, relativemente alcalina, Bs
pogible ung amplia gama de materiales de recubrimiento so-
lubles en agua, incluyendo los materizles preferidos digo-
lucién de silicato (silicato de sodio con una proporeién de
510, Na,0 de 2,0: 3,2); gelatina, decidos rrascs, tales co-
mo 4cido graso del sebo; alcoholes grasos; y polietilengli
coleas que fTienen un peso molecular de desde 5.000 a20.000.
Un material particularmente preferido es el polietilengli

col de peso molecular 10,000, Otros materiales de recubri

miento Utiles son acetato ftalato de celulosa (vendido con

la marca de f4brica de HUDRAGIT S), poliacrilatos (por ej.
ROHAGIT, vendido por Rohm & llaas), SYNTHOPLEX (llarca de f4
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_briga regisirada), zein y goma laca.
f
A!"

' Puede usarse btambién una amplia gama de polimeros
orgénicos formadores de pelicula, por cjemplo los descritos
en las Patentes Briténipas ne 989.683; 1.013.686, y1.031.831
cuyas descripciones se incorporan aqui como referencia.

/ El recvbrimienbto puede aplicarseAuéando cualquie
ra de -los procedimientos conocidos para el recubrimiento de
‘tabletas. Incluyen la pulverizacidn, la inmersidn, el paso
& través de una cortina descendente de material de recubri
miento, etc. . T

i se desea, puede incorporarsé material colgjan

te en el recubrimiento para dar é la tableta un aspecﬂé 28
téticamenfe agradable, Pueden sfiadirse otros aditivos 0B~
vencionales taleg como perfumes, bactericidas, ete. bi

La invencibn se ilustra por medio de-los ejéﬁplos

siguientes.

Tar e

Se mezclaron metasilicato de sodio gramular (34,0
g), tripolifosfato dé sodio granulér (12,0 g), aluminato
de sodio (0,08 g), citrato de bismuto (0,04 g) y dicloroisg
ciamrato de sodio (1,% g) en un recipiente de mezclado pa
ra formar una mezcla.hgmogénea en particulas. Unos 21 g de
esta mezcla se inbrodujeron en un molde de forma triangu-
lar con lados triangﬁlares equilédtercs de 3,3 cm, ¥y se com
primieron'en este molde bajo une pregibén de 550 kg/bmz, dan
'do una tablets de alrededor de 1,7 ¢m de espesor y una deé:
sidad de alrededor de 1,55 g/cc.

Dog de las tabletas preparadas como anteriormente

pueden dispensarse en una miquina MDA y dan un rendimiento

.
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-de lavado notable en comparacidn con productos disponibles

en élicomercio para MULA.
EJENPIO 2 . ' C e

~ Una tableta preparada como en el Ejemplo 1 se Te
cubrié sumergiéndola en una.disoluciénfal 3055 en etanol de
polietilenglicol 10000 que contenfa 10% de fosfato Acido de
moncegtearile. La tableta, una vez seccada, se habla recu-
bierto umiformemente con 0,3 g de la mezcla de recubrimien
oo
El recubrimiento redujo cualquier tendencia"ééﬁlé
tableta a la abrasién y dié una tableta agradable de menew
jar. El recubrimiento no tenia ninguns influencia en ei'feg
dimiento de lavsdo de la tableta. Alternativamente, pﬁéée
pulverizarse sobre la tableta, para formar el recubrimipﬁw
o, una mezcla fandida de polietilenglicol 10000 gue coutie

ne fosfato 4cido de monoestearilo.
EJEMPLO 3

Se preparé una tableta segin el modo deserito en
el Ejemplo 1, pero se comprimié bajo una presidén de 300
kg/cmz. Lo tablela resultante lenla uns densidad de 1,5 gle
di6 un' excelente rendimiento de lavado y se disolvia répi

damente cuando se usé en una néquing MLAs
EJEIPLO 4

Se mezclaron metasilicato de sodio granular (65,0
g)y tripolifosfato de sodio gramlar (28,5 g), aluminato de
sodio (1,2 &), ¥y dicloroisociamurato de sodio dihidratado
(1,5 &), y se mezclb con la mezela gramular polietilengli

col (0,15 g) que tenfa un peso molecular de 1,500 (prepara
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|-do en forma gramilar por la accién de unz méguing, mezclado

ra). Unos 23 g de esta megzcla se introdujeron en unm molde
¥ se comprimicron bajo una presién_de 350.kg/cm2'dando una
tableta de ung -densidad de alrededor de 1,8 g/cc.

Dos tabletas preparadas como anberiormente, al
ser efiadidag a una miquina MDA, se disolvieron rédpidamente
y dieron un excelente rendimiento de lavado en comparacién
con productos para HLA disponibles en el comercio.

‘ Se obtuvieron resultados similares cuando se re-
pitié el Ejemplo anterior uéando, en lugar Co polieti}éﬁ}
glicol, un derivado etoxilado (25 moles Je Gxido de efilg

e

no) de alcohol de sebo.
EJEMPLO 5

Se pulverizé Dobanol 45-E-T, un heptaetoxilado de
un.aiéohol de 014~015 (1,5 g) sobre meissilicato de sodiq
gramlar (16,0 g). El metasilicato gque llevaba tensioacti-
vo no iénico se mczélé intimamente eon.tripolifosfato‘dé

sodio (28,5 g), metasilicato de sodio gramulasr, (49,0 g) y

" dicloroisociamirato de sodio (1,2 g) y 25 g de la mezcla en

particulas se comprimieron bajo una presién de 600 kg/cm2
dando tabletas (23 g) de densidad 1,9 g/dc.

ILa tableta se disolviae répidamente en el ciclo
de lavado dé una maguina MLA y dabs un excglente rendimien

to0 de lavado.
EJEMPLO 6

Se pulverizé Dobanil 45-E-4, un tetraetoxilado de
un alcohol de 014—015 (1,0 g) sobre tripolifosfato de so-

dio gramular (20,0 g). Se mezclé después con més tripolifog
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fato de sodio (2040 é), metasilicato de sodio (60,0 g),
dicloroigociamurato de sodio (1,5 g) y foaslfato de 4Acido de
monoestearilo (0,5 g). La mezcla en particulas se compry.
6 bajo una presién de 1200 lcg/cm2 dando tabletas de den
gidad 2,0 g/ce. .

Todas las tabletas ilusiradas en las Tablas gue
siguen pueden prepararse del modo descrito en el Ejemplo 1,
ppeferiblementé en un molde que tiene lubricacidén automgti
cd por agug. Lag Labletas de log ejemplcs sisulentes se
cémprimen norunalmente hasta dar une dengidad de enﬁrgﬁl,5
y,l,8¢ 81 se incluyen tensioactivo y otros ingredien%gftlg
gquidos, pueden pulverizarse sobre la totalidad, o prefe;i
blemente @arte, de la mezcla en partfculas, antes de la
compregidn. N

En las Tablas, los ingrecientes denominados A, By

Cy vesees, ele Ticnen el siguiente signilicado:

A lletagilicato de sodic

B Sesquisilicato de sodio

¢  Hidréxido de sodio

D Tripolifosfato de sodic (gramlar, 14% de
hidratacién) ‘

E Carbonato de sodio

i) Btilendiemintetraacetato de godilo

G Nalg(A102,Si02)l2.27H20

H Nitrilotriacetato de sodio

I Dobanol 45-5~T

J Dobanol 45-~F-4

K Fosfato 4cido de monoestearilo
L Dicloroigocianurato de sodio

o Ortofosfato trisbdico clorado
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Sulfato de sodio
AMunminato de sodio

Citrato de bismutbo

- Almidén

w H"H o W oo

Emulsibn de silicona (Dow Corning DB-31)
Humeded/varios.

Los siguientes son ejemplos adicionales de la in
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‘se recogcn en les reivindicaciones siguientes:

HojJa nfim, 29

RETVINDICAGIONES

Los puntos de invencién propia y nuava, que
se presentan para que sean objato de esta solicitud de Pa-

tente de Invencién en Espafia, por VIINIE afios, son los que

12.~ Un procedimiento para prevarar unaf%a—
bleta detergente, que tiene una densidad de al menos{l{&
grémos por centimetro clbico, caracterizado porque CUﬁpren~
de lag etapes de: a) nreparar una sal de fosfato soluﬁ;é
en agua en forma granular, b) nreparar una sal de ﬁi;;céto
goluble en agua en forma granular, c¢) mezelar la sal de 51
llcato Y la sal de fosfato en ung reloeién de 2:1 2 4: 1 ¥y

a) comnrlmlr la mezcla bajo una presién de 300 a 120¢ Kg
nOY cm?. . ' ' _ ™
‘ 2a,- Un procedimienfo segin la reivin{igé—
cidn le, carac%erizado norgque 1z zal de silicato es un me~
tesilicato y la sal de fosfato es un tripolifosfato.

38,~ Un procedimienfo segliin cuslquizra de
lzg reivindicaciones 12 y 22, caracterizado porque estd
exénta de %ensinactivo. -

' 4&.~ Un nrocedimiento séﬂﬁn la reivindica-
cibn 12, caracterizado por comnrlmlr la mezela a una pre~
gién de desde 1300 a 1200 kg/cm .
2,~ Un procedimiento segin la reivindica-
cibn la, caracterizado porque las sales de silicato v de

fosfato estén en forme granular.
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Hojn nim, qo

/ 6a.,~ Un procedimiento pera preparar una ta-

bleta!detergente.

Pal y como se ha descrito en la Memoria que

t . . - -
entecede y para los fines cue se han especificado.

| Esta Femoria consta de treinto hojas escri-
%as a maduina por una sola cira. o

/ - Madrid, 12 JUL1878
. PJAe |
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