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Esta invención se re f ie re  a tab le tas  detergentes 
y, en p a rticu la r , a tab le tas  detergentes adecuadas para uso 
en lav av a jilla s  automáticos.

Aunque se han propuesto frecuentemente composicio 
nes de lavado en forma de tab le tas  o briquetas, no han te ­
nido (con l a  excepción de la s  p a stilla s-d e  jabón para el 
aseo personal) ningún éxito comercial importante, a pesar 
de la s  diversas ventajas de productos en una. forma de dis­
tribución u n ita r ia . Más particularmente, ninguna de la s  ta  
b le tas  detergentes sugeridas hasta ahora pueden emplearse 
ventajosamente en máquinas lav av a jilla s  'automáticas (RILA)

15

20

25

! 12068

por las  razones que se dan más adelante. _ -
El lavado de artícu lo s  ta le s  como el menaje de co 

ciña, loza y cuchillos en una máquina MLA no es un trabajo 
fá c i l .  A estos artícu los pueden adherirse fuertemente re s i  
dúos de alimentos, especialmente después de haberse cocina 
do o secado, y para elim inarlos se requiere un esfuerzo f i  
sico y/o químico importante. Por lo  tanto, los productos pa 
ra  uso en máquinas lav av a jilla s  automáticas tienden a ser 
altamente especializados para este fin , y, lo  que es igual 
mente importante^ la  máquina MLA está  diseñada de modo es­
pecial para dar un lavado eficaz de los artícu los sucios.

Una c a rac te rís tic a  esencial muy conocida de dise 
ño de casi todas la s  máquinas lavava jilla s  es e l d is trib u í 
dor de producto. Por l a  d ificu ltad  re la tiv a  de lim piar ar 
tícu lo s  sucios en una máquina MLA, y especialmente por los 
problemas (por e j .  sobreespumación y redeposición) causa­
dos por l a  presencia de cualquier cantidad importante de 
resto s de alimentos en la  disolución de lavado, la  mayor 
parte de la s  máquinas LILA, especialmente en Europa, tienen
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-un c,iclo de enjuagado de prelavado, durante e l cual se e l i  
ndnan la  mayor parte de los residuos de alimentos menos fuer 
temente adherentes. Normalmente, sólo después de esta  opera 
ción de enjuagado se añade e l producto detergente a la  má 
quina, y después comienza el ciclo principal de lavado. Na 
turalmente, es deseable usar un d istribu idor de producto, 
que suministre automáticamente e l producto detergente a la  
máquina después del ciclo de enjuagado de prelavado y antes 
del ciclo de lavado.

En lo que se re fie re  a l propio proceso de lávaEo, 
es importante suministrar a la  máquina una cantidad su fir  
cíente de producto detergente. La eliminación del alimento 
cocinado no es fá c il, y normalmente se emplea una cantidad 
relativamente grande de detergente altamente alcalino . Para 
la  mayor parte de los productos detergentes para MLA conven 
clónales se recomienda una adición en una cantidad de a lre ­
dedor de 40-50 g por carga en l a  máquina. __  j

Las tab le tas  detergentes ya conocidas en la  téc­
nica no cumplen con los requerimientos indicados an terio r­
mente. En p articu lar, la s  tab le tas  convencionales se compri 
men hasta una densidad de alrededor de 1 g/cc para conseguir 
un compromiso práctico bn tre  re s is ten c ia  y solubilidad; s in  
embargo, la s  tab le tas  de esta  densidad tienen un peso insu 
fic ien te  por volumen un ita rio  para sum inistrar una cantidad 
adecuada de detergente a una máquina MLA. Además, muchas de 
estas tab le tas  conocidas están diseñadas para fines de uso 
en lavado de ropa y contienen cantidades relativamente gran 
des de tcnsioactivo, usualmente un tensioactivo aniónico, y 
normalmente tienen una gran proporción de fosfato condensa 
do, t a l  como trip o lifo sfa to  de sodio. Tales tab le tas  no pue
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-den hacerse sencillamente más densas porque de este modo*se 
r ía n  demasiado insolubles para todos los fines prácticos.

Pueden encontrarse descripciones típ ic a s  de ta le s  
, t e l e t a s  detergentes de baja densidad en la s  patentes del 

Reino Unido N3 901.709) na 989. 683, na 1.004.596, na 1.013. 
686 y na 1.031.831; en las  patentes de los EE.UU. ne 2.875.155 
na 3.081.267, ne 3.245.122, na 3.318.817 y na 3.329.615; en 
la s  Patentes Alemanas na 1.191.509 y ne 1.277.496; y en la  
patente Francesa na 1.420.795 y na 1.596.316.

Se dan descripciones de tab le tas , en la s  que. se 
consideran particularmente adecuadas para máquinas lavayaji 
l ia s ,  en la  Patente de los EE.UU. na 3,450.494 y en la ,p a ­
ten te  de los EE.UU. na 3.674.700, pero estas tab le tas  t i e - .  
nen una densidad aparente relativamente baja y es claro* que 
darían un rendimiento de limpieza inadecuado s i se hacen con 
un tamaño adecuado para la  d istribución  automática en una, 
máquina lav a v a jilla s .

Es un objeto de la  presente invención proporcio­
nar tab le tas  detergentes que tienen una densidad re la tiv a ­
mente a l ta .

Otro objeto de la  presente invención es proporcio 
nar tab le tas  detergentes que dan un rendimiento de lavado 
eficaz y están adaptadas para su dispensación automática en 
una máquina MLA.

Segdn l a  presente invención, se proporciona una 
ta b le ta  detergente que tiene una densidad de-al menos 1,4 
g/cc y una alcalinidad equivalente a a l menos 3 g de hidró 
xido de sodio por 100 g de l a  composición en tab le ta  y que 
comprende una sa l mejoradora de detergencia.

En e l contexto de l a  presente invención, l a  expre
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_ sión "detergente" no implica necesariamente la  presencia 
de un m aterial tensioactivo. Esta invención comprende ta ­
b le tas que ejercen su acción limpiadora solamente por la  
presencia de sales inorgánicas (ta le s  como fosfato y s i l i ­
cato) .

En realizaciones preferidas de la  invención, la  
alcalinidad de la  tab le ta  es equivalente a a l menos 10 g de 
NaOH por 100 g, y más preferiblemente a l menos 25 g / 100 g. 
Tambión en realizaciones preferidas la  alcalinidad procede 
principalmente de la  presencia de la  sa l mejoradora de de- 
tergencia, siendo una sa l mejoradora de detergencia espe­
cialmente ú t i l  para este f in  una sa l de s il ic a to  soluble en 
agua. En una tab le ta  altamente preferida, la  sa l mejorado­
ra  de detergencia constituye a l menos el 55% de la  composi 
ción, y comprende una mezcla de una sal de s il ic a to  solu­
ble en agua y una sal de fosfato soluble en agua, con una 
relación s ilic a to :fo sfa to  de a l menos 1 .

En realizaciones aún más preferidas de la  inven­
ción, más del 80% dé la  composición está  formada por la  mez 
cía  s ilic a to /fo sfa to  y la  relación s ilic a to :fo s fa to  es pre 
feriblemente de 2:1 a 4:1. Tambión se p refiere  que la  den 
sidad sea a l menos 1 , 5*$ y más preferiblemente de 1,5  a 1,8 

g/cc.
Preferiblemente, la s  tab le tas  de l a  presente in­

vención están completamente exentas de m ateriales tensioac 
tivos, y ta le s  tab le tas exentas de tensioactivos tienen la  
ventaja de disolverse de un modo particularmente f á c i l .  No 
obstante, puede inclu irse  s i se desea hasta 10% de un ten  
sioactivo, normalmente un tensioactivo no iónico.

Las tab le tas  de la  presente invención tienen, co

H o jn  n fu n . 4
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-mo propiedad f ís ic a  esencial, una alcalinidad equivalente a;a l menos 3 g de NaOH por 100 g de la  composición. Una a lca li 
nidad equivalente a 3 g de NaOH por 100 g s ig n ifica  que cuan 
do se disuelven tab le tas  que pesan 100 g en una c ie r ta  can­
tidad de agua, se requiere la  misma cantidad de ácido clor­
hídrico N para reducir el pH de la  disolución a pH 9,0 que 
s i se hubieran disuelto 3 g de hidróxido de sodio en la  mis 
ma cantidad de agua. Esta alcalinidad puede aportarse de cua¡ 
quier modo, pero a l menos parte de la  alcalinidad es aporta-

10 da normalmente mediante una o más sales me joradoras de,doter 
gencia a lca linas, preferiblemente sales mejoradoras de deter 
gencia solubles en agua. Sin embargo, no se excluye el. em­
pleo de una sa l me joradora de deter gencia neutra juntamente 
con, por ejemplo, hidróxido de sodio lib re  para dar la  alca

15 lin idad . la  expresión "sal mejoradora de detergencia" signi

-

f ic a  cualquier m aterial que tiende a separar ión calcio de 
la  disolución, bien por cambio de iones, formación de com­
plejos, secuestro o precip itación.

Las preferidas con respecto a cualquier o tra  sa l
20 mejoradora de detergencia con e l f in  de aportar alcalinidad 

son las  sales de s ilic a to s  solubles en agua.
Son ejemplos de s ilic a to s  adecuados los que t i e ­

nen la  fórmula general nSiOg.MgO, donde n es de 0,5 a 4,0 y 
M es un catión  que da solubilidad en agua a la  sa l, p referí

. - 25 blemente un metal alcalino ta l  como sodio o potasio. Tales
s ilic a to s  pueden contener hasta 50% en peso de agua en fo r­
ma de agua de hidratación. Los materiales preferidos son el 
m etasilicatc de sodio y sesqu isilica to  de sodio. Puede usar 
se o rto s ilica to  de sodio cuando se requiere una alcalinidad

3012068

i

muy a l ta .  El m etasilicato de sodio se prefiere muy especial
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-m ente. En la s  composiciones preferidas, la  sal de s i l ic a ­
to (incluyendo cualquier agua de hidratación) constituye 
de 50% a 90% de la  tab le ta , y preferiblemente de 60% a 80%.

Otra-sal mejoradora de detergencia preferida, em 
pleada usualmente en combinación con la  sal de s ilic a to  
(aunque puede emplearse como única sal..mejoradora de deter 
gencia) es un fosfato soluble en agua. En la  presente in­
vención puede emplearse cualquier sal de fosfato soluble en 
agua, por ejemplo ortofosfato, pirofosfato, tr ip o lifo s fa -  
to de sodio, o fosfatos más condensados ta le s  como hexame 
tafosfa to . Se prefieren los fosfatos condensados, especial 
mente el tr ip o lifo sfa to  de sodio. La sal de fosfato puede 
estar en forma al menos parcialmente hidratada, siendo ejem 
píos particu lares el tr ip o lifo sfa to  pentasódico hexahidra 
tado y el pirofosfato tetrasódico decahidratado.

En la s  composiciones preferidas, l a  sal. de í'osfa 
to (incluyendo cualquier agua de hidratación) constituye 
del 10% al 40%, y preferiblemente del 20% a l 30%, de l á ' t a  
b le ta . Se p refiere  particularmente que la  composición con 
tenga a l menos 70%, y preferiblemente a l menos 80%, de una 
mezcla de una sa l de s ilic a to  y de fosfato en una relación 
de desde 2:1 a 4:1 . Tales composiciones tienen carac te rís­
tic as  particularmente buenas de resistencia /so lub ilidad , 
especialmente, como se explica más adelante, cuando ta le s  
tab le tas  están exentas de tensioactivo .

Puede prepararse una composición ú t i l  según la  
invención sencillamente mezclando la  sa l de fosfato  y la  
sa l de s ilic a to  entre s i, con cualquier otro aditivo , y 
comprimiéndolas en una tab le ta  que tenga una densidad de al 
menos 1,4 g/cc. Como se ha explicado ya, es importante en



el cjontexto do esta  invención alcanzar una densidad re l a t í  
vameáte a l ta .  Preferiblemente, la  densidad es de 1,5 a 1,8 
g/cc. Se ha encontrado que son particularmente ú t i le s  la s  
tab le tas  con una proporción de s ilic a to  más a l ta  que de fos 
fato , ya que pueden comprimirse en este grado y tener aún 
una velocidad de disolución sorprendentemente a l ta .

Otras sales inorgánicas alcalinas me joradoras de 
detergencia ú t i le s ,  que pueden emplearse solas, o-preferi­
blemente en mezcla con las  sales de s ilic a to  y de fosfato, 
incluyen los carbonatos, bicarbonatos y boratos solubles.en 
agua. . -'

, Pueden emplearse también componentes de sal.mejo
radora de detergencia orgánicos solubles en agua. Son ejem
píos de sales mejoradoras de detergencia orgánicas adecúa- ¡tdas: (l) amino-poliacetatos solubles en agua, por e j . e t i  
lendiam intetraacetatos, n i tr i lo tr ia c e ta to s , y N-(2-hidroxi 
e ti l)n itr i lo d ia c e ta to s  de sodio y potasio; (2) sales solu- j 
b les en agua de ácido f i t ic o , por e j .  f i ta to s  de sodio*y pe 
tasio , y (3) polifosfonatos solubles en agua, incluyendo sa 
le s  de metales alcalinos de ácido e tan o -l-h id ro x i-l,l-d ifo s  
fónico; ácido metilendifosfónico, ácido etilendiam intetra 
m etilfosfónico, y sim ilares.

Otras sales mejoradoras de detergencia orgánicas 
ú t i le s  aquí incluyen los m ateriales de policarboxilatos des 
c r ito s  en l a  Patente de los EE.UU. ns 2.264.103, incluyendo 
la s  sales solubles en agua de metales alcalinos del ácido 
m elitico. Las sales solubles en agua de polímero y copolime 
ros de policarboxilatos, ta le s  como la s  que se describen en 
l a  Patente de lo s  EE.UU. n s '3.308.067, incorporadas aquí 
como referencia, son también adecuadas.
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j Ha áe entenderse que, aunque se prefieren  las  sa­
le s  ,-de carga de metales alcalinos de las  anteriores sales 
aniónicas polivalentes inorgánicas y orgánicas para uso en 
la  invención desde ún punto de v is ta  económico, pueden usar 
se también las  sales de amonio, alcanolamonio (por e j . t r ie  
tanolámonio, dietanolamonio y monoetanolamonio) y otras sa 
les  solubles en agua de cualquiera de los aniones mejorado 
res de detergcncia an teriores.

Otra clase de sales mejoradoras de detergcncia 
ú t i le s  en la  invención es e l tipo  de s ilic a to s  solubles-en 
agua que actúa por cambio de cationes para eliminar la.du­
reza mineral polivalente y los iones de metales pesados de 
la  disolución. Un mejorador de detergcncia preferido de es 
te  tipo tiene la  formulación NagfAlOg^SiOp^.xHgO, donde 
z e y son números enteros de valor a l menos 6, l a  relación 
molar de z a y está  en e l in tervalo de 1,0 a alrededor de 
0,5, y x es un número entero de desde alrededor de 15 a a l 
rededor de 264. Composiciones que llevan incorporadas"sa­
les  mejoradoras de detergencia de este tipo forman el obje 
to de la  Memoria descriptiva de la  Patente B ritánica na 
1.429.143 publicada e l 24 de marzo de 1976, la  OLS Alemana 
ns 2.433.435) publicada? e l 6 de febrero de 1975, y la  OLS 
ns 2.525.778 publicada ol 2 de enero de 1976, cuyas des­
cripciones se incorporan aquí como referencia .

Aunque se prefieren especialmente la s  tab le tas  
exentas de tensioactivo y tienen  la  ventaja de disolverse 
de modo especialmente rápido, a veces es deseable, para me 
jo rar los resultados finales, in c lu ir  un tensioactivo, pre 
feriblementc un tensioactivo no iónico de baja espumación. 
Las tab le tas que contienen a lto s niveles (más del 10%) de<
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-tensioactivo  aniónico han de ev itarse en la  p rác tica  de es­
t a  invención, porque ta le s  tab le ta s  no pueden formarse con 
una densidad apropiada manteniendo a l  mismo tiempo una velo 
cidad de disolución aceptable.

Por lo tanto , la s  tab le tas  detergentes según la  
presente invención pueden contener hasta 10%, preferib le­
mente menos de 5%) y más preferiblemente 0,1% a 2%, de un 
tensioactivo no iónico, y normalmente óste es el único ten  
sioactivo de la  composición.

Los tensioa.ctivos no iónicos que se emplean,,venta 
josamenta en la  composición de es ta  invención incluyen,- sin  
lim itarse a e llo s , los siguientes detergentes no iónicos-de 
polioxialcohileno: productos de condensación de alcohol gra 
so normal de Cg-C^g-óxido de etileno , es decir productos de 
condensación de un mol de alcohol graso que contiene de 8t
a 22 átomos de carbono con de 2 a 20 moles de óxido de* e ti  
leño; productos de condensación de polioxipropilcno-polioxi 
etileno que tienen l a  fórmula HO(CgH^O)^(C^HgO)y(CgH^O)^.n^ 
donde y es igual a a l menos 15 y (CgH^O)^^ es igual a l 20 
a l 90% del peso to ta l  del compuesto; productos de condensa 
ción de aleohil-polioxipropileno-polioxietileno que tienen 
l a  fórmula RO-(C^HgO) .̂(CgH^O)yH, donde R es un grupo aleo- 
h ilo  de C1-C15 y x e y representan individualmente un núme 
ro entero de 2 a 98; polioxialcohilenglicoles que tienen 
una pluralidad de cadenas de polioxialcohileno h id ró filas  e 
hidrófobas alternantes, constando la s  cadenas h id ró fila s  de 
radicales de oxietileno unidos, y constando la s  cadenas hi 
drófobas de rad icales de oxipropileno unidos, teniendo di­
cho producto t re s  cadenas hidrófobas unidas por dos cadenas 
h id ró fila s  a l a  cadena hidrófoba centra l que constituye del
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-  30 a l 34% del producto, constituyendo las  cadenas hidrófo- {'bas term inales en conjunto del 31% a l 39% on peso del pro­
ducto, y constituyendo la s  cadenas h id ró fila s  enlazantes 
en conjunto del 31% a l 35% en peso del producto, siendo la  
viscosidad in trínseca  del producto de 0,06 a 0,09 y siendo 
el peso molecular de alrededor de 3.000 a 5.000 (todos t a l  
como se describe en la  Patente de los EE.UU. ne 3.048.548); 
etoxilados de alcohol rematado con óxido de butileno que

10
tienen la  fórmula R(OCgĤ )y(OĈ Hg) ̂ OH, donde R es un grupo 
alcohilo de Cg-C^g, e y es un número entero de alrededor de 
3,5 á 10, y x es un número entero de alrededor de 0 ,5.á. 1,5 
éteres de bencilo de condensados de po lioxietileno de alóo 
h il-feno les que tienen l a  fórmula

15 - R ^^(OCgH^)^OCIIgCgH^

20

donde R es un grupo alcohilo de Cg-CgQ y x es un número en 
tero de 5 a 40; y aícohil-fenoxi-polioxietilen-etanoles que 
tienen la  fórmula

R ^^-(0C gH ^)^.0H

25 donde R es un grupo alcohilo de Cg-Cgp y x es un número en 
tero de 3 a 20. También son ú t i le s  en la  presente invención 
los p o lie tileng lico les, por ejemplo los que tienen un peso 
molecular de 1.000 a 10.000, especialmente alrededor de 
6.000, y estos materiales han de considerarse como materia

3012068 les  tensioactivos en el contexto de l a  presente invención.
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-  Otros detergentes no iónicos son adecuados para uso en las  
composiciones para lav av a jilla s  aquí descritas, y no se pro 
tende excluir ningún detergente que tenga la s  propiedades 
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Los tensioactivos no iónicos preferidos son los 
productos de condensación de desde 2 a.-15 moles de óxido de 
e tileno  con un mol de alcohol a l ifá tic o  de Cg-Cgp. Son ten­
sioactivos particularmente preferidos los basados en produc 
tos de condensación de óxido de etileno con alcoholes a lifá  
tico s  primarios preparados por e l procedimiento "oxo^.. fis­
tos alcoholes son predominantemente alcoholes a lifá tie p s  de 
cadena rec ta  con hasta alrededor de 25% de ram ificación de 
cadena corta en l a  posición . La Shell Chemical Company 

- fabrica  una gama adecuada de etoxilados de alcoholes y se 
venden con l a  marca de fábrica dp "DOBANOL". Un m aterial 
de este tipo  particularmente preferido es e l DOBANOL 45-.4, 
que es el producto de reacción de 4 moles de óxido de e t i l  
eno con 1 mol de oxo-alcohol de C ^ -C ^ . Otra gama disponi­
b le  comeroialmente y preferida de tensioactivos se basa en - 
lo s  etoxilados de alcoholes relativamente muy ramificados 
que contienen hasta  60% de ram ificación de C -̂Cg en l a  po­
sic ión  2. Estos alcoholes se venden con la  marca de fáb ri­
ca de "LIAL" or Liquichimica I ta lia n a . Un m aterial p referi­
do es e l LIAL- 125-4, e l producto de condensación de 4 mo­
le s  de óxido de etileno  con un alcohol de Otra ga­
ma ú t i l  de alcoholes etoxilados es l a  gama "TERGITOL", que 
consta de etoxilados de alcoholes secundarios. Un m aterial 
preferido es e l  TÉRGITOL 15-S-3.

Si se incluye un 'tensioactivo no iónico, se pre­
fie re  que esté situado e l tensioactivo en la  tab le ta  en
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-  áreas d iscre tas. Dicho de otro modo, es importante que el 
tensioactivo no este distribuido uniformemente en todas las  
partícu las de la  composición, que normalmente se comprime 
para formar la. tab le ta .

Esto puede conseguirse de varios modos, dependien 
do d e 's i el tensioactivo es un sólido o un líquido . Se defi 
ne un tensioactivo sólido por tener un punto de fusión su­
perior a 20ac, teniendo un tensioactivo liquido un punto de 
fusión de 20sc o menos. Los tensioactivos sólidos p re fe ri­
dos tienen un punto de fusión superior a 25SC. ^

Si e l tensioactivo a emplear es un tensioactivo 
sólido, óste se prepara preferiblemente en forma de partícu 
la s . Puede hacerse de varios modos numerosos..Uno de los j. 
más sencillos y convenientes es co rtar el tensioactivo en ¡ 
un tipo de macerador o mezclador con paletas cortadoras, 
de modo que se corte en pequeñas p artícu las . A lternativa­
mente, una masa fundida de tensioactivo puede e n fr ia rs e '* 
por pulverización dando partícu las de tensioactivo . El*ten 
sioactivo en forma de partículas se mezcla después con las  
otras partículas de, por ejemplo, m etasilicato de sodio y 
trip o lifo sfa to  de sodio, comprimiéndose después l a  mezcla. 
De este modo, el tensioactivo se s itú a  en áreas d iscre tas 
que se distribuyen homogéneamente en l a  masa de l a  tab le ta .

Los tensioactivos sólidos, según* el significado 
de l a  presente invención, pueden comprender también una mez 
c ía  de tensioactivo y m ateriales sim ilares tensioactivos, 
mezcla que es sólida según la  an te rio r definición. Así, 
la s  mezclas de tensioactivos sólidos y líquidos pueden, 
cuando funden conjuntamente, formar una mezcla só lida. Un 
ejemplo es una mezcla 50/50 de p o lie tilen g lico l 6000 y30
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-  Dobánol 45-E-4 (un tetraetoxilado en promedio de un alcohol

Sin embargo, los m ateriales tensioactivos p referí 
dos son de carácter liquido, y con estos m ateriales es de­
seable pulverizar e l tensioactivo líquido sobre sólo una/parte de las  partícu las  que constituyen la  composición só­
l id a  a comprimir. De este modo, e l tensioactivo se absorbe 
esencialmente en sólo algunas de la s  partícu las que consti 
tuyen l a  tab le ta  y por lo tanto es tá  localizado en áreas 
d iscre tas . Por ejemplo, s i una ta b le ta  comprende aproxima­
damente 70% de m etasilicato de sodio y alrededor de 30% de 
tr ip o lifo s fa to  de sodio, e l tensioactivo podría pulverizar 
se sobre e l fosfato  o sobre el s il ic a to  sólo,, o, incluso 
más preferiblemente, sobre sólo una parte del fosfato o el.
s i l ic a to . Son posibles cargas de tensioactivo no iónico do) .

hasta  alrededor de 15% (del peso de l a  partícula) con*me­
ta s il ic a to  de sodio, y hasta alrededor de 10% con t r ip o li  
fosfato  de sodio. - '

Si se desea, el tensioactivo puede absorberse so 
bre una p artícu la  de soporte altamente porosa, por ejemplo 
almidón, y esta  p artícu la  de soporte se mezclaría después 
del modo normal con lqs demás ingredientes. Otras sales de 
carga ú ti le s ,  por ejemplo carbonato de sodio, pueden ser 
soportes eficaces.

En general, cuando se adopta esta  solución, el 
. tensioactivo se incorpora en desde 5% a 30%, preferib le­

mente de 10% a 20%, de las. partícu las que constituyen la  
mezcla seca a comprimir.

Otro método preferido de incorporar tensioac ti­
vo es formar primero una tab le ta  exenta de tensioactivo y
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. después recubrir ls. tab le ta  con un m aterial que contiene 
tensioactivo en forma fundida. Este método de incorporación 
tiene la  ventaja de que el tensioactivo está-a islado  comple 
tamente de la  masa de la  tab le ta , y por lo  tanto no puede 
afectar a su dureza y su re s is te n c ia . Cuando se usa este mé 
todo, un tensioactivo preferido es un condensado de polioxi 
propileno/polioxietileno, por ejemplo F lu rio l 10.800 (co­
mercializado por BASF).

Otro ingrediente que se incluye preferiblemente 
en t a l  recubrimiento que contiene tensioactivo es un supre 
sor de espuma, especialmente un supresor de espuma de s i l i  
cona ta l  como se describe más adelante.  ̂ .

Ocasionalmente, estas tab le tas  recubiertas tie n ­
den a ser un poco adherentes, especialmente, cuando se ma­
nejan. Para Minimizar ésto, puede inc lu irse  una pequeña car 
tidad de un absorbente sólido en e l m aterial de rccubrinier 
to fundido, para dar un tacto  seco a l recubrimiento só li­
do. Un m aterial adecuado es un alum inosilicato en polvo;* 
por ejemplo el material vendido por Sifrance con la  marca 
de fábrica de BG-12.

Las tab le tas detergentes de la  presente inven­
ción incluyen también preferiblemente un componente blan­
queante, preferiblemente un blanqueante de cloro. Este com 
ponente se incluye en la  composición en un nivel suficien 
te  para dar a la  composición un contenido de cloro dispo­
nible de desde 0,2% a 10%, y preferiblemente 0,5% a 5%. Taü 
como se usa aquí, l a  expresión "cloro disponible" indica 
la  cantidad de cloro en la  composición que es equivalente 
a cloro elemental en términos de poder oxidante. Se usa 
frecuentemente "cloro activo" en lugar de "cloro disponi-
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-  b le"; Los dos términos denominan e l mismo tipo  de cloro, pe 
ro cuando se expresa cuantitativamente, "cloro activo" in­
dica el cloro realmente presente. El valor numérico de cío 
ro disponible es doble del cloro activo . Los contenidos de 
cloro disponible in ferio res a 0,2% no pueden dar un rendí 
miento de limpiado adecuado, mientras .que las  cantidades 
de más de 10% no dan como resultado ninguna capacidad adi­
cional de limpieza. En la  presente composición detergente 
puede usarse cualquiera de los muchos blanqueantes de cío 
ro conocidos. Son ejemplos de ta le s  compuestos blanquean­
te s : e l fosfato  trisód ico  clorado, ácido d ic lo ro isoci^Ú ri 
co, sales de ácido isocianúrico sustitu ido por cloro, .1 ,3 - 
-d ic lo ro-5 , 5-dimetilhidantoína, N, N '-diclorobenzoilen-urea, 
paratoluensulfodicloroamida, tricioromelamina, N-cloroame 
lin a , H-clorosuccinimida, N, N'-dicloroazodicarbonamida, N- 
-c lo roacetilu rea , N, N '-diclorobiuret, diciandiamida clora ­
da, hipoclorito  de sodio, h ipoclorito  de calcio e hipoclo 
r i to  de l i t i o .  El blanqueante preferido es una sal de me­
t a l  alcalino de ácido dicloroisociandrico, por e j. diclo 
roisocianurato de potasio o sodio, especialmente el diclo 
roisocianurato de sodio di'hidratado.

Preferiblemente, la s  composiciones de la  inven­
ción pueden in c lu ir  también ventajosamente un agente pro­
tec to r superfic ia l (de su p erfic ie s). El aluminato de sodio 
es un m aterial ú t i l ,  que se emplea preferiblemente en una 
cantidad de 0,03% a 4%) especialmente de 0,04% a 1%. Otro 
agente ú t i l  es una sal que contiene bismuto, especialmente 
de 0,05% a 4% de c itra to  de bismuto, .como se describe en 
la  Solicitud de Patente B ritánica, también en tramitación, 
ns 44865/76, de los mismos autores que la  presente, cuya
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-descripción se incorpora aquí como referencia.
¡/ Algunos de los tensioactivos preferidos de la  pre 

sente invención tienden a dar sobreespumación, y por lo tan
to las  composiciones preferidas comprenden un agente supre
sor de espumación.

/ Dichos agentes supresores de espuma se usan prefe 
riblemente en una cantidad de desde 0,001% a alrededor de 
6%, preferiblemente de 0,05% a 3%. Los agentes supresores 
(reguladores) de espuma conocidos como adecuados como agen 
tes supresores de espuma en el campo de los detergentes pue 
den usarse en las  presentes composiciones.

Los agentes supresores de espuma preferidos*son 
materiales de s ilicona que pueden describirse como un s ilo  
xano que tiene la  fórmula

R

donde x es de alrededor de 20 a alrededor de 2.000, y R y 
R' son individualmente ^grupos alcohilo o a r ilo , especial­
mente metilo, e tilo , propilo, bu tilo  y fen ilo . Los polid i 
me t i l  siloxanos (R y R' son metilo) que tienen un peso mo 
lecu lar en e l in tervalo  de desde alrededor de 200 a a lre ­
dedor de 200.000 y superior, son todos ellos ú t i le s  como 
agentes de control de espuma. Se dispone en e l comercio de 
polidim etil siloxanos de la  Dow Corning Corporation. El 
agente supresor de espuma de s ilicona se añade ventajosa­
mente en forma emulsionada, y se dispone comercialmente de



P- 69.089

5

10

15

20

- 25

3012068

-  emulsiones adecuadas de la  Dow Corning Corporation, vendi­
das con las  marcas de fábrica  de DB-31 y DC-544.

Otros agentes supresores de espuma-útiles inclu­
yen los ásteres de fosfato de alcohilo t a l  como el fosfato 
de monoestearilo, y las ceras m icrocristalinas que tienen  
un punto de fusión de desde 652C a lOOsc y un peso molecu 
la r  de 400 a 1000.

Puede haber presentes cargas neutras ta le s  como 
sulfato  de sodio y cloruro de sodio, y jyueden inc lu irse  . 
otros varios componentes para diversos fin es . Son ejemplos 
de ta le s  componentes adicionales la s  enzimas, especialmen­
te  las  protcasas y amilasas (que son ú t i le s  en ausencia deL 
blanqueante de cloro), inhibidores de empañado ta le s  como 
el benzotriazol, agentes bactericidas, agentes de suspen­
sión de la  suciedad, colorantes 3r perfumes.

Las tab le ta s  de l a  presente invención se prepa­
ran sencillamente mezclando los ingredientes sólidos unos 
con otros y comprimiendo la  mezcla en una prensa formadofa 
de tab le ta s  convencional, t a l  como se usa por ejemplo en la  
in d u stria  farmacéutica. Cualquier ingrediente liquido, por 
ejemplo e l tensioactivo o e l supresor de espuma, puede in  
corporarse de modo convencional en lo s  ingredientes só li­
dos en p a rtícu las . Preferiblemente, los ingredientes p rin  
cipales, e l  s il ic a to  y el fosfato , se usan en forma granu 
la r .  El empleo de una forma granular de s il ic a to  y fosfato 
da una ta b le ta  más fácilmente soluble. La densidad aparen­
te  de l a  mezcla sólida en partícu las ha de ser preferib le  
mente de alrededor de 0,8 a 1,1 g/cc.

En una realización  especialmente preferida de la  ' 
invención se usa un trip o lifo s fa to  de sodio granular de a l
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- t a  densidad. Este material puede prepararse aglomerando t r i  
polifosfato de sodio anhidro en, por ejemplo, un granula- 
dor Schugi (como se describe en la  Patente de los EE.IJU. na 
1.319.883)'con-agua suficiente para dar un trip o lifo s fa to  
de sodio con alrededor de 14% de agua de h idratación. Este 
material tiene una densidad aparente de.-.alredodor de 0,8 
g/cc. Se p refiere  tambión el m etasilieato de sodio granular 
de a lta  densidad. Se dispone de m ateriales granulares en e l 
comercio con una densidad aparente de 0,76 g/cc y 16% de 
agua de c ris ta lizac ió n , y 1,3 g/cc con 1% de agua de hidra 
tación. ' ;

Para conseguir la  densidad necesaria para la s  ta  
bletas de la  presente invención hay que emplear una pre­
sión muy a lta , mucho más a lta  que la  convencional en la  fa  
bricación de tab letas detergentes. Por ejemplo, la  patente 
de lo s EE.UU. ns 3.674.700 indica que la s presiones adecúa 
das para preparar tabletas detergentes están comprendidas 
entre 0,7 y 5,6 kg/cnA que dan tab letas que tienen  uña'den 
sidad de desde 0,3 a 1,28 g /cc . Por e l contrario, e l proce 
dimiento de la  presente invención emplea presiones de des­
de 200 a 1.000 kg/cnA preferiblemente 300-1.500 kg/cnA 
dando tab letas que tienen una densidad de a l menos 1,4 g/cc  
y normalmente desde 1,5 a 1,8 g /cc . Una presión preferida 
para la  prensa formadora de tab letas es de alrededor de 300 
a 1.200 kg/cnA

Las tab le tas  producidas segdn el procedimiento 
an terior tienen la  densidad requerida y, por l a  a l ta  pre­
sión usada en su fabricación, tienen la  ventaja adicional 
de ser muy duras, de modo que pueden manejarse sin  miedo de 
ro turas. Otra ventaja de la s  tab le tas  de esta  dureza es que
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-pueden r e s i s t i r  la  presión de mordedura ejercida, por ejem 
pío, por un niño a l que se deja manejar la  tab le ta  involun 
tardamente. ' - _

 ̂ La compresión de tab le tas  a las  presiones ante­
rio res  puede causar algunas d ificu ltades con relación a su 
extracción del molde. Pueden resolverse, por ejemplo, incor 
porando cualquiera de los agentes desmoldeantes conocidos, 
ta le s  como cstearato de calcio , polvo de ta lco , talco s i l i  
conisado, ácido esteárico o parafinas. La incorporación de 
un tensioactivo puede ser de ayuda, como asiiTismo el seqci 
l io  sistema de disponer una lubricación-del molde por medio 
de agua. Las máquinas de formación de tab le tas  disponibles 
en e l comercio pueden tener lubricación automática del mol
de.

15 Pueden inc lu irse  otros auxiliares de fabricacióni " -
de tab le tas  convencionales. Incluyen los deslizantes y lu ­
brican tes ta le s  como el GLEITOL (Marca de fábripa re g is tra

20.
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da), la s  sales de estearatos insolubles, los ácidos gral- 
sos, alcoholes grasos, e l almidón, p o lie tilen g lico l (peso 
molecular 6000) y e l AEROSIL (Marca de fábrica re g is trad a ).

Puede ser ú t i l  in c lu ir  desintegrantes para lograr 
más a lta s  velocidades de disolución. Son ejemplos de ta ­
les  m ateriales e l formaldehido-caseína (vendido con l a  mar. 
ca de fábrica  de ESMA SPRENG), l a  s í l ic e  coloidal, almidón, 
ácido alginico y sus sales¡ la s  a rc illa s  Veogum, los azú­
cares, l a  ge la tina  y la s  zeo litas .

Las tab le tas  pueden hacerse de cualquier forma 
deseada, por ejemplo c ilin d ric a  o cúbica, pero una forma 
preferida es un prisma trian gu lar equilátero . Una tab le ta  
de esta forma y que tiene un tamaño de alrededor de 3,3 cm
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-(lado  del triángulo) por 1,7 cm (espesor), con una densi­
dad de alrededor de 1,5 a 1,8 g/cc, pesa alrededor de 18 a
25 g., de modo que dos de estas tab le tas  dan m aterial sufi/cíente para una carga. Se ha establecido que pueden dispen 
sarse dos tab le tas  de esta  forma y tamaño sin  d ificu ltad  
en la  mayoría de la s  máquinas lav av a jilla s  domésticas.

Las tab le tas de alrededor de la  forma y l a  dimen 
sión anteriores tienen la  ventaja adicional de que no solo 
pueden adaptarse a casi todos los dispensadores de máqui­
nas I3LA europeas, pero a l mismo tiempo no pueden ser t r a r  
gadas fácilmente, ni en modo alguno, por niños pequeños 
que involuntariamente puedan ponerse en contacto con o llas .

En una realización  preferida do la  invención,. í a  
tab le ta  preperada como se ha dicho anteriormente va provis 
ta  de un recubrimiento ex te rio r. Esto recubrimiento mejora 
el aspecto ex terior y e l tac to  de la  ta b le ta  y, además, mi 
nimiza la  posibilidad de abrasión ¿e la  tab le ta , y reducé 
el riesgo de que una persona que maneje l a  ta b le ta  toqué' 
directamente la  parte in te r io r , relativamente a lca lina . Es 
posible una amplia gama de m ateriales de recubrimiento so­
lubles en agua, incluyendo.los m ateriales preferidos diso­
lución de s ilic a to  (s ilic a to  de sodio con una proporción de 
SiC^NagO de 2,0: 3,2); gelatina, ácidos grasos, ta le s  co­
mo ácido graso del sebo; alcoholes grasos; y p o lie tile n g li 
coles que tienen un peso molecular de desde 5.000 a 20.000. 
Un m aterial particularmente preferido es e l p o lie tile n g li 
col de peso molecular 10.000. Otros m ateriales de recubrí 
miento ú t i le s  son acetato f ta la to  de celulosa (vendido con 
la  marca de fábrica de EUDRAGIT S), p o liac rila to s  (por e j. 
ROHAGIT, vendido por Rohm & Haas), SYNTHOPLEX (Marca de fá
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-b r ic a  reg istrada), zcin y goma laca .)/! Puede usarse también una amplia gama de polímeros 
orgánicos formadores de pelícu la, por ejemplo los descritos 
en la s  Patentes Británicas nS 939.683; 1.013.686, yl.031.831 
cuyas descripciones se incorporan aquí como referencia .

El recubrimiento puede aplicarse usando cualquie 
r a  de -los procedimientos conocidos para e l recubrimiento de 
tab le ta s . Incluyen l a  pulverización, la  inmersión; el paso 
a través de una cortina descendente de m aterial de recubrí

10 miento, e tc . - -
Si se desea, puede incorporarse m aterial coloran 

te  en el recubrimiento para dar a l a  tab le ta  un aspecto es
téticamente agradable. Pueden añadirse otros aditivos con­
vencionales ta le s  como perfumes, bactericidas, e tc .

, 15 - La invención se i lu s t r a  por medio de los ejemplos 
siguientes. * ^

20

EJEMPLO 1 ' '
Se mezclaron m etasilicato de sodio granular (34,0 

g), tr ip o lifo s fa to  de sodio granular (12,0 g), aluminato 
de sodio (0,08 g), c itra to  de bismuto (0,04 g) y dicloroiso
cianurato de sodio (1,1 g) en un recip ien te de mezclado pa 
ra  formar una mezcla homogénea en p artícu las . Unos 21 g de 
es ta  mezcla se introdujeron en un moldo de forma triangu-

25 la r  con lados triangulares equiláteros de 3,3 cm, y se cóm 
primieron en este molde bajo una presión de 550 kg/cm^, dan 
do una tab le ta  de alrededor de 1,7 cm de espesor y una den 
siáad de alrededor de 1,55 g/cc.

Dos de la s  tab le tas  preparadas como anteriormente
30. 12068 pueden dispensarse en una máquina HLA y dan un rendimiento

*
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-de  lavado notable en comparación con productos disponibles 
en el,comercio para MLA.

EJEMPLO 2 - - <
Una tab le ta  preparada como en el Ejemplo 1 se re 

cubrió sumergiéndola en una disolución a l 30% en etanol de 
p o lie tilcn g lico l 10000 que contenía 10% de fosfato  ácido de 
monoestearilo. La tab le ta , una vez secada, se había recu­
b ierto  uniformemente con 0,3 g dé l a  mezcla de recubrimien 
to . ^

El recubrimiento redujo cualquier tendencia de la  
tab le ta  a la  abrasión y dió una tab le ta  agradable de mane­
ja r . El recubrimiento no ten ia  ninguna influencia en el ren 
dimiento de lavado de la  tab le ta . Alternativamente, puede 
pulverizarse sobre la  tab le ta , para formar e l recubrimien­
to , una mezcla fundida de p o lie tilen g lico l 10000 que conti<a 
ne fosfato ácido de monoestearilo.

EJEMPLO 3
Se preparó una tab le ta  según e l modo descrito en 

e l Ejemplo 1, pero se comprimió bajo una presión de 300 
Irg/cm^. La tab le ta  resu ltante ten ía  una densidad de 1,5 g/bc 
dió un'excelente rendimiento de lavado y se d iso lv ía  rápi 
damente cuando se usó en una máquina I.3LA.
EJEMPLO 4

Se mezclaron m etasilicato de sodio granular (65,0 
g), tr ip o lifo sfa to  de sodio granular (28,5 g), alumínate de 
sodio (1,2 g), y dicloroisocianurato do sodio dihidratado 
(1)5 g), y se mezcló con la  mezcla granular p o lie tile n g li 
col (0,15 g) que ten ía  un peso molecular de 1.500 (prepara
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-  do en forma granular por l a  acción de una máquina, mezclado 
ra ) .  Unos 23 g de esta  mezcla se introdujeron en un molde 
y se comprimieron bajo una presión de 350.kg/cm^ dando una 
tab le ta  de una-densidad de alrededor de 1,8 g/cc.

Dos tab le ta s  preparadas como anteriormente, a l 
ser añadidas a una máquina ULA, se disolvieron rápidamente 
y dieron un excelente rendimiento de lavado en comparación 
con productos para MLA disponibles en e l comercio.

Se obtuvieron resultados sim ilares cuando se re -
10 p itió  el Ejemplo an terio r usando, en lugar de p o lie tilen -

g lico l, un derivado etoxilado (25 moles de óxido de etá,le < —*
no) de alcohol de sebo.

EJEMPLO 5 -

: 15 Se pulverizó Dobanol 45-E-7, uuheptaetoxilado de
un alcohol de (1,5 g) sobre m etasilicato de sodio 
granular (16,0 g). El m etasilicato que llevaba ten s io ac ti-

- vo no iónico se mezcló intimamente con trip o lifo s fa to  ¿o

20.
sodio (28,5 g), m etasilicato de sodio granular. (49,0 g) y 
dicloroisocianurato de sodio (1,1 g) y 25 g de la  mezcla en 
partícu las se comprimieron bajo una presión de 600 kg/cm^ 
dando tab le ta s  (23 g) de densidad 1,9 g/cc.

La ta b le ta  se d iso lv ía  rápidamente en el ciclo 
de lavado de una máquina MLA y daba, un excelente rendimien

. 25 to  de lavado. 

EJEMPLO 6

3012068

Se pulverizó Dobanil 45-E-4, un te traetoxilado de 
un alcohol de C ^-C ^  (1,0 g) sobre tr ip o lifo s fa to  de so­
dio granular (20,0 g). Se mezcló después con m ástrrpolifos

'



p- 69.089 Hoja nñtn.

10

15

20

25

30
12068

-  fato de sodio (20,0 g), m etasilicato de sodio (60,0 g), 
dicloroisocianurato de sodio (1,5 g) y fosfato de ácido 3  ̂
monoestearilo (0,5 g). La mezcla en partícu las se compré 
mió bajo una presión de 1200 kg/cm^ dando tab le tas  de den 
sidad 2,0 g/cc.

Todas las  tab le tas  ilu stradas en la s  Tablas 
siguen pueden prepararse del modo descrito en el Ejemplo 1 , 
preferiblemente en un molde que tiene lubricación automáti 
ca por agua. Las tab le tas  de los ejemplos siguientes se 
comprimen normalmente hasta dar una densidad de entre 1,5 
y 1,8. Si se incluyen tensioactivo y otros ingredientes l i  
quidos, pueden pulverizarse sobre la  to ta lidad , o p referí 
blemente parte, de la  mezcla en partícu las, antes de la  
compresión.

En las  Tablas, los ingredientes denominados A, B, 
C, *........ etc tienen el siguiente significado:

A M etasilicato de sodio
B Sesquisilicato de sodio
C Hidróxido de sodio
D Tripolifosfato de sodio (granular, 14% de

hidratación)
E Carbonato de sodio
F Etilendiam intetraacotato de sodio
G N a^(A 10g,S i0g)^ .2711̂ 0

H N itrilo triace ta to  de sodio
I Dobanol 45-E-7
J Dobanol 45-B-4
K Fosfato ácido de monoestearilo
L Dicloroisocianurato de sodio
M Ortofosfato trisódico  clorado
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N Sulfato de sodio
0 Aluminato de sodio
P Citrato de bismuto -
Q - Almidón
R Emulsión de s ilicona (Dow Corning DB-31)
S Humedad/varios.
Los siguientes son ejemplos adicionales de la  in

vención.
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A 95 70 40 35 60 ***** 40 40
B' — — — — — ***** —

C — — — — 20 20 —

D — — — — 50 30 40
E — — ***** — —

/P 3 ***** — 10 ' 2
G ***** — 50 30 — — — -
H — — — 30 — 20 —
1 l — — — — — .—
J  ̂ — 1 — 0,5 - - 0,5 — . - -
K 0,5 — i o,3 — 0,2 — _
1 — — 4 2,5 5 2,0 - - 2,0
H — 25 — — — — . — —
N — — 4 — 3 14 8 16
0 — — — 0,8 1 — Oy 2 0,2
P — 0,8 — 0,3 0,5 0,1 0,1
Q — — 1 — — — —
R
s

— 0,3 —
, hasta

0,1 
100 ..

0,5 . ****
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de esta  so lic itu d  de Pa­
ten te  de Invención en España, por VEINTE años, son los que 
se recogen en las  reivindicaciones sigu ien tes:

l a . -  Un procedimiento para preparar u n a 'ta -  
b le ta  detergente, que tiene  una densidad de a l  menos; 1.,.4 
gramos por centímetro cúbico, caracterizado porque compren­
de las etapas de: a) preparar una sa l de fosfato  soluble 
en agua en forma, granular, b) preparar una sa l de s il ic a to  
soluble en agua en forma granular, c) mezclar la  sa l de s i 
l ic a to  y la  sa l de fosfato  en una re lación  de 2:1 a 4:1 y
d) comprimir la  mezcla bajo una presión de 300 a 1200 Kg 

2por cm .
2 a .- Un procedimiento según la  re iv ind ica­

ción la , caracterizado porque la  s a l  de s il ic a to  es un me­
ta s  i l i  cato y la  s a l de fosfato  es un tr ip o lifo s fa to .

3 -  . -  Un procedimiento según cualquiera de 
la s  reivindicaciones la  y 2a, caracterizado porque está  
exenta de tensioactivo .

4 -  *** Un procedimiento según la  re iv ind ica­
ción la ,  caracterizado por comprimir la  mezcla a una, p re- 
sión de desde 300 a 1200 kg/cm .

5 a .- Un procedimiento según la  re iv ind ica­
ción la ,  caracterizado porque las  sa les  de s il ic a to  y de 
fo sfa to  están en forma granular.
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-  ̂ 65 .- Un procedimiento para preparar una t a ­
b le ta  'detergente. '
' - , Tal y como se ha descrito  en 3.a Memoria que

antecede y para los fin es oue se han especificado.
! Esta Memoria consta de t re in ta  hojas e sc r i-
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