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/  Da presente invencidn se refiere s una composicidén -~
que contiene carbono pulverizado, agus y vn agente disper
sante, v a un método para la prepafacién de una tal compo
sicién, | ' .

" Tia invencidn se refiere en particular & un método pa
ra.preparar g partir de uwn material de partida carbdﬁdﬁb
que, adewds de carbone, incluye tarbidén impurezas, wen ~—
composicién que contiene el carbone er: una [orma lo mis -
pura posiblé. o . . :

" Como es bien sabido, el carbdén mineral, ﬁor ejempio,

contiene, al igual que muchas otrac amstevrias primas, lmpu
rezas que incluyen, entre otras cosas, awufre unido vrgéd~
nicamente, diversos sulfuros metilicos ¥ olras impuieﬁés

metdlicas asi como partfculas de suciedzd vy de arciila. -
Estas impurezas p%oducen'un efecto perjudicial sobre ol ~
medio ambiente y, cuando se wtilizz el earbbn mineral co-
mo combustible, es deseable evitar descorger las impurezas
a dicho medio ambiente., La combustibn dol rarbén se ha -
efectuado anteriormenté sin ninguna purificacibn previa -
del carbdn aparte del lavado, y por eilc ha sido necesa--

rio separar las impurezss de los gases de chimenea, 10 ==
cual ha exigido grandes y costosas instalaciones de puri=-
ficacibén de dichos gases de chimenes. Esta ha sido una -
de las razones del uso creciente del Tuel oil como fuente

de energis en lugar del carbén.
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Dado que la combustidén de combustibles lfiquidos, ta-
les como el fuel oil, requiere dispositivos de combustidn
de un.piseﬁo diferente en comparacién con los utilizados
para la combustién de combustibles sélidos, la conversién
a fuel o0il ha hecho que la vuelta a combustibles sélidos -
sea mAs diffcil y ha debilitado adicionalmente la fuswssm
competitiva del carbén con respecto al fuel oil.

No obstonte, dado que el carbdén y en particular gl -
carvén mineral constituye una reserva considerable deieaeg
gla, es sumamente descable eliminar los inconvenientes -~
arriba indicados a fin de conferir al carbddn uwna fuerza -
competitiva mcjorada con respecto a lcs combustibles 1{--
quidos, tales como el fuel oil.

Con objetb de eliminar los inconvenientes del czrbdn
como combustible s6lido,; se ha sugerido previemente conver
tir el carbén en un combustible lfquido dividiéndolo fina
mente y disperséndolo en liguidos vehfculo adecuados, ta-
les como agua 0 hidrocarburos. 5L carbén se volversd de -
esta manera mis ficil de manipular} ¥y el riesgo por oira
parte existonte de explosién e ignicidn espontdnea se ha~
bré eliminado. Adicionalmente, se eliminardn inconvenien
tes ambientales, tales tomo el ensuciamiento asociado con
la manipulacién de combustibles carbonosos sélidos.

Como ejemplo de propuestas previzs para la conversién

del carbén en un estedo 1fguido por dispersién en un medio
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~

vehiculo, tal como agua, puede mencionarse la solicitud -
de patente sueca 7613478-2. En oposicién a la presente -
invencién, sin embargo, el -combustible de esta deserip~--
cién se pomete a.un tratamiento hidrotérmico de prepara~—
cibn & fin de eliminar el agua enlazéda en el combuspib}e,‘
éﬁadiéndosg también un agente tensioactivo convenciotéfr—
al combusfiblc $ratado para su dispersién, S

Adlcioav¢nrnte, la Memoria Descriptiva de la Paﬁ%nte
Brifénlca,l.469¢319 describe un métodé pard transpoftari—
carbén en la forma de una suspen nsién liouida, y se hace -
también me3916n en esta memoria descriptiva de natente a

.....

un tratamien 50 térmico preparatorio a fin de eliminar el

A
- A

agua enlazads, aul-carbén. Se afirma también que pueuen -
aﬁadlrse g enfew tensioactivos convencionales, tales ‘¢omo

alcohilarllsulfonatos anibnicos,

vy

Ademis, la Memoria Descripitiva de la Patente de EE.
UU. 3.762.887 describe un combustible 1fquido que se com-
pone de éarbén constituido por partfculas y sgua. De - -

acuerdo con esta memoria descriptiva de patente, no hay -

Como se describe en lé técnica, se eliminan algunos
de los inconvenientes del carbén utilizado como combusti~-
ble s6lido, pero no se realiza purificacidén alguna de la
materia prima de carbdén. Sin embargo, es muy importante

gue se hagan esfuerzos para purificar el material de care




-

10

15

20

25

21068

Hoja nGm. 4

bén, ya quevuna de las razones princimales de gue no se -
emplee el carbén en mayor cantidad como materia prima pro’
ductora de enérgia es precisamente que aquél contiene tan
tos contaminantes que resulta inadecuado desde el punto -
de vista ambiental. o
‘ De zcuerdo con la presenté invencidn, se ha hechﬁfﬁg
sible eliminar La totalidad de los inconvenientes arr@ﬁh
descritos del cerbbén como combustible. As{, de ACUETHO -~
con la invencibn, el carbén se convierte en un-combué%i%-
ble lfquids por dispersién en agua, con lp que el carlén
gerd mis F4cil do menipular en 1o que respecte al traQSeu
porte y ¢l slmacenamiento, y se elimina el riesgo, exiswm-
tente en cago contrario, de explosidn e ignicién esport-
nea. ,Ademés, la materia prima de carbén se purifica, con
lo que la rzeesidad de instalaciones constosas y volﬁmiﬁg
sas para purificacibn del gas de chimenea se veri reduéida
o totalmernte eliminada, y se obtiene un combustible que -
eé8 ambientalmente satisfactorio.

El objeto de la presente invencidn se logra por el -
hecho de que, en la dispersién de un material de partida
carbonogo gue, aQemés de carbén, incorpore también impure
zas, se hace adicién de un agente dispersante gue, por ad
sorcién selectiva, produce una carga diferente de las par
tlculas de carbbn y las particulas de impurezas, y que se

utiliza esta carga diferente para separar el carbén.
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/ -De acuerdo con la invencién, se obtiene asi una com-
pésicidn gue contiene oarbén pulverizado, agua ¥ un agen-
te dispersante, caracterizéndose la commosicién por el he
cho de que el agente dispersante por adsoreibn selectiva
produce uma carga diferente de las particulas de carbén ~
y]aspﬂ%kﬁ@sdeéﬂasmmﬁmﬁam ' Lo

- De acuerdo con la invencién, se ob*iene también un, -

método para preparar a partir de un nmzierial de partids -
carbpnoéd que, ademds de carbén, contiens tzmbién impﬁrg~
zag, una composicién que contiens el carhibn en forma pﬁfi
ficadg pvlverizada, asi como agua y un asente diSperéiﬁte,
caracterizdndose el método por el hecho de nue el material
de partida se mezela con agua, Se puiveriza y, simultédnes
o posteriermente a la pulverizacién, recide la adicién de
un agénte disperssnte que, por adsorcidn selectiva, predu
ce una carga diferente de las particﬁlas de carbdén yqlés
particulas de impurezas, y que se utiliza esta carga dife
rente para separar el carbén de las impurezag;‘

La invencién se compfenderé de un mode particularmen
te apropiado por aplicacién de las caracteristicas que se
incluyen en las reivindicacioﬁes dependicntes,

Como ejemplos de clases preferidas de agentes disper
santes de acuerdo pdn la invencién, pucde hacerse mencién
de polielectrolitos y polifosfatos. Los agentes tensioac
tivos conveﬁcionales, tales como alcohilarilsulfonatos pa
recen, en cambio, careccer de la aptitud pzra cargar de ma,

ners diferente las particulas de carbdén y las particulas
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!
de impurezas y, por cllo, tales tensioactivos no estdn —-
comprendidos dentro de .la invencién.
Con objeto de facilitar la comprensidn de la inven--
cién,/la preparacién de una composicién 1lfquida de polvo
de carbbén de acuerdo con la presente invencidn se descri-

bird a continuacién con mayor detalle.

Se mezcla carbén mineral de cualquier clase adeoua—-
da con agua y se pulveriza a un tamafio de partfcula peque
flo. La pulverizacidn se efectia adecusdamente por mqliea
da hiimeda, considerando no sélo el ricsgo de explosid? e
sino también el consumo de encrgfa. Con objcto de que ~—
las impurezas que acompafian al material carbonoso esidn -
accesibles més tarde, la pulverizacidén debe conducirse -
hasta wn tamsfio de partfcula inferior a 100 micras, prefs
riblemente inferior a 50 micras. Ademds, =z fin de que sc
obtenga una dispersidén del carbbn en el agus lo mds esta-
ble posible, el tamafio de particula deberis ser menor gue
40 micras. Un tamafio de partlcula inferior a 40 micras -
es también adecuado desde el ﬁunto de victa de la combus-~
tidn, ya que la combustidén efectuada entonces es similar
a la del fuel oil.

la pulverizacidén demasiado lejos, -en parte porque esto -

Sin embargo, no es azdecvado llevar —-

requiere un oonsumo considerable de energfa, y en parte -
porque las particulss coloidales de tamafio inferior a 1 -
micras hacen que la purificacién subsiguiente sea mis di-

»
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El contenido de carbono de la mezcla carbbén-agua se
ajusta en asociscién con la moliends a un valor de aproxi
madamente 1-20% en peso, adecuadsmente aproximadamente w-

104 en peso, -

A fin de dispersar el carbém en el agua, se hace adi

cién de un geente dispersante. Es cierto que este agente

dispersante puede afiadirse despuds de la molicnda hiiigda,
pero para facilitar la operacién de molienda es adedﬁad@
que el agente dispersante se afiada simultdneamente a la -

molienda.

~~~~~

- A

persante de la invencibn es capaz de cargar las partibﬁ}-
las de carbqné ¥ las particulas de impurezas de moddudifg
fenﬁeﬁy se gelecciona preferiblemente a partir de p6iiéieg
trolitos y pelifesfatos. Ejemplos de polielectrolitos —-
adecundos son sales de metal alcalino y de amonio de poli
(4cidos carboxilicos), tales como por ejemplc poli(icido
acrilico)., EBjemplos particulares de polielectrolitos ade
cuados son agentes dispersantes tales como los que se ven
den en la'forma de una solﬁcién acuwosa al 40% bajo la mar

ca comercial DISPEX, tales como DISPEX A40 (sal de amonio

de poli(Acido carboxflico)), DISPEX N40 (sal de sodio de

poli(4cido carhoxflico)), y DISPEX G40 (sal de sodio de -
poli(dcido acrilico)). De entre estos agentes, DISPEX A40
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v 040 han demostrado ser especialnlente adecuados en rela-

~cibn con la presente invencién.

La cantidad de agente dispersante afindida depende —-
del agente dispersante que se utilice en particular. Ha-
blando en términos generales, el contenido de agente dig-
persante debe ser suficiente para producir una dispersién
lo mis estable nosible del carbbn. En general, el contc-
nido de agente dispersante deberia estar.comprcndido~éen—
tro del intervelo éco 0,02-44 en peso, calculado con »efe-
rencia al aguiie Débe afiadirse aqul que contenidos infg——
riores a 0,02¢ en peso producirén un efecto apenas percep
tible, mientras aque contenidos superiores a aproximadameg
te 4% en pesc sen antieconbmicos. ILa cantidad éphima pa-
ra un caso particular puede ser establecida fécilmente por
cualcuier persona experta en-la técnica. e

3i el wgenie diapersante, ccmo.se ha indicado arriba,

ge aflade simuitineamente a o posteriormente a la pulveri-~

‘zacién del carbdén (esto es, para un contenido de carbono

de aproximadamente 10% en peso), ha resultado que un con~
tenido adscuado de agente dispersante estd comprendido en
el intervalo de aproximadamente 0,04-0,4% en peso, prefe-
riblemente aprowimadamente 0,12% en peso,

Como se ha mencionado previamente, los agentes dig--
persantes particulares de la presente invencidén poscen la

propiedad de cargar eléctricamente las particulas de 1a -
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mgzcla carbdne-agua, cargindose en wa grado diferente ias
particulag de carbono y las partfculas de impurezas., Es-
ta propiedad se utiliza en la invencidn Para separar las
particulas de impurezas de las partfculas de carbdno. El
efecto de separacién debido a la diferente carga de las -
particulas pucde combinarse y mejorarse con métodos &é”ﬁg
paraclén convencionales _ SRTRE

Con vistas & purificar la mezcla oarbén-agua, la}mgg
cla diluida se hace pasar a un dispositivo de sedimezgg;—
cién, por ejemplo un filtro de ldmina, en el que la @@gl—
cla se dejg sedimentar, Como las perticulas de car&éﬁo—-
después de la etapa de carga tendrdn unz carga maJo£~éﬁé
las particulas de impurezas, estas Glbimas particulas-s
sedimentarén mds ripidamente que las partfculas de carbén.
Por tanuo, la mezelg carbdn—agua se'purlflca por sepg;g——
cidn de las particulas de impurezas.

Ademés, dado que el material carbvenoso contiene impu
rezas magnéticas en la forma de, por sjemplo, azufre pirf
tico, es conveniente también efectuar una separacidén magné
tica. Esta operacién conocids en s misma pucde combinar
se con la sedimentacién en la forma de una etapa de pre-~
6 post-tratamiento. ﬁ

Por empleo de la técnica de separacidn selectiva arri
ba descrita, es posible separar mis de la mitad del azufre

¥y otras impurezas. Asf, por utilizacién de unz combina-—
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cibn de sedimentacién selectiva y separacién magnética, -
se ha separado la totalidad del azufre pirftico, y el con
tenido de azufre se ha rebajado desde 0,7% a 0,3%.

En luger de la sedimentacién seledtiva arriba defini
da, la separscifn de las impurezas puede efectuarse por -
flotocidn., Debido a la menor carga de las impurezas en -

comparacin con las partfculas de carbén, las impuresds -

“tienden de heclhio a egregarse en mayor proporcidn, y 1ug -

agregados resultantcs pueden someterse luego a flotacibn.

Otro método alternativo para efectuar la separacidn
entre carbono e impurezas debido a su diferente grado'de
carga consiztc en uhilizar su diferente velocidad de higrg
cibn en w ceitpo eléetrico. Sin embargo, a causa de la -
mayor resistencia eléctrica en el 1lfguido, un tal método
de seﬁaracién regulere una cantidad de energia relativaﬁeg
te grande.

En ancciacidn con el tratamiento arriba descrito de
dispersifn y purificacilbn, la mezcla carbén-agua purifica
da se concentra adecuadamente, dado que parite del agua se
separa aumentando asf el contenido de carbono de la mezcla
Si la mezcla ha de ﬁranSpoftarse, por ejemplo por hombeo
en tuberfos, un contenido de carbono de aproximadamente -
40% en peso como méximo es adecuado con respecto a la Vis-
cosidad. ¥n cambio, si la mezcla ha de quemarse inmedia~

tamente, el contenido de carbono debe elevarse a aproxima-
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damente 50-80% en peso, preferiblemente aproximadamente -
55~70% en peso. Oi la mezcla ha de almacenarse antes de

la combustién, el cdntenido de carbonoc puede sumentarse -
adicionalﬁente, diluyéndose Juego la mezcla con agua antes

de la combustién hasta alcanzar ¢l contenido de carbono -

-
-~ -

adecuado que se ha indicado.
_' El mgua que Se separa para sumentar el contenido dd
carhono contiene uma clerta cantided dec egente disperzan~
te y, por razones de economia, puede hacorse volver Q&Q%—
cuadamente al procedimiento como agua sdiciongl. para la -
molienda humeda, opcionalmente después de la precipitdﬁ}én

de lasg impurezas disueltas. De este modo ge evita la deg-

carga del agente dispersante al medio awbiente, ol miZmo

tiempo que se minimiza la adicién de agente dispersante--

de nuevo aporte. ' ) :
Como se hag indicado arriba, el contenido de agua de
la mezcla carbdén-agua puede -ajustarse, segin se desee, por
separacibn o adicidén de agua; Para el almacensmiento o =
transporte a granel, el contenido de sgua puede por tanto
reducirse a un minimo, siendo posible después de ello ele
var el contenido de agua con vistas al transporte de la -
mezela por tuberfz o la combustién de aquélla. Tal posi-
bilidad de manipular segin se reguiera el contenido de —-
agua de la mezcla hace mis fécil la manipulacién. de la ~-
mezcla, es econémicamente favorable ¥ lleva implicadas va-

rias otras ventajas sustanciales. Si el contenido de agua

»

A
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de la mezcla se aumenta por adicidén de agua, este agua de
berdia contener agente dispersante de tal modo Que la con-
centrqci6n de agente disypersgsante en 1a’mezc1a se mantenga
sustaﬁcialmente inalterada.

. Por ramones econémicas, todas las etapas arriba ex—-
puestas para la mreparacidén de la mezcla final carboro-
~agua se efectlan adecuandamente a la temperatura ambienbe
normal. No se ha encontrado wna influencis importanty -de
la temperatura, siendo no obhstante, por supuesto, el re--
quisito tnico que la temperatura sea superior al punto de
cohgelacién del agua. _

Por otra parte, se ha encontrado una cierta influen-
cia del valor del pH de la mezcla. Generalmente, el valor
del pH de la mezcla puede ser aproximadamente 5-10. Siﬁ
embaréo, la adicidén de 4lcali hasta un pH de 2proximad ae—
mente 7-10 produce, segin se ha comprbbado, un apreciable
efecto estabilizador sobre la mezels concentrada carbono-

~-ggua acabada.
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RITVINDICAC IO

Los puntos de invencidn provia y nueva que se presentan
para que sean objeto de esté solicitud de Patents de Inven-
cidn en Espaiia, por VEINTE afios, son los que se recozen en
las reivindicaciones siguientes:

18,-~ Un método para_nreparar una composicidn gue con-
tiene carbono en forma purificada y pulverigzeda, as{ como -
agua y un agente dispersante, a partir de un material car-
bonoso de partida, que ademds.de carbono, contiene también
impurezas, caracterizado por las operaciones de (a) mezclar
el material de partida con agua; (b).pulverizar sl material
de partida; y, simulténeémente 0 con posterioridad a la pul

verizacibn, (c) afiadir un agents dispersante que por adsor-

73

cidn selectiva produce una carze diferente de las particula
de carbono y las particuias de Zanurezas; y (d) utilizar -
esta carsa diferente para separzr las particulas de carbo-
no de las impurezas,

-

- 28,~ Un método de acuerdo con la. reivindicacién 1§,
caracterizado porque se afiade ux polielectrolito como agen
te dispersante,

38,~- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 28,

caracterizade porque se aflade cozd poliglectrolito una sal
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de un poli(deido carboxilico),
2,~ Un nétodo de acuerdo con la reivindicacidn 33, ca
racterizado porque se afiade como poliélectrolito un polia-
crilato,
 58,- Un método de acuerdo con la reivindicacidn 38, ca
racterizado porque se aflade como polielectrolito una sal de
metal alealino o de amonio de un poli(deido carboxilioo).

62,- Un método de acuerdo con l= reivindicacién 42, ca
racterizado porque se ajiade como polielectrolito un polia-
crilato de sodio,

72.- Un método de acuerdo con la reivindicacibn 12, cag
racterizado pdrque'cpmo agente dispersante se aflade un poli
fosfato,

8.~ Un método de acﬁerdo con cualquiera de las reivin
dlcaciones 12 a 72, caracterizado porgue el material de par
tida carbonoso se pulveriza a un tamafio de particula menor
qué aproximadamente 100 hioras.

9.~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 82, ca
racterizado porque el material de partida carbonoso se pul=-

veriza a un tamailo de partficula menor qus 50 micras.

102,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 92, cg

racterizado porque el material de partida carbonoso se pul~
veriza a un tamnaflo de particula menor que 40 micras.
112,~ Un método de acuerdo con cualquiera de las rei-

vindicaciones 128 a 102, caracterizado porque la separacidn
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del carbono y las imourezas se efectla sor zl menos uno de
los métodos de sedimentacibn, separacidn bajo la influencia
de un campo magnético, separacidn bajo la influencia de un
campo eléctrico, y flotacibn.

128,~ Un método de acuerdo con cualquiera de las reivin
dicaciones 18 a 112, caracterizado porqdé el conteanido de -
carbono antes de la separacidn es como mdximo aproximadazen
te 10% en peso y, simaltdneamente a la separacidn o subsi-
guientemente a ella, se aumenta a como mdximo aproximadanen-~
te 80% en peso por eliminacidn de agua.

138,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 128,
caraetérizado porque el contenide de carbono se aumenta a co
mo minimo aproximadamente 55% en pesa.

" 148.- Un método de acuerdo con cualquiera de las rei-
vindicaciones 1% a 138, caracterigzado porgue el agente dis-
persaﬁté se suministra en una cantidad de aproximadamente
0,02-4% en peso referido al ague.

158,~ Un método de acuerdo con la reivindicacidn 138,
caracterizado porque el?agente_dispersante'se suainistra en
una cantidad de aproximadémente 0,04~O,4% en peso,

168.~ Un método de acuerdo con una cualquiera de las

reivindicaciones 12 a 152, caracterizzdo porque el valor del

| pH de la composicién se ajusta a aproximadamente 7-10.

172.- Un método para preparar una composicidn que con~

tiene carbono en forma purificada y pulverizada, asf como ~
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azua y un agehte dispersante.
Tal y como se ha descrito en la Hémoria»que antccede
y para los fines gue se han especificado, |
Esta emoria consta de dieciseis hojas escritas a md-
quina por una sola cara.
Madrid 99,FEB.1979
b.4,

/ :\lberfd de Rlzabudu
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