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MEMORIA DESCRIPTIVA

La proporcién de proteinas total del grano del maiz varia entre extre-
mos comprendidos entre 5,5% y 16%, siendo lo mds comdn variaciones comprendidas en
tre 8% y 11% (tanto estas cifras como las que se citan a continuacién se refieren a ma
teria seca, m.s., salvo que se indique ofra cosa).

- La proporcion de proteinas totales del grano es un cardcter genético,
en éuya expresion influyen las condiciones del cultivo; habiéndose registrado variacio
nes debido a condiciones ambientales de hasta un 25% entre los valores extremos de un
mismo cultivar. Por efemplo: el grano de un determinado cultivar en unas condiciones
de cultivo resultd de un 10% de proteina total, mientras que en ofras condiciones de -
cultivo resulto ser del 12,5% de proteina total.

Las proteinas tipicas del grano de maiz comin contienen una propor-
cién alta de zeina (48% - 50%) y tienen las siguientes proporciones medias de los cua
tro aminodacidos basicos siguientes: lisina 2,5%; triptdfano 0,8%; histidina 1,9% y ar~
ginina 3, 5%; con oscilaciones 3 20% de dichas medias. Estos valores estdn expresados
en % de la proteina total del maiz-grano.

En consecuencia de lo que se dice anteriormente, la proporcion de
estos cuatro aminodcidos basicos en la composicion total del grano de los cultivares
de maiz depende de la proporcién de proteina en el grano total y de la compesicion
én aminoacidos de esa proteina.

Procedimiento de obtencién.- Comprende tres tratamientos consecutivos, que a conti=

nuacion se exponen, y que denominaremos: tratamiento A, tratamiento B y tratamien
toC. ‘
Tratamiento A

Conversidn de la semilla de un cultivar de maiz de proteina comin en
semilla homocigdtica para el gen denominado "opaco-2" u hemocigética para el gen
“harinoso-2", 0 en homocigotica para ambos genes.

Esta transformacién se hace mediante el cruzamiento de los cultivares
que se trate de transformar con plantas portadoras de uno o de ambos genes citados y =
reproducciones a partir de este cruzamiento y seleccién para uno o para ambos genes

. . » ¥ . v few
citados, en sucesivas generaciones; con lo que se obtendran cultivares homocigoticos
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para uno o para ambos genes citados. Si este sistema se ajusta al llamado "retrocruza-
miento" se pueden obtener los mismos cultivares originarios pero homocigéticos para uno
o para ambos genes referidos.

La transformacion en los homocigdticos "opaco-Z'i y "harinoso-2", oca
siona un cambio en la coméosicién de la proteina del endospermo en relacion a la del
cultivar originario elevando la proporcidn de los cuatro aminodcidos: lisina, triptéfano,
histidina y arginina. Las proporciones que resultan para estos cuatro aminodcidos bésicos
referidos son las siguientes: lisina entre 3,5% y 8, 0%; triptéfano entre 0,95% y 1,35%;'
histidina entre 3,0 y 3, 5%; arginina entre 6,0% y 8, 0%; siendo los valores mas frecuen
tes alrededor de los siguientes: de lisina 4,5%, de triptéfano 1,1%, de histidina 3,6%
y de arginina 6,7%. (Estos porcentajes se expresan en relacidn a la proteina total del

grano) . Los demés aminodcidos también varian.

Tratamiento B.

Molienda del grano del maiz (con o sin embrion) obtenido por el culti
vo de las semillas homocigéticas "opaco=2" o/y "harinoso-2", con un grado de molien
da preferiblemente fino; es decir: que los granos de harina resultante de esta molienda
estén comprendidos entre 0,2 mm. y é micras.

Tratamiento C.

Separacion en partes o fracciones de harina, producidas vseg(m AyB,
caracterizadas estas fracciones por los tamafios y densidades de las particulos.

Esta separacién por tamafios y densidades de las particulas se puede ha
cer por uno de los tres medios siguientes o por combinaciones de los mismos.

12, Mediante cribos de diferentes tamafios de orificios.

22, Mediante corriente de aire (baterias de ciclones), regulando la velocidad de la
corriente de aire de forma que se separen las diferentes particulas gradualmente de
acuerdo con su densidad o/y tamafio: las particulas mas finas o/y menos densas que
se depositen hacia la parte del sistema en que el aire fenga menor fuerza viva, - .
mientras que las particulas mas gruesas se depositen hacia la parte del sistema en
que el aire tenga mayor fuerza viva.

32, Separacion previa de gérmenes y cubiertas de una suspension de la harina en agua

por el método de flotacién, seguida de una separacidn de fracciones mediante tami

ces vibratorios,
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La fraccién de harinas de particulas de mayor tamafio y/o mas densas
resulta con proporciones mayores de los cubitro aminodcidos, lisina, triptéfano, histidi
na y arginina que el promedio de la harina antes del tratamiento C. A esta fraccidn con
las particulas mayores y/o més densas le Hlamamos: F] (efe grande uno).

La fraccién de particulas de menor tamafio y/o menos densas resulta
con una mayor proporcién de almidén y menor proporcién de protefna. Liomamos a ésta,
fraccién f2 (efe pequefia dos) .

Las proporciones de lisina, triptéfano, histidina y arginina de la frac
cion "Fy"y la proporcién de almidén de la fraccién "f2" resultaran de la cantidad pro
porcional de harina en que se divida el total en las dos fracciones.

- Asf por efemplo, si la harina se separa en dos partes, solamente, F]

y for constituyendo la F.l el 25%, y la f2 el 75% restonte, la fraccion Fl alcanza

proporciones de lisina, triptéfano, histidina y arginina que son entre el 50% y el 80%

superiores a las proporciones de estos aminodcidos antes de este tratamiento C. Y la -

fraccidn f, resultard de una proporcién de almidén entre el 35% y el 45% superior a la
proporcién de almiddn de la harina antes del tratamiento C. Si la proporcion separada
de "F, " fuese menor (y la de “f2" la restante) la fraccidn "Fy" seria mas enriquecida

en los cuatro aminodcidos y la "f2" menos enriquecida en almidon, que en el casoan .

terior. _

Repitiendo este tratamiento C con las diferentes fracciones asi obie
nidas se logran mayores grados de separacion y de concentracidn en los constituyentes
caracteristicos de tales fracciones.

Las proporciones de los aminoacidos y de almidoneés con que resultan
las diferentes fracciones dependen de cémo se concierten los siguientes factores que im
plica el proceso:

12, Proporcién de proteinas comunes y proporcidn de almidén que tenga el cultivar que
se someta al proceso; correspondiendo a mayor porporcion de proteinas mayor pro
porcion de lisina, triptéfane, histidina y arginina en la fraccion “F]"; ¥ a menor
proporcién de almidén del cultivar sometido al proceso correspondera menor propor
cion de almidon en la fraccion “F2".

22, De la complementacion del gen "opaco-2", o del gen "harinoso-2", o de ambos

genes, con el conjunto genético del cultivar en que se haya introducido uno o am

bos genes.
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32, De las proporciones que se separen para constituir la fraceién "F]" y la fraccion
"f2" , en relacidn a la parte de harina tratada segin el tratamiento C.
42, Del ndmero de veces que se aplique el tratumiento C a las frqcciones "F] "y "f2" .
Para ilustrar la eficacia del procedimiento se pone el siguiente ejem
plo numérico: Partiendo de un cultivar de maiz comin con un 10% de proteina (sobre
materia seca total del grano) y con un 0,25% de lisina y 0,08% de triptéfano, etc...
(sobre materia total del grano), después de los tratamientos A y B dandole un sélo trata
mienio C, en el cual la harina se divida en dos fracciones, Fy (el 25% del total) y .
otra fz (del 75% restante) la fraccion F] resultaria con proporciones de lisina compren
didas entre 0,50% y 1,50%, y los demas aminodcidos mencionados sufren aumentos de
las mismas proporciones. Es decir: se logra multiplicar la proporcion de lisina por 2 a
por 4, en los casos extremos, y en las mismas proporciones los demas aminoacidos basi=
cos mencionados. .

Mientras que la fraccion fJZ resulta con proporciones de almidon com

prendidas entre 90% y 95%.

" REIVINDICACIONES

Se reivindica como de nueva y propia invencion la propiedad y explo
tacién exclusiva de: |

1) "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE HARINAS DE MAIZ DE
ALTA PROPORCION DE LiSINA, TRIPTOFANO, HISTIDINA Y ARGININA, UNAS Y
OTRAS EN ALMIDON", caracterizado por someter el grano de maiz a la aplicqgién
conjunta de dos tratamientos: r
a) un tratamiento de seleccion genética.

b) un tratamiento mecanico, siendo la aplicacion conjunta de los dos tratamientos nece

saria para alcanzar los resultados que se indican.
Se caracteriza el primer tratamiento por la obtencidn de cultivares
homocigdticos para el gen "opaco-2" o el "harinoso=2", o para ambos genes.
Y el segundo tratamiento caracterizado porque se somete el grano de
maiz obtenido por el cultivo de semillas homocigdticas para el gen "“opaco-2 y/o para

el gen "harinoso-2" a una molienda fina hasta un tamafio de particula comprendido en
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tre 0,2 mm. y 6 micras. Posterbrmente se realiza una separacion de las particulas obte
nidas en esta molienda segin el tamafio y densidad de las particulas.
2) Un procedimiento segin reivindicacién 1, y caracterizado por-

que la separacién de las particulas por tamafio y densidades se lleva a cabo mediante

“cribas de diferentes tamafios de orificios, por baterias de ciclones o por el método de

" flotacion seguido del empleo de tamices vibratorios.

3) Un procedimiento caracterizado porque la fraccion de harinas de

particulas de mayor tamafio y/o més densas obtenidas segin la reivindicacién 1, contie

ne una proporcién mayor de los aminoacidos lising, triptdfano, histidina y arginina que

la harina de partida.

4) Un procedimiento caracterizado porqué la fraccion harina de par
ticulas de menor tamafio y/o menos densas obtenidas segin la reivindicacion 1, contie
ne una proporcién mayor en almidon y menor en proteina que la harina de partida.

5) Un procedimiento caracterizado porque puede repetirse el trata-
miento de la reivindicacion 2 con cada una de las fracciones obtenidas logréndose ma
yor grado de separacion y de concentracién de los compuestos caracteristicos de cada
una de las fracciones.' )

6) "PROCEDIMIENTO DE OBTENCION DE HARINAS DE MAIZ DE
ALTA PROPORCION DE LISINA, TRIPTOFANO, HISTIDINA Y ARGININA, UNAS Y
OTRAS EN ALMIDON", tal y como se describe en el cuerpo de esta memoria y reivin

dicaciones que consta de seis.pdginas escritas por una sola cara.

Hokk, 30 e Hogo 1993
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