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Ia presente invencidn se refisre a un procedimiento
para la obtencidn de barnices que comprenden una resina poliéds+
ter obtenida por poliesterificacidén de al menos un éc;do poli-
carboxilico que comprende al menos un ciclo lactama pentagonal,
4 un compuesto susceptible de enééndrar dicho 4cido, con gl me
nos un polialcohol. .

Se conocen barnices de este.tipo, que se prestan per
fectamente para el esmaltado de cables eldciricos. Sin embargo
se disuelven en disolventes orgdnicos a base de cresoles ¢ ds .
fenoles, eventualments diluidos por un disolvente hidroearbén;-
do. Ahora bidn los cresoles y los fenoles son entre los disoi—
ventes, los mds contaminantes y son puestos de menifiesto en lg
eclase I dsl reglamento anti-contaminacidn de Alemania Federal,
qus preseribe a este efecto un grado de concentracidn residual .
mdximo de 20 mg/@3 en los gases afluentes de los hornos de es-
maltado. Ademds, los cresoles son disolventes costosos y su
manipulacidn necesita, 2 causa de su agresividad, algunas pre~
cguciones tales como guantes, gafas, etec.

Seria por tanto ventajosb poder preparar barnices si-
milares en solucidn en disolventes poco d nada contaminantes,
tales como agua & disolventes acuosos.

Ya se han preparado resinas polidsteres ¢ poliester-
imidas solubles en agua, por policondensacidn de dcidos policep)
boxIlicos con polialcoholes, tales como dioles 4§ trioles, dejan|
do en la mezcla reaccional, ¢ afiadiendo a ésta al fingl de la
reaccidn, un exceso de grupos carboxilicos, siendo a continua-
eidn dstos salificados mediante amoniaco ¢ una aminsg, lo que
hace a la resina soluble 4 parcialmente solubls en aguna. Sin

embargo estas resinas tisnen Indices de acidez elevados, del

orden de 40 a 100. Ia presencia de restos carboxflicos es des-
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favorable para uns buena adherenciz sobre un substrato metdli-
co cuando se las utiliza en el revestimiento de cables ¢ cha-
pas metdlicas. Ademds, la cantldad de emina necesaria para
la salificacidn de los grupos carboxilos es reletivamente im-
portante; ahora bién las aminss generslmente emplsadas, en pax
ticular para la fabricacidn de las resinas poliesterimidas,
son productos costosos. '

Ie presente invencidn tiene como finalidad remediar
los diversos inconvenientes anteriores, y procurar barnices a
base de resinas polidsteres y/o poliesterimides disueltas en
disolventes poco 4 nada contaminantes, y preferentemente de
forma parcialmente acuosos, pero con un pequefio Indice de aci-
dez que Unicamente neceslta una pequefia cantidad de amina pars

su salificacidn, y que permiten por este motivo obtener reves-

timientos muy adherentes sobre un substrato metdlico, ¥y que
presentan ademds propiedades fisicas y eldctricas al menos |
equivalontes a las de las resinas polidsteres y/o poliesterimi,
das insolubles en sgua. .

Los barnices segin la invencidn, del tipo que com-
prende una resina polidster y/b poliestgrimida obtenida por
poliesterificacidn de al menos un dcido policarboxilico que
comprende al menos un ciclo lactama pentagonal, ¢ un compussto
susceptible de engendrar dicho decido, con al menos un polial-
cohol, se caracterizan porque comprenden como disolvente, un
disolvente orgdnico poco o nada contaminante, preferentemente
en mezcla con agua cuando es migcible alli,

En efqgto se ha podido comprobar que, contrariamente
a las resinas poliésteres y poliesterimidas en las que el deci-
do policarboxflico es al menos en parte deido tereftdlico 4

deido isoftdlico, las resinas polidsteres y poliesterimidas en
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las que el deido policarboxflico comprende al menos un ciclo
lactama pentagonal, presentan una gptitud basfante superior
para la disolucidn en agua 4 los disolventes miscibles en
agua. 7

Los barnices segun la invencidn. responden ademds
preferentemente a las sigulentes caracteristicas:

- gl disolvente es una mezcla de agua ¥ de un codi-
solvente orgdnico constituido al menos en parte de dimetilami -
noetanoly

8l disolvente contiene ademds dimetilformamida;. -

el disolvents contiene ademds metilglicol;

el disolvente contiene ademds N-metilpirrolidona;

el disolvente es un disolvente anhidro del grupo

que comprende al menos un éster de alquilo y un éster & dter

de glicols

‘ - el dcido bolicarboxilico que comprende al menos unl
ciclo lactama pentagonal es un dideido lactama obtenido por
condensacidn de dos moles aproximadamente de decido ltacdnico,
de uno de sus derivados de sustitucidn § de sus &steres, con
un mol de une diamina que comprende un grupo amine primaria en
_cada extremidad de su cadena, y la proporcidn ponderal de didel
do lactama en la mezcla reactiva sometida a la poligsterifica- '
cidn estd comprendida entrg el 30 y el 90 % en peso, ¥ prefe-
rentemente el 70 % en peso, sproximadamente;

- 8l deido policarboxflico que contiene gl menos un
ciclo lactama pentagonal es un dideido obtenido por condensa-
¢ldn en proporciones sensiblemente equimolares de dcido itacd-
nleco, & de wno dé sus derivados de sustitucidn 4 de sus dsteres, '

con un aminodeido, preferentemente con glicocols;

- comprende ademds una resina poliesterimida obteni-
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da por poliesterificacidn de un deido diimida que resulta de
le condensacidn de dos moles aproximadamente Qe un polideido
aromdtico con al menos tres grupos carboxilos, de los cuales
dos grupos en posicidn orto, ¢ de un compuesto susceptible de
engondrar dicho 4eido, con un mol de una diamina que comprende
u grupo amina primeris en cada extremidad de su cadensa;

- la proporcidn de dideido lactame en la mezcla resg
tiva sometida a la poliesterificacidn estd comprendida entre 10
y el 40 %, y preferentemente el 30 ¢ en peso aproximadamente,
y la de dideido diimids comprendida entre el 20 y el 80 % en -
peso, y preferentemente el 40 % en pesc aproximadamente;

- la poliesterificacidn es afectyada con una mezcla
de al menos un diol y de 2l menos un triol, slendo la cantidad
de diol en la mezela reactiva, comprendida entre el 5y el 20%
en peso; ¥ preferentemente el 10 % en peso aproximadapente; ¥
la de triol comprendidas entre el 10 y el 40 % en peso,‘y pre- |
ferentemente el 20 % en peso aproximadamentes

- a8l polialcohol estd constituido el menos en parte
por trihidroxietilisocianurato. '

A eontinﬁacidn ge describen, a titulo de ejemplos,

variantes del procedimiento de preparacidn de resinas polidg
teres 4 poliesterimidas y de preparacidn de barnices segin la
invencidn, as{ como el esmaltado de cables eldctricos con ayu=-
da de dichos barmices, y les propiedades fisicas, mecdnicas,
quimicas, térmicas y eldctricas de los esmaltes sobre cables

obtenidos.
Ejemplo 1

" En un matraz equipado de wn agitador, de una columna

Vigreux de un termdémetro, y con una atmdsfera de nitrdgeno, se

cargan 220,6 partes en peso'de N-metilpirrolidona (que se de-
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signerd a continuacidn con la sbreviatura NMP); ¥ despuds con
agitacidn, 138,8 partes en peso de metileno-dian;ling (que se
designard a continuacidn con la gbreviatura MDA), 48,85 partes
en peso de monoetilenoglicol; ¥y 25,6 partes en peso de trihi-
droxietil-isocianurato (que se designard a continuacidn con la
abreviatura THEIC). Todas las proporciones serdn indicadas
igualmente a continuacidn en peso; Para obtgner la disolucidn
a 10000 se calien#aQ' Se afiaden egtonces 182,15 partes de éqif
do itacdnico; 138,8 partes de MDA, 269 partes de anhidro trime
lItico (que se designard a continumeldn con la gbreviatura ”;‘
TMA) y 21 partes de tetrabutiltitanato (que sumple la misidnlA:
de sgente de reticulacidn y se designerd a continuacidn con lg
gbreviatura TBT) en 20 partes de xilenc. Se calienta elevando
ls temperaturs de 20°C por hora hasta 220°C. Ia destilacidn
de agua comienza hacia los 130°C. Se eliminan en total 100,58
partes de agua. ; S .
Ia condensacidn de deido itacdnico en metileno~diani:

lina se efactis segiin el esquema reaccional:

| ‘ 41 H CH NH
TH - 0,8 2N 2
CH,
CH, - 0
2
0 - CH
\\\ ‘ //, 5
— N CH,, ‘ n\\\ ‘
/ CHZ—CH-OO 2H
/// (dideido lactama)

I

N
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La resing asf obtenida pueds ser colada para obtener
un s8dlido duro y que rompe, con una concentracidn del 80 % en
peso en NMP. E1 Indice de doido de la resina es de 12, y su
punto de goteo Ubbelohds de 120°C.

BEste resina puede ser puesta en solucidn como a con
tinuacidn se indica. Se toman:
250 partes de la resina anterior

45 partes de dimetilformamida (DMF)

30 pertes de 2-dimetilaminoetanol (DMAE)

45 partes de metil-glicol (MG)

130 partes de agus
2 partes del agente de reticulacidn lactato-titanato de amo-
nio (vendido por la Sociedad Du Pont de Nemours con el
nombre comercial Tyzorla)

10 partes del agente tenso-activo conocido con el nombre co-
mercial Noramox CV15 (este agente tiene como finalidad ase
gurar un estado superficlal perfecto en el empleo como es-—
malte).

Se obtienen 512 partes de barniz al 40 % de la base
considerada. Su viscosidad es de 550 centipoises a 20°C.

8¢ pueden obtener resinas similares utilizando como
diemina a condensar con dcido itacdnico otra diamina diferente
de la metilenodianilina,. preferentemente wna diamina aromdti~
ca tal como diaminodifenilcetona, la diaminodifenilsulfona,
dter diaminodifenilico; benzidina; etc. Asimismo, se pueden
utilizar otros dioles & trioles, tales como propilenmo-glicol,

glicerol 4 pentaeritritol, ete, y otros deidos policarboxili-

Ejemplo 2-

En un matraz equipado con un agitador, una columna
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Vigrux y un term§metro ¥ en atmdsfera de nitrdgeno; se cargan:
20 partes de NMP, 48,85 partes de mono-etileno-glicol. Se ca-
lienta con agitacidn hasta 100°C y se afiaden 138;8 partes de
¥D4, 182,15 partes de deido itaédnico; 205;6 partes de THEIC
¥ 17,65 partes de TBT en 20 partes de xileno. Se sube progre-
sivemente la temperatura de 20°C a la hora hasta 210°C. Ia de
tilacidn del agua comienza hacia los 130°C. Ia cantidad de
agua e}iminada es de 50,4 partes. Se enfrfa a 180°C y se afig-
den 86,9 partes de monoetileno-glicol. Se desciende la temps-
ratura & 115°C y se afiaden 269 partes de TMA y 20 partes de xi
leno. 'Se continda el calentamiento a razdén de 20°C por hora:
hasta 185°C asproximadamente. Ia cantidad de agua eliminads eé
de 17 partes aproximadamente. Se enfria a 130°C y se afiaden
138;2 partes de MDA y 20 partes de xileno y despuds se conti-
nda el calentamiento subiendc la temperatura de 20°¢ por_hora
nesta 210-220°C. Ie cantidad de agua eliminada es de 33,6 par
tes.

* la resina as{ obtenide pusde ser colada para obtener
un sélido duro y rompiente a 89 % de concentracidn, con un In
dice de dcido de 10 y un punto de goteo UBBEIOHDE de 145°C.

Esta resina puede ser puesta igualmente en solucidn

como sigue: '

134;5 Partes de resina descrita anteriormente

25,1 partes de DIMF

12 .partes de DMAE
_68.4 partes de agua
240 partes de barniz al 50 % de la base considereda
Su viscosidad es de 800 cps a 20°C.
Ejemplo 3

En un matraz equipado con un agitador, una columna
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Vigreux, un termdmetro y en atmdésfora de nitrdgeno, se cargan
116,3 partes de NMP y con agltacidn 43,95 partes de monoetile-
no-glicol. Se calienta a 100°C y se afiaden 138,80 partes de
MDA, 182,15 partes de deido itacdnico, 205,60 partes de THEIC,
8 partes de TBT, en 20 partes de xlleno. Se eleva la tempera-
tura hasta 195°C & razdn de 20°C a la hora. Ia destilacidn
del agua comienza hacia los 130°C. Ia cantidad total de agua
eliminade es de 50,4 partes. Se enfria.a f80°0 ¥ se afiaden
4,9 partes de monoetileno glicol y 104,3 partes de NMP. Cuan-
do la temperatura ha descendido a 110°C se afinden 138;80 par=
tes de MDA y 269 partes de TMA. Se continda el calentamiento
a razén de 20°C a la hora hasta 220°C. Ia destilacidn comien-
za hacia los 140°C., Ia cantidad total de agua eliminada es da
50,4 partes.

Ia resina asf obtenida puede ser colads para obtenen
wn sélido duro y rompiente al 80 # de concentracidn y con un
Indice de acidez de 12 y un punto de chorreo UBBEIOHDE de
117°¢. _

Bsta resins puede igualmente ser puesta en solucidn A
como sigue:
112,5 partes de resina descrita anteriormente

31;5 partes de DMAE

156 _ partes de agua
300 partes de un barniz al 30 % de la base considerada. Su
viscosidad es de 1%0 cps a 20°C sproximadamente.
Ejemplo 4

En un matraz equipado de un agitador; una columna
Vigreux, un termdémetro y en atmdsfera de nitrdgeno, se cargan
220,6 partes de NMP y 48,85 partes de monoetileno-glicol. Se
calienta bajo agitacidn a 100°C y se afiaden 138;8 partes de
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3 partes de TBT en 20 partes de xileno, 3 partes de octoato
de cerio, 0,15 partes de acetato de cinec, 138,8 partes de MDA,
¥ 269 partes de TMA. Se sube la temperatura hasta 220°C a ra-
zén de 20°C a la hora. Ie destilacidn comienza hacia los 130°
C. Ia cantidad total de agua eliminada es de 100;8 partes.

Ia resiné asi obtenida puede ser colada para obtener
un sélido duro y rompiente a 80 % de concentracidn, con un ine
dice de doido de 16 y un punto de goteo UBBEIOHDE de 111°G-,~

Esta resina puede iguslmente ser puesta en solucidn
como slgue:

A - 180  partes de la resina deserita enteriormente
32,25 partes de DMF
54 partes de DMAE
21?60 partes de ﬁgnoetileno glicol
12,15 partes.de'hgua |
7,20 partes del agente tensoactivo Disperbyk de la Socia
— . dad BYK ¥allinckrodt. '
367,2 partes de barniz al 40 % de la base considerada.
Su viscosidad es de 800 ops aproximadsmente a 20°C.
B - 180 ~partes de la resina del ejemplo 4
32?40 partes de DMF
21,60 partes de DMAE
32,40 partes de Metil glicol
93,60 partes de agua
1,44 partes del agente reticulante Iyzor LA
_ 7,2 partes del agente tensoactivo Noramox CV15

368,84 partes de un barniz al 40 % de la base considerada.
Su viscosidad es de 550 eps a 20°C.
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Ejemplo 5 '

. En un matraz equipado con un agitador, una columna
Vigreux, un termdmetro y en atmdsfera de nitrdgeno, se cargan
220,6 partes de NIP, 48;85 partes (0;787 moles) de monoetile~
no glicol. Se calienta bajo agltacidn a 100°¢ ¥y se afiaden
138,8 partes (0,7 moles) de MDA, 182;15 partes (1,4 moles) de
decido itacdnico, 205,60 partes (0;787 moles) de THEIC, 3 par—
tes de TBI en 20 partes de xileno; 3 partes de octoato de ce-
rio, 0,15 partes de acetato de cinc; 138,8 partes (0,7 moles)
de MDA, y 269 partes (1,4 moles) de TMA. Se sube la tempers-
tura hasta 220°C a razdn de 20°C por hora. Ia destilacidn co-
mienza hacia los 130°C. Ia cantidad total de agua eliminada a8
de 100,8 partes. Se detiene la reaccidn cuando el punto de go
teo UBBEIOHDE es de 120°C. Se enfrfa y a 170°C se afiaden
195;85 partes de DMF, a 150°¢ 195;85 partes de metil-glicol, a
130%¢ 130,55 partes de DMAE; a 115°¢C 565,75 partes de agua, a
60°C 8,7 partes de lactato-titanato de amonio y 43,5 partes de
Noramox CV15.

Se obtiene un barniz gl 40 4 de la base considerada

Ejemplo 6

En un matraz equipado de un agitador; una columna Vi
greux; un termdmetro_y en atmdésfers de nitr6geno; se cargan
212,75 partes de N{P, 58,60 partes de (0,944 moles) de monoeti
leno~-glicol. Se calienta con agitacidn a 100°C y se afiaden
138,80 partes (0,7 moles) de MDA, 182,15 partes (1,4 moles) de
dcido itacdnico, 164,50 partes (0;63 moles) de THEIC, 3 partes
de TBT en 20 partes de xileno,VB pa;tes de octoato de cerilo,

0,15 partes de acetato de cinc, 138,80 partes (0,7 moles) de

MDA y 269 partes (1,4 moles) de TMA., Se sube la temperatura
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hasta 220°C a razdn de 20°C por hora. La destilacidn comienzs
hacia los 130°C. ILa centidad total de agua eliminada es de
100,8 partes. ‘

La resina obtenida puede ser colada para gonseguir
un sdlido duro y rompiente al 80 % de concentracidn, con un
Indice de dcido de 15 y un punto de goteo UBBEIOHDE de 110°C.

Esta misme resina puede ser puesta igualmente en so
lucidﬁ al igual que en el.ejemplo 1 para obtener un barniz al -

40 % de la base considerada, con una viscosidad ds 530 cps a-
20000 ) R ,.:«'s

Ejemplo 7 7 ‘"‘f

En un matraz equipado con un agitador, una columna -

Vigreux, un termdmetro y en atmdsfera de nitrdgeno, ge cargen

225,7 partes de NP, 52,75 partes (0,65 moles) de monocetileno |

glicol. §e calienta bajo agitacidén a 100°C.y se afladen 138,8‘
partes (0,7 mo;es) de ﬁDA; 182,15 partes (1,4 moles) de deido
itacdnico, 222,05 partes (0;85 moles) de THEIc; 3 partes de TBT
en 20 partes de xileno; 3 partes de octpato de cerio, 0;15 par-
tes de acetato de cinec, 138,8 partes (0,7 moles) de MDA & 269
partes (1,4 moles) de TMA. Se sube la temperatura hastae 220°C
a-razén de 20°C por hora. Ie destilacidn comienza hacia los
130°C y 1la centidad totel de agua eliminada es de 100,8 partes.
La resina asi obtenida puede ser colada para obtener
wn sélido dure y rompiente al 8 % de concentracidn con v In-
dice de deido de iz ¥ un punto de goteo UBBEIOHDE de 118°C.
Esta misma resina puede ser puesta igualmente en so-
lucidn al igual que en el ejemplo 1 para obtener un barniz al

40 % de la base considerada, con una viscosidad de 560 ops a
20°¢.
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Bjemplo 8

En un matraz equipado de un agitador, de.una columna
Vigreux, un termdmetro»y en atmdsfgra de nitrdgeno, se cargen
80 partes de NMP, y 48,8 partes (0,787 moles) de monoetileno
glicol. Se calienta bajo agitacidn a 0°0 ¥ se_aﬁaden 91 par-
tes (0,7 moles) de dcido itacdnico y despuds 52,5 partes (0,7
moles) de glicocola. Se continda el calentamiento hasta 110°C
y se afiaden 205,6 partes (0;787 moles) de THEIC. Se caliente
a 140°¢ apréximadamente hesta la eliminacidn de 15 partes ds

H

agua. Se afiade como catalizador 3 partes de un complejo de fe
nato de plomo y de hexametilenodiamina, y despuds en pequeflas
porciones la mezcla ds 138;8 partes (0,7 moles) de MDA y 269
partes (1,4 moles) de TMA. Duracidn de la adicidn 1 hora 30
minutos sproximadamente., Al final de la adicidn (MDA, TMA),
g6 calienta a 160°C para completar la agitacidn. A continua-
cidn se calienta progresivamente (20°C por hora) hasta 220%0.
La cantidad de agua eliminada es de 88;2 partes. Se detiene la
reaccidn cuando la resina tiene un punto de goteo UBBEILOHDE de

139°C; el Indice de dcido es entonces de 29. Ia resina asf fa

90 % en NMP.
Ia condensacidn del deido itacdnico con glicocola

se efectis segin el esquema reaccional siguiente:

COOH COOH
| 5 | |
¢ CH, co CH,
// Ny
° l
OH + H NHCH, COOH CHp COCH
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La resina puede ser diluida como silgue:
42,1 partes de la resina descrita esnteriormente
20 partes de NMP
10 partes de IMF
6 partes de DMAE
10  partes de MG
_45  partes de agua _
135,1 partes de un barniz al 30 % de la base considerada. . . .
Se pueden obtener resinas similares utilizando comd’ -

aminodeido a condensar con glicocola otro aminodeido, prefersnts

mente alifdtico, tal como dcido aminopropidnico, deido aminocqfir

pridlico, ete.
Ejemplo 9 i

En w matraz equipado de un agitador, una columna Vi—~
greux, un termdmetro T en atmdsfera de nitr6geno, se cargan:

241,13 partes de NMP, 78,21 partes (1,26 moles) de monoetileno.L

glicol, 92,09 par‘beg'ﬁ mol) de glicerol, y despuds bajo agi- | \

tacidn y a 60°C, 407,42 partes (2,55 moles) de MDA, 534,71 per
tes (4,11 moles) de d4cido itacdnico.y 1;1 partes de TBT en 20
partes de xileno. Se ¢alienta a 220°C a razdén de.ao°c por horﬂ.
La destilacidn’ comienza hacia los 120°C. Ia cantidad total de
agua eliminada es de 147,96 partes.

Ia resina asf obtenida estd al 80 % en NMP y tiene
un punto de goteo de UBBEIOHDE de 78°C.

Esta resing puede ser puesta en solucidn como se des—
cribe en el ejemplo 1.
Ejemplo 10

' En un matraz equipado de un agitador, wna columna Vi-

greux, un termdmetro y en atmésfera @e nitrdgeno; ge cargan

283,4 partes de NMP, 78,21 partes (1,26 moles) de monoetileno-
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=-glicol y despuds, bajo agitgeidn Yy a 60°Q, se afiaden 261,24
partes (1 mol) de THEIC, 407,42 partes (2,055 moles) de MDA,
534,71 partes (4,11 moles) de dcido itacdnico ¥ 1,3 partes de
TET en 20 partes de xileno., Se calienta a 220°0 a razdn de
20°C a la hora. La destilacidn comienza hacia los 120°C. 1Ie
cantldad total de agua eliminada es de 147,96 partes.

Ia resina asf{ obtenida estd al 80 % en NMP y tiene
un punto de goteo de 91°C.

Esta resina puede ser puesta en solucidn como se ha
descrito en ei ejemplo 1. '
Ejemplo 11 ’

En un matraz equipado con un agitador, una columna
Vigreux; un te;mdmetro ¥y en atmdsfera de nitrégano, se cargan
27;9 partes (0,45 moles) de monocetilenc g;icol, 20 parfes de
xileno, y después en agitacidn y 2 80°C 183 partes (0,7 moles)
de THEIG; 75 partes (1 mol) de glicocola, 130 partes (1 mol) dg
dcido itacdnico y una parte de catalizador (complejo fenato de
plomo-hexametilenodiamina el 25 % en cresol); se.calienta a
200°C a razén de 20°C por hora. ILa destilacidn comienza hacia
los 130°C. Ia cantidad total de agua eliminada es de 54 par~
tés. '

Ia resina asf obtenida tiene un punto de goteo UBBE-
IOHDE de 129°C. ’

Esta resina puede ser puesta en solucidn como sigue:
40 partes de resina descrita anteriormente

9 partes de DMF

9 partes de Metil glicol
6 partes de DMAE
36 partes de agua

1 parte de Tyzor IA
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_5_partes de Noramox CV 15

106 partes de barniz al 40 % de la base considerada.

Un cable de cobre de 0,8 mm de didmetro es barnizado
con ayuda de las soluciones descritas en los ejemplos j a 11,
en un horno vertical de barnizar cables metdlicos de 3,6 m de
longitud; que posee 4 zonas de calentamiento a 210, 330, 460 ¥y
360°C, en 6 splicaciones continuas. '

Los controles realizados sobre el cable esmaltado ...
son los siguientes: fﬁ»

Ensayo n® 4: medida del sobreespesor (norma CEI art 4) s

Se realiza sobre 5 musestras con un micrdmetro de pre |-
e¢isidn. Se mide en primer lugar el didmetro del conductor aig|
lado y despuds el del cable obtenido por decapado. Se calcula .

el término medio de los cinco resultados.
Ensayo ne 2? flexibilidad del cable esmaltado (norma CEI art
S 8-1) | :
Se efectdan arrollamientos sobre mendriles de didme-

tros iguales a un numero entero de veces el didmetro normal del

cable, entes ¥ despuds del alargamiento del 10, 20 y 30 4. En
egte Ultimo caso, el arrollamiento sobre un didmetro define une
excelente flexibilidad

Ensayo n® 3: adherencia (norma CEI art 8-2) ‘

Egste ensayo consiste en aiargar bruscamente el cable
esmaltado hasta la rupturae. No deben aparecer resqusbrajadu-
ras.

Ensayo n¢ 4: adherencia a la torsidn (norma VSM 23.713, NOV.
1.956)

Este ensayo se efectda conforme a la norma VSM

23,713, NOV. 1.956. Consiste en torcer un cable esmaltado de

un metro de longitud sobre si mismo despuds de haber rascado

|
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una generatriz. Se cuenta el numero de vueltas necesario paras
llegar al desprendimiento del esmalte.
Ensayo n? 5: Resistencia a la abrasidn

Se dispone de dos mdtodos de medidas que dan resul-
tados sin comparacidn posible entre si.

1) Método vaivén (norma CEI 251~1 art 11)

La resistencias a la asbrasidn se caracteriza por el
nimero de ciclos de vaivén efectuados por un pequefio cilindro
de acero pulido de'0,4 mm de didmetro apoyado sobre el cable
esmaltado con una carga funcidn del didmetro del cable, anteas
de que se gaste la capa de esmalte.

2) Nétodo unidireccional (norma NEMA NW 1.000 parte
3 seccidn 3-2 y 22-4-2)

La medida de la resistencia e la abrasidn es dada

por la carga en gramos necesaria para desgastar el esmalte du-
rante una rascadure con ayuda de una aguja de acero de 0,23 mm}
de didmetro, apoyada sobre el csble con una fuerza creciente

durante sw desplezemiento. Se toma la media de seis ensayos

con dos muestras rascadas cada una en tres generatrices a 120°},

Ensayo n? 6: Resistencia a los disolventes (norma CEI 251-1

art 12) ,
Se mide la dureza lapiz del esmalte despuds de la

inmersidn de 30 mm en la mezcla xilol 30 %~-butanol 10 %-white
spirit 60 % llevada a 60°C.
Ensayo n® 7: Ensayo de termoplasticidad (norma CEI 251-1 art
10)
Dos cables son colocados en cruz en un bloque calen~
tador llevado a una temperatura dada y regulada a + 2°C.

Despuds ds un minuto de recalentamiento, se aplica

una carga en el punto de cruce de los cables.
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La tempepatura de reblandecimiento del esmalte es su
perior § igual a la temperatura del bloqué si el aislamiento no
se destruye al cabo de dos minutos. Se detecta el cortocircui-
to mediante una tensidn de 100 V apliceda permanentemente entre
los dos cables. 7

Se hace variar la temperatura del blogque hasta que el
comportamiento bajo la carga sea inferior a 2 minutos.

Ensayo ng 8: Choque tdrmico .

Arrollamiento de cable esmaltado, efectuados sobre-
mandriles de diémetro crociente de 1 a 6 veces el didmetro no&-
mingl del cable, se llevan 1/2 h 4 1h a una temperatura elegi-
da segin la clase del esmalfe. El cable puede sufrir un alar=<
gamiento previo en algunos casos. Se anota el didmetro mds pe
quefioc en el que no aparecen resquebrajaduras tras la observa-
cidn con ayuda de una lupa de aumento 8.

Ensayo n® 9: Rigidez dieldctrics (norma CEI 251-1 art 13)

Ie medida se realiza sobre torsionados fabricados
segun la norma CEI. ILos valores indicados se obtlenen estable-
ciendo la mediz de 5 ensayos. Para los didmetros 0,315 y 0,800
mm, el torsionado mide 125 mm, y comprende respect;vamente 23
vueltas efectuadas bajo 1,70 N y 8 vueltas bajo 13,50 N.

Ensayo n¢ 10: Tangente del dngulo de pérdidas (norma CEI 251-1
art 19)

Se mide la tgS por el mdtodo descrito en la norma CEI
a la frecuencia de 1 kHz; sobre un cable esmaltado en forma de
U, en una cuba que confiene mercurio. Algunsg medidas son he-
chas. a %0 Hz.

Ia tabla de resultados de esmaltado se dd a continua-

cidn:
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Caracteristicas Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplc
fisicas 1 2 3 4 5 6
Agpecto del ca- liso granos  granos liso liso liso
ble brillan brillan bdbrillan brillex
te te te te
Color del cable obscuroc obscuro obscuro obscuro onscu- obscuxc
claro ro cla- claro
ro
Didmetro del’ : . .
hilo en mm 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
Sobresspesor de
esmalte en mi-
crones
Ensayo n¢ 1 69 68 68 69 69 €8
Propledades me-
gdnicas
Flexibilidad
Ensayo nf 2
Margamiento 10% 1¢f v .4 19 19 14
0% 2 Eirf 3¢ "4 4 2
Adherencila: Ensg
yo n2 3 :
(ruptura brusca) buena buena buena buena buena buena
Yy ensayo nf 4 '
(torsidn) 430t 400t 405t 420t 430% 420t
Abrasidn Ensa-
yo 5
vaivén 45 40 40 50 50 40
wnidireccional 1250 1200 1200 1300 1300 1200,
Dureza lapiz 4H 3H-4H  3H-4H  4H 4H 4H
Propiedades qui
nicasg
Ensayo n? 6 durg
za laplz despuds
de 30 mn a 600C
en
- Butanol 3H 3H 3B 3H 3H 3H,
- digolvente CEI  4H 3H 3H 4 - 4H 48
Resistencia al mo .
noclorodifluoro~
-metano (Freon 22) bueno bueno bueno bueno  bueno bueno



Ejemplo Ejemploe Ejemplo Ejemploe Ejemplo
1 8 9 10 11
. 1liso bri liso bri Iiso bri liso bri 1liso bri
. llante 1llante llante llente 1llante
 obscuro claro claro elaro claro
' elaro
0,80 0’80 0,80 0,80 0,80
68 69 68 68 68
19 1¢f 19 1y 1
o g 1@ .08 .7
buena buene buena buena busnea
430% 450t 430% 450t 450%
- 50 50 50 40 %0
1300 1200 1200 1200 1300
4H 44 3H~4H 4H 4H
3H 3H 35 3H 3H
40 3H 3H 3H 3H
bueno bueno bueno bueno bueno
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CONTINUAGION

Propiedades termicas
Ensayo n# 7

Termoplasticids

Ensayo N¢ 8 Choque
tdrmico 1/2 h a 200°C

Propiedades eldctricas

Ensayo n? 9 Rigided
dieldetrica (V a 1/100
de mm)

Tangente del dngulo de
pérdida (4V = 1000 Hz)

Ensayo n¢ 10

Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
1 2 3 4
310°¢  3109¢C 310°¢ 320°¢C
g p.r4 % P24
1300V 1250V 1300V 1300V

170%¢ 167°¢ 168°¢ 170°¢
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|

1

}ijemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo Ejemplo
5 6 7 8 9 10 11

330°% 330°C 350°¢ 365°c  300°C 340°¢ 33°%

1300V 1300V 1400V 1350V 1300V 1300V 1200V

170°¢ 160°¢ 175°¢ 170%¢ 155°C 155°¢ 1%0°¢
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Se hace notar el excelente deslizamiento de los ca—a
bles esmaltados realizados con estos barmices.

La gran solubilidad de estas resinas permite solubi-
lizerlas sin utilizar aminas, en disolventes no contaminasntes
del tipo dster y/o dter de glicol.

Este tipo de fdrmula tiene la ventaja de evitar une
gran contaminacidn de la atmdsfera cuando se desechan los di=-
solventes quemados a la atmdsfera.

Otros disolventes pueden citarse: benzoato de méti—
lo, adipato de metilo, 2 nitro-propano; carbonato de propile-
no y de etileno, DMP, NMP, etc. . j
Ejemplo no limitativo de dilucidn:

2%0 partes de resina descritas en el ejemplo 1

113 partes de benzosto de metilo

37 partes de xileno , ‘

400 partes de un barniz al 50 % de la base considerada que tig

ne una viscosidad a 2000 de 1.100 cps.
Egte barniz presenta un doble interés;
- contaminacidn muy limitada, disolventes juzgados no contami-
nantes '

~ barniz muy concentrado que puede ger esmaltado tal cual,
Adnque las formas operatorias ée preparacidn que aca-

ban de describirse parezcan preferibles, es evidente que po~

drdn sportarse diversas modificaciones sin salir del marco de

la invencidn, pudiendo ser, algunas operaciones; algunos reag

tivos 4 algunos disolventes 4 aditivos, sustituidos por otros

que procuren el mismo resultado tdenico. En particular; el

deido itacdnico pddria ser sustituido por wno de sus dsteres.

Igs resinas definidas anteriormente resultan particu

larmente convenlentes para la fabricagidn de esmaltes aislan-



-22 -

tes para cables eldctricos, pero izualmente se aplican en la
preparacidn de peliculas aislantes, ldminas y masas de moldeo,
en particular para la utilizacidn en electrotenia. '
Descrita suficientemente la naturaleza del invento;
asf{ como la manera de realizarlo en la préotica; deb'e'hacerse
constar que las disposiciones mteriomente indicadas, son sug
ceptibles de modiflicaclones de detalle, en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

18.= Procedimiento para la obtencidn de barnices a
bage de resinag polidsteres & poliestarimidas; caracterizado
porque comprende poliesterificar al mehos un deido policarboxi
lico que comprende al menos un ciclo lactama p?ntagonal; ¢ un
compuesto suscgptible de engendrar dicho dcido, con al menos
un polialcohol, prepardndose dicho deido policarboxflico por
condensacidn de deido itacdnico; 4 de uno de sus derivados de
sustitucidn 4 de sus dsteres, con una amina primaria que cou-~
prende ademds otro grupo amino primario § un grupo carboxilo
en su extrsmidad de cadena.

28.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
terizado porque el dcido polica?boxilico, que comprende al me-
nogs un ciclo lactama pentagonal, es un didecido lactama obteni-

do por.condénsacidn de dos moles sproximadamente.de dcido ita-
cdnico, 6 de uno de sus derivados de sustitucidn ¢ de sus dstg|
res, con un mol de una diamina que cogprende wn grupo aminafprl
maris en cada extremidad de su cadena, y porque la proporcidn
ponderal de didcido lactama en la mezels reactiva sometida a
la poliesterificacidn estd comprendids entre 30 y X % en pe-
ao; y preferentemente el 70 % aproximadamente en peso.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1; carac-
terizado porque el dcido policarboxflico; que contiene al me-
nos un ociclo lactama pentagonal, es un dideido obtenido por
condensacidn en proporciones sensiblemente equimolares de dei-
do itacdnico, 4 de uno de sus @erivados de sustitucidn & de
sus dgteres, con wn aminodcido, preferentemente con glicocola.

48,- Procedimiento segin una de las reivindicaciones

1 a 3, caracterizado porque se combina ademds una resina poli-

esterimida, obtenida por poliesterificacidn de un dideido diim%
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de resultante de la condensacidn de dos moles aproximadamente
de wn polideido aromdtico con al menos tres grupos carboxilos,
de los cuales dos grupos estdn en posicidn grto, é de un com~
puesto susceptible de engendrar dicho decido, con un mol de una
diamina que comprende un grupo amins primaris en cada extremi-
dad de su cadena.

58 ,= Procedimiento segin la reivindicacidn 4, carac-
terizado porque la proporcidn de dideido lactama en la mezcla
reactiva sometida a la poliesterificacidn, estd comprendida eg
tre 10 ¥ 49 % en peso, y preferentemente el 30 % aproximadamen
te en peso, ¥y la de dideido diimida comprendida entre 20 y 80%
en peso, y preferentemente el 40 % en peso aproximadamente.

. 68.~ Procedimiento segn una de las reivindicaciones
1 a 5, caracterizado porque la poliesterificacidn se efectﬁavv
con una mezcla de al menos un diol y de al menos un triol, es-
tando comprendida 1a.céntidad de diol en la mezcla reactiva en-
tre 5y 29 % en peso, y preferentemente el 10 % en peso aproxi-
mademente, y la del triol comprendida entre el 10 y el 40 % en
peso, ¥y preferentemente el 20 % en peéo aproximadamente.

T8.- Procedimiento segin ung de las reivindicaciones
1a 6; caracterizado porque el polialcohol estd constituido al
menos en parte por trihidroxietilisccianurato.

88.~ Procedimiento segin una de las reivindicaciones
1 a 7, caracterizado porque se agrega cqﬁo disolvente un disol-
vente orgdnico poco 4 nada contaminante, preferentemente en mez
cla con agua cuando es miscible alli. '

g&,- Procedimiento segin la reivindicacidn 8, carac-
terizado porque el disolvente es una mezecla de agua y de wn co-

disolvente orgdnico constituido al menos en parte de dimetilami

noetanol.
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108, - Procedimiento segin la reivindicacidn 9; ca-
racterizado porque el disolvente contiene ademds dimetilformam
da y/o metilglicol y/o N-metilpirrolidona.

118.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 9, carag
terizado porque el disolvente es un disolvente anhidro del gru

dter de glicol.

128, - Procedimiento para la obtencidn de un barniz
a base de resinas poliésteres o pollesterimidas, tal y como
gueda sustancialments -descrito en la presente Memoria.

Esta'Memoria consta de 25 hojas, escritas a mdquias

por una sola cara.

Hadrdd o g JuL. 1078
Sociétd Anonyme dite: AISTHOM~-ATLANTIQUE

LW, \n
i '97(&{ Suarax Lo
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