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. La invencién ce refiere a'un dispositive de
maninulacidén y de examen de barroas amovibles de conjuntos
conbustibles en la piéeina do desactivacién de un reactor |
nuélaar.

En el curso de la parada onual de vna central
nuclear;para recargar el combustible, se efectla la sustitu
cidn de wn teoyrcio de los conjnnﬁds corthustibles del nfdcleo.
El ciclo de utilizacién de un conjunic de combustibles tie-
ne, por consiguiente, wna duracidén de ﬁras afiog.,

% ‘ Ahora bien, es necesario efectuar'medidas 0
controles no destructivos sobre barras combustibles que han
sufrido irradisciones similares a lag sufridas por las ba-
rras e los demda conjuntos cel nfcleo, con wna neriodici-
dad mayor que la de la recarga del nlcleo, #i se fdeses conw
trolar adecucdemente lo evhlucién de las caracteristicas de
las barras combusiibles en el curso de gu utilizacibn,

Con'la finalidad de mejorzr los elementos con
bustibles de los conjuntos que constituyen la carga de un
reactor nucleﬁr, se =fectfan, vor consirsuiente, periddica-
mente, exdmenes sobre borras combustibles amovibles disnues
tas en ciertos conjuntos esneciales, colocados entre los
otros conjuantos de combuatibles en el niclec del reactor nu
clear. En el momenté de la warada anval de la central, se
llevan log conjuntos de combustibles que tienen elementos
amovibhles (conjuntos de barras amovibles) a la viscina de
desactivacidn del reactor, donde se efechian las pruebas 'S
exémenas sobre lag barras anovibles que han sufride irradig)
ciones en el ambiente del reactor, idénticos a las sufridas
por los otros elementos combustibles.

Para efectuar los diversas pruebas v exémenep




23058

10

15

20

30

HoJjn nimn. Z

;obreylas .a?ras amovibles, es necesario retirarlas de los
conjuntos Tlevadon o la pigeina de desactivacibn y nresen-
tarlas en los diferentes puesbos de examen y de pruebn, 8is
puestos a este efecto en la piscing de desactivacibén del
reao%or.

Es necesario, asimismo, antes de recorgar 1o
conjuntos de combuzstibles de barras amovibles en el reactor
retirar definitivamente ciertas barros amovibles, a fin de
haqerles sufrir exfmenes destructives en celda coliente, ¥
sugtituirlas por harras amovibles nuevas que contienen o no
materia Tisible.

Puede ser necesario, asimismo, cambiar de 1y
oy en el conjunto de combustibleg, alomas de las horyng
irrediadas. Pera efectuar todas estzs menipuvlacionss de las
boarras smovibles en la piseina de desactivacidn del reactor
es deseable diaponer de un (itil o herramienta poco voluming,
sa ¥y de funcionamiento totalmente seguro, que sea absoluba-
mente independiente de los dispositivos de manipulacién de
le central.

Bg necesario, asimismo, disponer puestos de
examen de las barras emovibles en el interior de la niscina
de desactivacidn. '

No seria concebible prever une estacidn de
pruebas en sitio fijo, ya que el espacio de instalacidn de
dicha estacidn de pruehas, serfa incompatible con el luen
disponible todo el tiempo en la piscina de desactivacidn,

‘ Le finalided de la invencidn consiste POy
consiguiente en proponer vn dismositive de monipulacibn Na
de examen de barras amovibles de conjuntos combustibles en

la piscina de desactivacibn de un reactor nuclear, gue par-
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mita efectuar las operaciones de. exuen sobre las barras
smovibles, Aurente la perrde del reactor nuclear, sin ohstg
culizar la explotzeidn de la central, pudiendo utilizarse
este ﬁisvosiﬁivo en diferenies emplamamientos de la central
ﬁuclear, en el momento de la parada de los reactores, ¥y miep
do, ademis, de un funcionzmiento .extremadamente seguro, en
Lo que .concierne a las opsraciones d{e meninulacién del com-
Pustible nuclear. ,

Con esté finalidad, =l dispositivo de maninu
1aciéﬁ v de examen gesin la invencién comprende

- una 6structurarfuhulnr vertical desmontablp,
que ‘descansa, en gervicio, sobre ¢l fondo de la viscina de
desactivacidn, v oue lleva mlvéolos para 2loiar el conjunto
combustinle, ¥ s estructura te almacénamiento,
- puestos de examen ilsvados por la estruc-

tura tubular,

=

- un dispozitivo de oxtraceidn, de insercid

y de manipulacién de las borras emovibles, constituide vor

L

un conjunto telesebpico de tuhos verticales deslizantes uno

W

respecto a los otrbs, Llevando el tubo inferior wa pinza 4
prensidén de las barras amovibles con dedos méviles y su 4ig
positivo de accionanmiento,

‘ - nedios de desnlazémiento ¥y de guia del dis
positivo de extraccibn segﬁh dos direcciones horizontales

-

verpendiculares, y medios de desnlagzamiento en la direcciébn

superior de la estructura tuvbulan,
- medios de control automético del posiciong
miento del dispositivo de extraccién, verticalmente y en.pg

sicibén en el plano horizontal.
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. Vanos a describir ahora, a titule de ejemplo
no limitative, un modo de realizacién de un dispositivo de
paninvulacidn y de exomen de barras smovibles de conjuntos
combustihles segtin la invencidn, haciendo referencia a las
Tigueas adiuntas como enejos. ‘

Ia fipura 1 representa, en alzado, la ﬁarte
guvarior del dispositivo, que muestra, en eapecidl, el dis-
positive de extraceifn ocn su posicibn de retroceso mdéximo.

Ia figvra 2 representa la narte inferior del
digpositivo, que muestra, en eswecial, los alvéolos en los
que me alojen el conjunto combustible y la estructura de all
macenamiento y el puesto de examen visual del combustible.

Im fipgura 3 representa, en una vista en cor-
te axial, los tubos telescdpicos que llevan el dispositivo
de extraceibn de las barras amovibles.

La figure 4 representa, ‘er un corte axial,

el. tubo central del disvnositivo de extraccibén que forma un
porta-ninzas.
Tal como se ve en las figuras 1 y 2, el dis-

positivoe llevz wn chagis tubular'vertical, dignuesto gobre

tres secciones sucesivag, designadas de modo general por 2,
3 ¥y 4, refiriéndose la referencia 2 a la seccibn inferior
del chesis, la referencia 3 a la seccibn intermedia, y la
referencie 4 a la seceifn superior del chasis,

Cafa una de las secciones del chasis esté
constituida por un conjuato de tubos verticales, tales como
5y T vara la secciéﬁ inferior, 8 y 9 para ls seccibn in-
termedia, y 10 y 11 para la seccidén superior. Los tubos veq

ticales estdn reunidos entre si por un conjunto de rigidirsg
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" Lldores, algunos de los quales han sido representados en las

figuras L y 2. Los tubos vertlcales se hallan acoplados en-
tre of; wnos en la prolongecidn de otros,,al'nivél de unio-
nes taleg como. 13, 14, 15 y 16, qua Pueden sex bloqueadas

5 desde una pesarela, dispussta sobre el nivel de a ,gua de 1la

vlementos desmontables, que son nunstos en serv1c1o en Tun-
cibn de 14 altura a la que el ubll debe 1nterven1r para la
17 cién de las diferentes n@rtea del chagls entre ellas.
10/ Cada vna de las partes del CthlS pueoe, nor conslgulente,
' sey llequa & 1a pisecina de des actlva016n, con independen—
cla de lag otras dos partes, ¥ ghopl das 1n 51tu, bago el
&pua.'Dedos de guia y espigas de cenfrado nermlten colocar
exactamente los chms1a unos sobre otros v encaaarlo antes
15 de su fijscidn por el ubll de bloqueo. 'f‘” L
= El chesis descansa, por otra parte, sobre el
fondo de la piscina, por mediaoiéntde'cdaﬁ;obgatos, tales
como. 18 y.19, que permiten ajqa@g;,»desdem}a supegfgpégi‘lz
verticalidad del chasis, que puéde ger controlada mediante
20| vn inclindmetro 76.

Lags partes superior e intermedia del chasis

3 ¥ 4 se encuentran, por otra parte, abiertas en uno de sug
lados, y tienen, vor consiguiente, una seccibén vor un plan

horizontal en forma de U, lo que permite la introduccidn e

251 la estructura tubwlar, que constituye el chasis, de los cop

juntos combustibles llevados por los medios de transporte

del reactor nuclear. Por el contrario, la varte inferior 2
de lé egbructurs tubular estd cerrada por sus cuatro lados|
y contiene los alvéolos 20 ¥y 21, en el interior de los cua

30| les puede depositarse el conjunto combustible y la estrue-

piseins, grﬂclaq 2 an utillaje esvecial gue comprende varios

.
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’%ura de almacenamjento, nrdcticomente comstituida como un
conjunto combustible, y que vermite el almacenamiento de la
barros npévas e irradiadas. La narie infarior 2 de la estru
turs - tubuler lleva, asf{mismo, ¢l puesto de examen visual 25
éue incluye una ventons de observacibn 26, ante la cual nug
de wvonerse una cdmara, permiticndo'un eonjunto Ge esnejos
ver, @ partir de esta ventana de obhservacidn, cl conjunto

i

de la superficie exberna, no visible directamente, de los

elementos combustibles llevados al pussto de cxamen visual,

bustible en casgo de incidente,‘en el curso de su paso ante
la ventana del puesto de examen visunl.

' Haciendo referencia a la figura 1, se ve gl
dispositivo de extraccidn del combustible 28, cuya descrip—

cibén detallada se efectuard remitiéndose a lag figuras 3 y

de reﬂéso. El dispdéitivo 28 zstd4 unido, en su pavrte sune-
rior, a un primer carro Qe d@splagam;entd'QQ,‘que'rqgﬁa $0-
bre carriles 30, permitiendo el desplamamiento del disposi~
¥ivo de extraccidn, segin una vrimera direccidn horizontal,

Los carriles 30 se hallen dispuestos a su vez sobre el plat

rizontales 33, en la direccidén pervendicular a la direcciédn
de los carriles 30, y que permite el desplazomicnto del dig
positivo de extraccidn segin una segunda direccién horizont
perpendicular a la primera direccibn de desplazamiento.
Los movimientos de los carrog son mandados
pér dispositivos de scciomemiento menual de manivela, que
pueden manderse desde una pascrela, solidaria de las pare-

des de la piscina, ¥y que sirve para la Tijacidén de la es-

o v s g i s

¥y un tubo 27 para la recuneiaqién eversual del elomento coml

4, en su posicibén de repliegue mdximo, es decir, en vosicidp

superior de un carro 32, cue se desnlaza gobre carriles how

ik

13

al,
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L
tructura por mediacidn de tirantes resgulables. Tos carviles

33 son fijadés directamentce sobre la oarte superior ds la

eatructura tubulaf, de manera regulable, a £in de conseguir
un nivel de rodamiento del carro horigzontal, v una vertica-
lided correcta del dtil. EL carrohsuperior lieva, asimismo,
la plating de sdporte de un conjunto telescdpico de dos tu-
bos, destinada al desplazamiento de la cémara, para el exa-
men visual de los elementos combustibles, v para los diver-
sos ajustes del dispositivo, gue viene a cclocarse, en su

posicidn de servicio, ante la venlans 26 del puesto de exa~
men visuai. Este conjuhtb telescbpico lleva un tubo exterio
fijo reSpeéto al carro 29, y wn ‘tubo central, mévil en tras
lacibn vertical, que lleva en su extremo inferior la cdmara
y dos proyectores, que permiten iluminar el elemento combus
tible durante el examen visuval. El movimiento vertical de 1

cémara estd asegurado por un grupo motorreductor de electro;

freno,'que arrastra un torno, cﬁya cedena de elevacidn esti
fijada sobre un collarin, dispuesto en la parte superior de
tubo mévil. ELl tubo mbvil es guiado en el interior del tubo
fijo gracias a rodillos de gufa y o superficies de roda-
miento en el tubo fijo. ELl tubo fijo lleva, asimismo, un

dispositivo de tensidén de los cables de la chmara y de los

equilibrados por un conjunto de poleas de contrapéso, que
se desplagan verticalmente a lo largo del tubo fijo.

ras 3y 4, vara describir el disﬁosiﬁivo de extraccibn, de
inseréién, y de manipulacidn de loe elementos combustibles,
designedo | :
Le

de forma global por la referencis 23en la figury

proyectores. El peso de la cémara y del tubo mévil se hallay

b ]

i

3

(=3

Se hace referencia a continuaciédn & las figy
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‘cada uno de ellos por una nlaca 38, cud lleva wn rodillo rof

ras practicedas en la superficie lateral del tubo 35. Las

| tinuvacidn, wue esta disnosicidn de los elementos de guia

Hojg nam. J

_ P2l como ze ve en la figura 3, la narte cen-
tral ‘el diééoaitivo de extraccidn, representado en la figu
ra 1, lleva un conjunto de tubos, que se deslizen unos en
el interior de otros, llevando el tubo central, destinado
a situarse en posicibn inferior en el curso de las manivpuly
ciones e elementos combustibles, una pinza cuya estructura
v funcionanmiento se explicarin naciendo referencia a la fi-
gura 4.

i Hacientio referencia a la figura 3, se ve que
eléoonjunto telesednico lleva un tubo exterior 35, Tijado
en'su parte superior a una platina 36, que a su vez se fija
sobre la plataforme del earro superior 23, para el desplazg)
miento del éonjunto del disvositivo de extraccidn, sesln
dos direcciones perpendiculares del plamo horizontal. El 1ty

bo exterior 35 lleva disvositivos de gufa 37, constituido
tativo alrededor de va eie horizontal 39, frente a abertu-

places 30 vienen a inzertarse contra la suverficie cxberion
del tubo 35, y vermiten la gufa en translacidén en la direc-
cibn vertical de un tubo 40, que puede deslizarse en el in-
terior del btulo 35. Bl tubo 40 § tubo intermedio lleva tam-
bién un conjunto de elementos de guia 41,'constitu£dos por
gopories de rodillos 42, que llevan, en uno de sus extremos
rodillos 43, y estén articulados en su otro extremo zlrede-
dor de awn eje horizontal 44, Los dispositivos de guia 41

sufren la accibn de un resorte que tiende a hacerlos pene-

trar en el interior del tubo intermedio 40. Se verd, 2 con-

vernite adapior estos elementos a los tubos de diferentes
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|dlametros, ¥ o los elementos combustibles suscevntibles de

ser guiados.én el interior del tubo intermedio.
- Ban su parte inferior, los-tubds 35 y 40 se
hellan unidoes a »latinas 45 y 46, respectifamente.‘
Tia platine 26 permite la susvensién de una
nlaca de ajusfe 47, que permite el posicionamiento del di#—
positivo de extraccién sobre el conjunto combustible.

; -La nlaca de ajuste 47 lleva doé carros 48 y
49, estondo suspendido el carro 48 de la platina 46, de tal
md@o que vueda desplazarse respecto a esta platina, sepin
uné primefa direccidn hdrizantal, y estando unido el carro
49 a2l carro 48, de tal modo que pueda desnlagorse en una sg
gunda Gireceibn horizontal, nerpendicular a la direccidn de
desplazaniento del carro 48. Lios movimientos de los carros
ﬂé la placa de ajuste 47 son accionados monualmente, desde
K-} nlaﬁaforma unida a la'parte.superior‘de la eatructurs tu
buler, por un sistema de manivela, varillaje v vifién 50, re
vregsentodo en la figura 1, _

Bl cerro inferior 49 de la placa de ajuste

Lleva espigas de centrado, tales como 53, que vermiten el

- ks

leentrado del elemento combustible en el alvéolo, y el posi-

cionamionto del diqusitivo de insercibén sobre los puestos
de ezmnén, por eiemplo sobre el puesto de exemen visuvuel va
descrito, que comprende, en su varte superior, una placa,
que lleva aberturas destinadas a recibir las espigas de cep
trado.

E1l tubo intermedio 40 lleva,. asfmismo, en sy
narte inferior, gna'guia terminal 55 de la pinza de extrac-
cibn del eiemento combustibvle, que lieva dos rodillos de

guia 56, dismaestos en el extremo de dos brazos, que permi-
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tan 1o senarncidn .en el momento del paso de la pinza de ma
nipulacién,’sienéo atrnidos los rodillos o la posicidn de
equilibrio, uno coutra otro, +al como se renresenta en la
figura 3, on el curso del paso de 1la barra combustible.
‘En el inberior de los tubos 35 y 40, estd di
puesto Fabo interior 60, dque li&va, en 8u extremo'inferi
un ﬁubd_pprtaépinza Fl - de reducido d“mﬂGLTO- ELl tubo 60 es
guirdo en el interior del tubo 35, en gu. narbe aunormor,
por rodillos talew como 66, Un'we ﬂosplazan en elementos
de guia 1llevados por la vuperflote 1nternw del tubo 35, lo
que uermlte s:multdnonwcnte evitar 1a rotmczdn del tubo wor
t“~n1u7as A0 resnoctn a los iubos 3) Y AO. El Twbo 60 es
gu1aao, asimismo, en el 1ntprvor del tubo 1nternpdlo 40 nor
los &ispos 11 41vos 41, cuyos roc11loﬂ pueden nonerse en conta)
to con la erficie therna del'tubollnterlor 60, segln
piezas plenas mecanizadas sobre esta'superficie externa.
Los clewentos 41 permiten, asfmismo, la guia
del tubo porta-pinzas 61, de difmetro mds reducido, y del
elemento combustible; en el curso de sn subida en el inte-
vior del tubo internmedio, gracias a los brazos robativos 42

quo n@rmltc wa adaptacidén a los dlferenbes didmetros.

les en translacibn 40 y 60, son mandados por tornos arrag-

trados. por mntorreductores, cuyas cadenas de elevacidn se

de los tubos 40 y 60. Estos tornos y estos motorreductores
estén dispuestos sobre el carro 29, que cescansa sobre la
parte alta de la estructura tuhular, es decir, fuers del
agua.

Se describe a conbinumacién, haciendo referey

.
1o

Loz movimientos verticales de "los bubos mévi

hallan f]J&J”S sobre orejas, solidarias de la parte sunerior

by

?
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~éia a la figgra'4, el tubo interior &0, el porta~ninzes 61,
v el disposifivo de mando de la pinza,

In la Tigura 4, se ve la onrte inferior del |
tubo 60, en el que es guiado ol tubo vorte-vinza 61, wnido
sl nfcleo de un captador de esfuerzo 62, gque permite cono-
cer la fuerga neceéaria para lz extreccidn o la insercidn
.ae.las;barras. '

4 | Bl ‘ubo porta-ninzas 61 lleva, en su extremo
inﬁérior, un manguite 63, sobre el que se fijan 4 dedos mé
viles, tales como 64 y 65, que constituyen los brganos de
présién de 1a vinza. Los dedos mhviles, tales como 64 y 65,
e3tén articulados, gracias a ejes 66 y 67, sobre el mengui-
to 65, ¥ pueden ser blogueados o deébloqueados nor una leﬁa
68, solidaria en su varte superior de un gato neuméiico, ﬁo
representado, del que puede asegurarse el funcionamiento a
distancia. Los movimientos de la leva son conitroladog por
w capfador de posicién, que permite controlar los movimien
tos de bloqueo y deshloqueo de los_dedos de la pinza.

Una cabeza Ge palnador T3, disnuesta en el
extremo de una varilla 74, emplazada siguiendo el eje de 14
leva y del tubo porta-pinzas, accionada qu un gato neumdtj
co, ¥ 1levada nuevameﬁfe 2 su posicidén de retroceso vor vi
resorte de recuveracibén 77, permite, por una parte, detec-
tar el contacto entre la pinza y el tapén de la barra, me-
diante vn captador electromagndtico de proximidad y lé 1linhg
racifn de la caebeza de la barra por mediacidén del gato.

‘ El tubeo porta~pinzas se encuenira, por otra
parte; unido a tres rodillos, tales como 80, gyue le permi-
ten ser guiado en el curso de sus desplazamientos en el in+

terior del tubo intermedio 40, para la puesta. en posicién
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| barras amovivles, durante el periodo de parada del reactor

1 vacién del reactor nuclear, siendo facilitada esta operacid

l-lgjn nam. 12

de la ninza en la basge del tube intermedioc, pasando el tupo
por+ﬂ-n1n4as 6. al intorior del de tubo sufa 55, entre los
rodillos 56, cuyos broazos permiten una senaracié suficien-
te vara dejar nraso al manguito nortg~pinzas 63

Se describe a continuacién una operacién de
controlby dé sustitucidn de une barra amovible de un conjun
té combustibles, procedente del ndcleo del reactdr, y deno-
sitado en el alvéolo 21, destinado a recibir los conjuntos
procedentes del nfelee del reactor, y llevado a este alvéo-
10%21 por los medios de monipulacién del reactor nuclear.

El alvéolo 20 contiene una estructura de almacenemiento, qu

sirve para el almacenamisnto de¢ lag barras irradiadas, y qup

comnrende barras nvevas que se desca sustituir en el conjun

to procedente del nidcleo del reactor, en sustitucidn de cielr

tas barras amovibles de este conjunto.

Al principio de la campafia de examen de las

nuclear, el dispositivo de manipulacién y de exsmen de las
barras, ha sido llevado gl emplozamiento, y montado y ajus-

tado bajo el agua,. en el interior de la piscina de desacti-

por el hecho de que el cha tubular ftiene tres partes, ¥y
de que elementos de guiado y de centrado nermiten su monta—
je y su ajuste en un tiempo relotivemente breve.
_Encontréndose el dispositivo de QXbTaCClén
en su n051016n de repliegue miximo, tal como se representa
en la figura 1, se posicionan manuslmente ios caryros SopOr-
tes de este digpositivo de extraccidn re specto al conjunto
contenido en el alvéolo 21, de tal modo que el eje de la

vinza se confunda con el eje de la barra que se desea ex-

> e o
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cibn x y en la direccién y. Se baja e
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troer del oonjunbo contenido en el alvéolo 21.

Una ver realizado el posi onamnentn en x vy
en ¥ (qu@ ason las dos dirocceiones del nlano hOflaontal Se-|
gin las ous les se desnlagan los carron), ae fija el.ﬂlsposi
tivo de extra ncwén en posicidn on el plano horizontal, gra-
cias a aedqm que‘COOperan.cnn_peines de ajuste en la airec_
*oécés el Ttubo inter-
medioc, éraoiea a los tornos v al a1uno' % vo de cs@ena, gue
pernite su ueanWazamlcn+o, hdara quu el tuho 3nhermed10 que
de a un nivel bsl, que nn“wwtz la manloora de 10 carros 48
¥y 49 de 1z plapa de ajuste; gruclas ol al positmvo 50 de va

rlllaae y pifibn.

| ';dada tirante de maﬁdb'ﬁb'esfé édﬁétruidd, én
efecté, en aoslpértes gue gt & l -ZEn une resneebo a la )
otrs, oéasionando ente deslis mmemto de érboles lLSOS unos
‘en 1os>otros, para cierto desdezamiento del tubo interme—
dio, acanaladuras 1levadas nor cada . wne de'las partes de Ioh
tirantes en 001n01den01a, 1o que_re rm1te 1a maniobra de los
carros 48 v 49, habien&o 1legado el tubo intermedio a cier-
to nivel. s o

El desplasnmiento de los carroy 48 y 49 per—|’

mite volver a centrar la olaca de ajusie, que hahfa sido
descentrada en el curso del m vigiento de ajuste de los ca-
rros superiores 29 y 30, controlindose esta operacidén gra-

cias a la cémara, que permilte wisunalizer referencias de ind

=

cagién llevadas por la placa de ajuste. La placa de ajuste,
que se. encuenira a un nivel algo superior a la parte supe-
rior del conjunto coubustibles es entonces hajada sobre la
enhocadura superior del conjvnto, de tal mbdo que las esni-

gas de centrado coincidan con los orificios correspondien-
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tes de la embocedura superior del conjunto. EL control de

|aparian por pivotamiento _parg llegar a cubrir el tapén del

| queo sobre el tapbn del elemento combustlble.

: ! Hola nam, 14

posiclionamiento és las esnigas respecto a la embocadura og-

6 asegurado por la cémera, que permite Vlﬂﬂdllﬂdr la intro

duceidn de las espigas de centrado en las orejas del alvéo-

lo.

Después de que el dispositivo de extraccién
se encuentre colocado sobre el conaunto combustibles, se ha
ce bajar el tuhbo porta-pinzas en el 1ntnrxor del tubo inter
medio, hasta que- la pinza lleguec a la perppnd1cular del ta-
pén del elemento combustible amovmble que se desea extraer.

‘ En el curso del movzmlento ae 5proy1ma016n
de la ﬁin za, esS posible controlar 1&0 ponlclones relativas

-

de la ninza y del tapbn gracias el palpduor, que permite de
teCuar el momento en el que se obtlene el contacto entre el
valpador y el tapén. La co]ocaclén ae lg nlnza alrededor de
tapén del elemento combustible, se efectua enbonoes por des

plazaniento hacia la parte baja de 1a plnza, cuyos dedos se

elemento combustible, no siendo impedido el movimiento de

pivotamiento de los dedos por la leva, que se encuentra en-|.

tonces en posicibn baja, donde una'depresién practicada en
esta leva permite el desplazamicnto de los dedog y su sepa-
racidén., Se bloquea entonces la pinza;'prov0cando el movimie
$0 hacia la parte superior de la leva, gracias;al gato.neu~
mético, viniendo a Eldquear entonces'la nafte inferior de

mayor didmetro de la leva, a la plnza, en posicién de b10~

Lios mov:mlentos ¥ las nos1cxonns de la lqu
¥y del palpador puzden ser con*rolados por detectores de oro

ximidad, que vermiten conocer las posiciones resmpectivas de

[

‘_a
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la pinga y del tapén del-elemento combustible, con una anro

ximacidn de . 4+ 1/102 de mm. en las diversas

Tases de la one~
racién de exﬁrnccién. Se comiense entonce
jrra smovible controleando el registro dcl captodor de fucrza

62, y esta operacibn de extraccibn nuede proseruwir si la
fverza de exbracclén sigue siendo 1rfe rior a cicrto limite
prescrito. ' :
'8i la fuerza de extrac cidn excede del 1fmite
prescr:to, se produce un@ parada automitica del movimiento
ne,sublda de la barra amovible, y Gebe invertirse el movi-

miento que ha sido detenido,

En aquellos casos en que la extxaccién es o
sible, el movimiento de subida a prosigue hasta el tope alto
del dispositivo de extraccidn. Después de este movimiento

de subida, el tubo intermedio vuelve 2 la vosicidn de des-

bloqueo de los dedos de ajugte de los carros superiores
bl ‘Tuiado se efectlia primeramsnte sobre la
superficie del tubo 60, a contlntaczén del tubo_porta-pin-
zas 61, v luego del elemento combustible, permitiendo el
brazo pivotante 42 del dispositivo de sufa 41, una adevia-
cién a los diferentes didmetros de los elementos cilindri-
cos en curso de subida. Da boarra sigue estondo protegida ne
el | .

de

cénicamente de cualguier choque poxr tubo 40,

Cuando el movimiento svbida ha terminado,
se efectda, gracias a los carros 29 y 30, el posicionamiend

de la barra smovible sowre la parte central del puesto de

examen visuval, v se colfca la pleca de ~juste del tubo in-

Lernedlo sohre la parte superior del pres b0 de examen visus

gue lleva orificios para el alojamiento de las espipgas de

centrado de eata placa des ajuste.

a erbraer la ha-

0
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120, que sirve de estructura de almacenamiento de las harras

Hojn nam, 13

Se coloca entonses en posicidn la chmern de
{

L]
observacibn, ante la venhenn de obaervacibn del nuesto de

combustible en el interior del tubo que prolonga el puesto
de examen visual, siendo facilitada la introduccibn de la
varra en cste tubo por la preséncia de wa gufa en forma do
embudo .en la parte suverior del tubo. -

Durante egta bajada, a velocidad lenta, de
la barra éombustible, se efectla continuamente el examen Vi
suql'de toda la superficie neriférica externa de la barra,
grécias a la cémare que proporciona una imagen que se trong|
mite a vna pantalla de televisidén dispuesta 2l nivel dsl
puesto de conitrol, al borde de la piscina de desactivacidn,
Se efectlia simulténeomente wn control visual directo y un
registro con masnetosconio. )

Cuendo el examen visual ‘ha terminado, se vue

ve & subir lg placa fe ajustc hasta el nivel de desblouueo

el 4til de extraccidn 23 hasta cl momento en que vuelve a

ls perpendiculaer del - emplazamiento escogido en el alvéolo

irradiadas. Desvués del ajuste de las indicaciones de la
placa de ajuste y el descenso sobre la embocadura supe&ior
de esta estructura de almacenamisnto, se efectia la inser-
cién del elemento combustible en esta estructura de almace-
namiento. ' '
. . .Durante la operacién de insercién, delvmismc
modo que dvrante la operacidn de extraceibn, se controla
permanentemente le fuerza necésaria para esba insercidn a

fin de no sobrepasar un limite escogido.

3

de los dedos de ajuste de los carros superiores, se desnlagy

o

examen visual, ¥y se comienze a efectuar le bhajoda de la havlks

a)
o]

i
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ingercidn de la harra nueva o irradiads en el conjunto dis-

| cenamiento en los alvéolos de la piscina de desactivaciédn,

Hoja ntim. l'?

~ Hebiendo auedodo desblogueada la vinza y el
tapbn del eiéuento combustiple liberado, es nosible renle-
gor el dispositivo de exiracciln ¥ volver a iniciar una nue)
'va operacidbn de exlraccidn sonre una de las barras amovible
nuévas,o»irradiadas, dispurstos en la estructura de almace-
namiento, v a continuaciﬁn trensferir este barra combusti-
ble nueva o irradinda al .conjvnto de combustibles dispuesto
en el alvéolo 21, . | f
i

1hes de efectuar esta transferencia y la

[
ruesto en el alvéolo 21, es vorible efesctuar un control vie-

visual, del mismo modo que anteriormentie.
Pueden repetirse estas operaciones psra el
examen y la sustitucién del conjunto-de las barras amovible

del conjunto dispuesto en el alvéolo 21,

t : - ~ -
£) final Ge la camwaiia de examen, cierto ni-
mero de conjuntos hen sido colocados sucesivamente en el qﬁ
véolo 21 wmara el examen y sustitucidn de las berras amovi-

bles, y después de haber trensferido la estructura de alma-

se desmonte lo estrucbura tubular pora poder efectuar la
transferencia del dispositivo de extraccidn, después de la
descontaminacibn, hacia otro lugar, para una nueva campafia
de examen.

Durante la irrsdizcién en el reacbor muclear
ciertos elemenbos comlustibles amovibles de los éonjgntos
’han nodido sufrir deformaciones mecédnicas vor vandeo o flug
elie, de‘tal 12040 que su desmonitaje sea imposible. Bste es.

el caso, en eepecial, cusndo la parte superior de la barra

sugl de la barra combustible, al nivel del puesio de examen

u
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1)amovible que lleva ol tnndn se ha desplozmado respecto a su
posicidn de‘érigen de foma demasia&p invortante, de tal mo
do que la pinza no puede llegar @ atranar.la‘barra, 0 cuan-
do la fuerza necesariz nara lz extraccidn de esta barra ex-
5 Eede de wn limite fijedo, que no seria pomible sobrevusar
sin peligro para la berra.

Se ve gque las princirales ventajas del dis-

. positive de manivulacién y de examen de las barras amovible

L)

que acaban de describirse son consecuencia, por una parte,
10 deiqué log dtiles de extraceibn utilizados son totalmente
independientes de Loz Atviles de tromsvorte del reactor nﬁ-
clear, de que este digpositivo G2 exemen y de manivpulacién
vuede ser colocado de modo temnoral en la piscina de desac-
tivacién del reaétor, v utilizado en varios emplazanientos
AN 15| de centrales nucleares sucesivanentie, y que todos los novi-
mientos del dispositivo de manipulacidy estén conirolados
de forma automética y gracias a detectores, que permiten unp
gran seguridad de funcionemiento del dismogitivo. =
Por otra parte, lag maninulaciones y exéme-~
20| nes pucden realizarse rénidamente, en cspecial el examen vi|
I sual puede realizarse durante el desplazasmiento continuo de
barras,amo#ibles con una clmara dispuesta en puesbto fijo,
que transmite en continuo la imazen comvleta de la suverfi-
cie externa de ls barra amovible.

. 25 Ie invencién no se limita a la forma de real

=

zacifn que acaba de describirse, sino que comvrende, por el

contrario, todag las variantes. Hn este sentido, puede ima-

a3

ginarse un’ dispositivo de menipulacién y de examen de bharrs
amovibles segin la invencidn, que comprende medios de des;

30[ plazamiento vertical ce los tubos telescbdpicos, diferentes
23058
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del disnositivo de tornos y de cadenas que acaba de descri-

{pueden ser diferentes de los detectores de DTO!JMlQ%O del

. . ) . . Hoja n6m. 19

birse. Los medios-de control de posicionamiento ds la pinza
ejemolo de realizacidn anteriormente descrzto, y la pinza
puede ser blogueads mor medios distintos de la leva de des-
plazamiento axial que actda sohre los brazos vivotantes. .
: La ostructﬁra tubular puodevlleﬁar, no sola-

mente un puesto de examen vienal, como en e1 eiemplo de reg
lizacidén gque acaba do Gescribirae, slno “amblen otros. pues-
tos de examen y de onntrol, toles como un pueSuo fle medidas
geométricas o un vussbo de pqmﬂnmntria.
5 Pinolmente, el djsno 1t ivo qegun 1o, 1nvmnﬂ16.

ge arllcq al sronsporte ¥y al eyﬂmen dpl,.mlquler tivo de cojn
junto oombusbnble de bharrses h.ov1bles, pudiendo preverse
puestos de e pnen de cualaguier ﬁlﬂo sobrs la estructura tu-
bular colocada en la niscine de 0esac°1v Cﬂén. -

i

- b s e e b g ey e o
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REIVINDICACIONES :

' Lios vuntos de invencién pronia y nueva que
ae preanntan nars gque sean objeto de esta q011c1tud de Pa-
tente de Invencibn en Lspaila, nor V INTE anos, son los que
se recogen cn las reivindicacioneg 51gu}énues:

l&.~ Dispositivo aé{manipulacién y de examen
de barras amovibles de conjunto~'6ombu«fibles, en la pisci-
na de deuuPtJVQCIGH de un reactor nucloar, caracberlzado
por el hecho de que comnrende: -~ una estrucuura tubular ver
tical de smontable ¥y traneportvble, que descansa en servicio
gobre el fondo de la piscina de desactlva016n, v gue lleva
alvéolps para alojar conjuntos combuatlbles, ¥y una estructyl
ra de almacenamiento, al menos uﬁ puésto de examen llevado
por la_estructura tubular, un disvositivo de extraccidn de
insercién y de manipﬁlacién de las barras amovibles, consti
tufdo por un conjunto belesoéplco de ‘tubos vertlcales, que
ge deslizan unos resoecto a los otros, 1levando el tubo si-~’
tuado mds bajo en la posicibn desplesada del dispositivo te
lescédpico, wma pinza de prensién con dedos méviles de lag
barras amovibles, y su dispositiwvo de accionamiento, — me-
dios de desvlezamiento y de gufs del dispositivo de exbtrac-
cibn, éegﬁn dos direcciones hqrizaﬁtales pernendiculares,
y medios de desplazamiento en la direccién vertical de este
dispositivo de extraceibn, que dosoansnn sobre la parte su
perior de. la estmictura tubular, - medios de control automg

tico del posicionamiento del dispositivo de extraceién ver-
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segin una cualquiers de las reivindiceciones 18 y 28, carac

los puestos de exsmen,

tofn nam, 2]

ticalmente ¥y en el vnleno horizontal.

5

+ 2a,~ Dispositivo de manipulacibn ¥y de examen
segln la reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de
que loz medios de control automdticos de posicionamiento
del dispositivo de extraccidn, ineluyen un detector de pro-
,ximiddd, tue es llevado pof el tuvbo inferior del dispositiv
vara la deteéci6n del nivel superior de la barra combustibl

38,~ Dispositive de manipulacibén y de examen

terizado por el hecho de que uno de los tubos telescédnicos
del dispbsitivo de extraccibn, lleva en su parte inferior
una placa de ajuste, que llcva espigas de centrado, destina
das é coogperar con orejas‘previstas en la parte superior de
los alvéolos, estando unida la placa de aiuste al tubo te~
lescépico por mediacién de dos carros de desplazanientos
horizontales, en direcciones perpendiculares entre sf, para

la colocacién de la placa de ajuste sobre los alvéolos o

L———— —— B ppe——

A%,~ Dispositivo de manipulacibn y de examen
segin uﬁa cualguiera de las reivindicaciones 12, 28 y 38,
caracterizado por el hecho de gue la vinza de prensidn de
las barras amovibles 11éva cuatro dedos montados giratorios
alrededor de ejes horizontales, en el extremo del tubo infe|
rior del dispositivo telescbdpico, para el paso de estos de-
dos alrededor del tapbn éuperior de la barra amovible, cuan

do 1la pinza se encuentra en posicibn desblogueada, y de que

do por una leva, que se desplaza segin el eje de los tubos
telescdpicos, entre una posicién de deshloqueo en la que lo

dedos de la pinze se encuentran libres en rotacién, y una

el disoositivo de accionamisnto de la pirza estéd constitul

W
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7

nosmclén de b]oaueo en la que lg leva impide cualauvier rota
cibn Ge los. dedios que cifien el tanbn superior de lm harra
amovible, '

58,~ Disvositivo de manipulacibn y de exemen
éegﬁn una cuaiquiera de las reivindicaciones 12 o A&, carac
terizado por el hecho de que la sstructura tubulor verticnl

estd constituida por 3 partes, dispuestas en servicio unes

aobre otras, y bloqueshles unss con otras en el interior def

la piscina de desactivacidn, bejo el ague.

68,~ Disvositivo de manipulreibn y de exnmen

wegun wa cualeviera de las reivindicaciones 12 a 58, ceragl’

terizado por el hecho de que comprende w puesto de expnel
visual, equipado coh esnejos, cus mermiten examinsy conbic
nusmente las barras smovibles en toda su periferis, gracins
a una cdmara de televisidn sumergida, wtilizable nora coniy
lar la colocacién del dispositivo,de extraccién y de insel™
cién sobre las barras amovibles.

TR, "DIuTOSTTIVO QE H%NTfULACIOH b DV BEA-

- - . e e
-~ - e t—— At e e,

7VN DB ﬂALRAg AVCOVIBLES D8 ONIUﬂTOo CORPUSTIBLES, % LA
PISCINA DE DESACTIVACION DE UN REACTOR HUCTSAR®,
Tal y como se ha descrito en la Femoria ovf
antecede, represéntado en los dibwnjos que se ncommaiian ¥ P
ra los fines que se han egpecificado. ‘
BEsta liemoria consta de ventidds hojas escri-
tas a mhqulna por una sola cara.
radrid, 30,MAY1978
P.A,
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