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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presen to  invonoión se  r e f ie r e  a una anidad de 

frenado para v eh ícu lo s in d u s t r ia le s  y  a g r íc o la s ,  propul­

sados o rem olcados. Más p articu larm en te , la  invención se  

r e f i e r e  a una unidad de frenado que bomprende un d isco  

de freno y un p ar de p in zas de freno de p is to n e s  contra­

p u esto s y  de aOoionaniento h id ráu lic o  que cooperan con la s  

c a ra s  op u estas d e l c itad o  d isco '.

Es sab ido  que un sistem a de fren o , sobre todo cuan­

do es ap lic ad o  a v eh ícu lo s d e l tip o  anteriorm ente c ita d o , 

debe d e s a r r o l la r  de modo óptimo l a s  t r e s  funciones de 

frenado de s e r v ic io ,  frenado de emergencia y frenado do e s­

tacionam iento .

Es igualm ente conocido que l a s  e x ig en c ia s  t íp ic a s  

de fren ado , p articu larm en te  en v eh ícu lo s de c a r r e te r a , pueden 

s e r  p u n tu alizad as como sigu o :

-  máxima m odulabilidad de frenado de s e r v ic io ,  

o b ie n  a pequeñas y p ro g re s iv a s  v a r ia c io n e s  de fuerza 

sobre e l  mando de freno  deben corresponder pequeñas y pro­

g r e s iv a s  v a r ia c io n e s  de p ar  fre n an te ;

-  máxima a p titu d  de funcionam iento, in c lu so  a e le ­

vadas tem peraturas s in  a flo jam ien to  (FADE);

-  máxima capaoidad de evacuación  d e l c a lo r  para 

r e s ta b le c e r  rápidam ente la  e f ic a c ia  fre n an te ;

-  redu cida s e n s ib il id a d  d e l freno o l a s  v a r ia c io n e s  

d e l c o e f ic ie n te  de fr ic o ió n  para e v it a r  cu a lq u ie r  r ie sg o

de bloqueo de la s  ru ed as, in c lu so  a continuación  de un 

e sfu e rzo  muy lim itad o  sobre e l  ped al de fren o ;

-  f a c i l id a d  de in sp ección  de la  condición  de d es­

g a s t e ;

-  f a c i l id a d  de mantenimiento y  requerim ientos l i -



m itados de a ju s t e  de todo e l  sistem a de Areno, en tan to  

que e l  re ta rd o  de in torvenoión  debo permanecer lo  más cons­

tan te  p o s ib le  en todas l a s  condiciones de d e sg a s te ;

-  s e n c il le z  c o n stru c t iv a ;

-  d ispon er do un par fren a lito de estacionam iento  

de v a lo r  co n stan te .

E l sistem a do frenado de d isc o  y p in zas do p is to n e s  

con trapu estos r e s u lt a  notoriam ente e l  más v en ta jo so  y  e l  

más indicado para s a t i s f a c e r  la  mayor po rte  do l a s  e x i­

gen cias anteriorm ente c itad as^  S in  embargo, la  función  

requ erid a de frenado de estacionam iento  que, segdn l a s  

d isp o s ic io n e s  v ig en te s no puede s e r  r e a liz a d a  h id r á u lic a ­

mente por cuento e l  funcionamiento e s t a r ía  lig ad o  a uno 

p e rfe c ta  estanqueidad h id rá u lic a  en todos lo s  puntos d e l 

c i r c u i to ,  estanqueidad que e s  tambián obtenida por medio 

de gu arn ic ion es s u je ta s  a resb alam ien to s y  por oon sigu ien to  

a d e sg a sto , ha impedido una am plia d ifu s ió n  d e l sistem a 

de freno de d iso o  y  pinza en v eh ícu lo s d e l t ip o  anteriorm en­

te  c ita d o , sobro todo a causa de lo s  s is te m as  c o sto so s  

y  com plicados h a sta  ahora imaginados para r e a l iz a r  p in zas 

de frono que fu eran  simultáneam ente acc lon ab lea  h id r á u l i­

camente y  de modo mecánico^

E l problema que co n stitu y e  l a  baso  de la  p resen te  

invención es r e a l i z a r  una unidad de frenado para v eh ícu lo s 

in d u s t r ia le s  y  a g r íc o la s ,  au topropu lsados o rem olcados, quo 

tenga c a r a c t e r í s t i c a s  e s t r u c tu r a le s  y  fu n c io n a le s  t a le s  

que pueda g a r a n t iz a r , en lo  re fe re n te  a l  freno de s e r v ic io ,  

l a s  p re stac io n e s y  por tan to  lo  consecución  de todao l a s  

v e n ta ja s  notoriam ente o fre c id a s  por e l  fren o  de d isc o  y  

pinza y  quo simultáneamente pueda e s t a r  en condiciones do 

r e a l iz a r  de modo s e n c i l lo  y  seguro e l  frenado de o s ta o io -



namiento ̂

E ste  problema e s  r e su e lto  segán  l a  invención  por 

e l  hacho de comprender ¿a ta  un p ar de cepos que colaboran  

con l a  corona e x te r io r  d e l c itad o  d is c o ,  con re sp ec to  a l  

c u a l á s to s  e s tá n  soportados en p o sic io n es diametralmonto 

o p u e sta s , cada üno de lo s  c ita d o s  cepos estando omporna- 

do con una re sp e c t iv a  p in z a , con a r t ic u la c ió n  perpendi­

c u la r  a l a s  ca ra s  d e l d is c o , extendlóndose lo s  e je s  de 

a r t ic u la c ió n  de lo s  c ita d o s  cepos en p o sic io n es simó- 

t r i c a s  y  diam etralm ente op u estas con re sp ec to  a l  c itad o  

d is c o , s is te m as de p alan cas para e l  desplazam iento angu­

l a r  sim ultáneo de lo s  c ita d o s  cepos a lred ed o r de lo s  r e s ­

p e c t iv o s  e je s  de a r t ic u la c ió n , desde y h ac ia  la  c ita d a  

corona c i t e r io r  d e l d isco  do fren o .

Do conformidad con una segunda c a r a c t e r í s t ic a  de 

e s t a  invención , lo s  cepos son ig u a le s  y  cada uno de e s to s  

e s t á  c o n stitu id o  por un cuerpo cu rv ilín eo  toniondo una 

se cc ió n  t r a n s v e r s a l  esencialm ente en forma de V do brazos 

p a r a le lo s  y  mutuamente d is ta n c ia d o s  para ab razar con un 

huelgo previam ente f i ja d o  una p a r te  correspondien te c i r ­

c u la r  p e r i fó r ic a  d e l o itad o  d isco  de fren o , l a s  paredes 

de fondo c u rv ilín e a  d e l c ita d o  cuerpo comprendida entre 

lo s  c ita d o s  b razo s estando p ro v is ta  de una capa de espe­

s o r  predeterm inado de m ate r ia l de f r ic c ió n  d estin ado  a 

p re s io n a r  con tra la  corona e x te r io r  d e l c ita d o  d isco s

O tras c a r a c t e r í s t i c a s  y  v e n ta ja s  de l a  invención 

se  harán  mayormente ev id en tes do la  d e sc r ip c ió n  d e ta lla d a  

de un ejem plo de r e a l iz a c ió n  de una unidad de frenado se ­

gán la  invención, heoha a continuación  con refo ron cio  a 

lo s  p lan os ad ju n to s , en lo s  c u a le s !

l a  f ig u r a  1 e s  una v i s t a  f r o n ta l  de una unidad do
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frenado sogán la  invonolón;

la  f ig u ra  2 e s  uña secc ió n  a lo  la rg o  de la  lín e a  

I I  -  H  de la  f ig u r a  1;

l a  f ig u r a  3 eo una se cc ió n  a lo  la rg o  de la  l in a r  

5 i I H  -  I H -  do la  f ig u r a  1?

Haciendo re fe re n c ia  a l a s  f ig u r a s  anteriorm ente 

c i t a d a s ,  oon 1 se in d ic a  globalm onto una unidad de fren a­

do segdn la  p resen te  invonoión, la  cual oomprendo un d isco  

do freno 2 f i ja d o  in t e r io r  y  co ax la ln en to , do modo con­

loé v on cion al, a un cerco p o rta-ru ed as 3 do un veh ícu lo? De 

modo p a r t ic u la r ,  e l  d isco  de fren o  2 e s tá  formado da una 

so la  p ieza  a l  extremo de una p o rte  esencialm ente tu b u lar 

c i l in d r ic a  4 cuyo otro ,extrem o e s tá  f i ja d o  a l  cerco de 

rueda 3 y que rodea ooaxialm ente y con una r e la c ió n  de d ls -  

13. tan c ia  p r e f i ja d o , un perno de soporte  f i j o  3 sobre e l  cual

e l  c itad o  cerco de rueda 3 e s tá  montado ro tativam en te con la  

in te rp o s ic ió n  de un o o jin e te  esquem atizado en 6 . Con 7 y 8 

e stán  rep resen tad as esquemáticamente dos p in zas h id r ó u lic a s  

do p istó n o s con trapu estos d e l t ip o  convenclonalmonte u t i l i z a ­

do? do para e l  frenado h id rá u lic o  de s e r v ic io ,  l a s  cu a le s  p in zas 

e s tá n  p r e v is ta s  para cooperar? de modo de por s i  conocido, 

con l a s  c a ra s  opu estas 2a , 2b d e l c ita d o  d isco  de freno  2? 

Cada una do l a s  c ita d a s  p in zas h id r á u lic a s  7) 8 e s t á  pro­

v i s t a  do cuatro  o r e je ta s  9? 9a -  10, 10a y  11, l i a  -  12, 12a 

25^ que se  extienden  paralelam ente y  en r e la c ió n  de d is ta n o ia

prefijada de las caras contrapuestas 2a, 2b del disco de fre­
no (figura 2)? Las orejetas 9a, 10a do la pinza 7 y l ia ,  12a 
de la pinza 8, están atravesadas respectivamente por o r ifi­

cios roscados 13, 13 y 14, 14 en los cuales so introducen co­
rrespondientes tom illos 15, 13 y 16, 16 para la fijación  de 
los citadas pinzas 7, 8 o un soporto f i jo  17?

30
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Los t o m i l l o s  15 , 15 y  16 , 16 p resen tan  p arto s 

c i l in d r ic a s  no ro scad as  13a ,  l6 a  que so b re sa le n  más a l l á  

de l a s  co rresp on d ien tes o r e je ta s  de l a s  p in zas 7 , 8 h acia  

e l  d isc o  de freno 2 . .

5* También l a s  o r e je ta s  9 , 10 y  11, 12 de l a s  p in zas

7 y  8 e stán  a tra v e sa d a s  por correspondien tes o r i f i c i o s  r o s ­

cados 18, 18 y  19¿ 19 en lo s  c u a le s  se intrdducen  por a to r -  

n i l la a ie n t o  lo s  correspon d ien tes t o r n i l lo s  20 , 21, que p re­

sen tan  p a r te s  c i l in d r ic o s  no ro sc ad a s  20a, 21a, que so b resa len  

10^ h ac ia  e l  d isco  de freno 2ÍJ

Con 22 y  23 e stán  in d icad os dos copos ig u a le s ,  so ­

portados d e l nodo que se  d e sc r ib e  más a d e la n te , en p o sic io n e s 

d ianetralm ente o p u esta s con re sp e c to  a l  d isoo  de freno 2^

Cada uno de lo s  c ita d o s  cepos 22, 23 e s t á  c o n stitu id o  por 

15í un cuerpo cu rv ilín e o  que t ie n e  una se c c iá n  t r a n sv e r sa l  esen­

cialm ente en forma de 17 ( f ig u r a  3) de b razos p a r a le lo s  

(22a, 22b y  23a, 23b ) ,  reciprocam ente d istan o lád o s en un trecho 

p r e f i ja d o  mayor que e l  e sp e so r , é s te  también p r e f i ja d o , d e l 

d isc o  de freno 2i¡ Las parados de fondo 22c, 230 do loe  cepos 

20 . 22, 23 comprendidas entro  lo a  c ita d o s  b raz o s , son c u rv ilín e a s

y  e s tá n  p r o v is t a s  de uno capa 24, 25 de m ate ria l de f r io c ié n  

que t ie n e  un e sp e so r p r e f i ja d o  y  un ancho ig u a l  a l  ancho do la  

corona e x te r io r  2c d o l d isc o  2 con 1a cu a l e s tá n  d e stin ad a s  

, a co lab orará

25* E l  cepo 22, en correspondencia con uno de su s ex­

trem os, t ie n e  lo s  brazos opuestos 22a, 22b empernados sobre 

l a s  p a r te s  l i s a s  15a ,  20a do lo s  t o m i l l o s  15 y  20 r e s p e c t i­

vamente in tro d u cid o s en la s  o r e je ta s  9a , 9 de la  pinza 7 .

, En su  o tro  extrem o, e l  c ita d o  eopo 22 p resen ta  lo s  b razos

30. opuestos 22a, 22b montados ooaxiaIn en te oon un juego p re­

f i ja d o  sobro l a s  p a r te s  l i s a s  16 , 21a de lo s  t o r n i l lo s  16 , 21



respectivamente introducidos en las orejetas 12a, 12 do 
la pinza 8. El juogo anteriormente oltado está calculado 
do nodo a pornitir a l copo 22 unos desplazamientos angularoc 

alrededor del enpornaniento sobre las partes lisa s  15a, 20a 

do los tom illos l4 y 20 de modo á desprender o a poner en 

contacto a presión la capa do material do fricolón 24 con 

la corona exterior 2c del disco 2¡i
Tanbián el oepo 23 dst% dnpornado y vinculado o 

los pinzas 7* 3 dol nismo modo anteriormente descrito, poro 

en posiciones dianetraloonte opuestas a. las citadas para ol 
cepo 22 (figura 1)¡J

Sobre el pomo de soporte 5 está montado coaxial 

y rotativamente un manguito 26 que tiene un extremo exterior 
a l cerco de rueda 3, provisto do un bordo anular abridado 
26a ̂  En este bordo 26a y en posición dlametralmonte opuesta 

hay formados dos solientes 27, 28 en los cualos están emper­

nados, por ejemplo por medio do pernos de biela 29¡¡ 30, los 
extremos de dos b ie lita s 31, 32!í

La b lo lita  31 está empernada por su otro extremo 

con un ala dol copo 23 en la proximidad del extremo do óste, 

vinculada con juego con la pieza 7, en tanto que la b ie lita  

32 tiene, su otro extremo empernado en un ala del oepo 22 en 

la proximidad del extremo de óste, vinculada con juego con la 

pinza 8!,
El manguito 26 os desplozable angularmente alrede­

dor do su eje longitudinal sobre ol pomo do soporto 5 por 
medio de una palanoa do accionamiento 33 que puedo ser 

aocionada tanto poaitivamonto como negativamente^

Con reforenoia a la figura 1, para conseguir el 
frenado de estacionamiento, es necesario apretar el material 
de fricción 24, 25 do los cepos 22, 23 contra la  corona exterio



2c d e l d is c o . Para t a l  f i n ,  haciendo re fe re n c ia  a la  f ig u r a  

1, e s  s u f ic ie n t e ,  por medio de la  palanca 3 1 y d e sp laz a r  an­

gula raen te  e l  oanguito  2 6 .en sen tid o  h o ra r io . Durante e s ­

ta  c la s e  de frenado de estac ion am ien to , l a s  b i e l i t a s  31# 32 

aciyúan como t ir a n te s  sobre lo s  c ita d o s  cep o s. Cuando se  de­

see  e l  desprendim iento de lo s  c ita d o s  cepos 22, 23 d e l d i s *  

co de fre n o , e s  su f ic ie n te  d e sp la z a r  angulafm ente en sen­

tid o  antihoratrio  e l  manguito 26 por medio d e l accionam iento 

de l a  palanca 33 . En e s t e  c a so , l a s  b i e l i t a s  3 1# 32 actúan 

como r i o s t r a s .  E ste  últim o desplazam iento de lo s  cepos 22, 23 

e s tá  lim itad o  por e l  juego e x is te n te  en tre  loa  c ita d o s  cepos 

y  lo s  pernos de so p o rte .

E l c ita d o  juego e s tá  por co n sigu ien te  p r e f i ja d o  

de modo a im pedir que lo s  cepos 22, 23 choquen contra e l  

in te r io r  d e l cerco de rueda 3 durante la  marcha d e l v eh í­

cu lo , eliminando e l  r ie sg o  de graves r o tu r a s .

Las v e n ta ja s  a lcan zad as por la  unidad de freno 

de l a  p resen te  in ven cián , t a l  como ha sid o  d e s c r i t a  an te­

riorm ente, son esencialm ente l a s  s ig u ie n te s :

-  coda copo de estacionam iento  e s t á  a r tic u lad o  

sobre dos pernos c o a x ia le s  d i s t i n t o s ;  e sto  co n fie ro  a la  

to ta l id a d  de l a  e s tru c tu ra  una e s p e c ia l  robu stez  adecuada 

para h ac e r le  so p o rta r  lo s  empujes n e c e sa r io s , que son d e l 

orden de v a r ia s  decenas de m iles de Newton, como en e l  caso  

de v eh ícu lo s p e sad o s.

-  lo s  Cepos 22, 23 son empujados sim átricam entó, 

con empujes ig u a le s  y  co n trap u esto s, contra la  corono ex­

t e r io r  d e l d isco  de fren o , por lo  cu a l se  n e c e sitan  empujes 

de menor magnitud, dado que la  a c c iá n  tien e  lu g ar  sobre e l  

diám etro máximo d isp o n ib le  ( e l  e x t e r io r ) ;

-  a l  e s t a r  d estin ad a  la  corona e x te r io r  de frenado



exclusivam ente a l  estacion am ien to , é s ta  no e s tá  sometido 

a d e sg a s to . A cnnsecuenoia de e l l o , . l o s  desp lazam ientos 

do lo s  oopos a l  a c e rc a rse  a l  d isco  de freno  r e su lta r á n  

con stan tes en o l  tiem po, y  e s to  da l a  p o s ib il id a d  do u t i ­

l i z a r  un sistom o do mando n egativo  s in  que soan  req u erid os 

a ju s t e s ;

-  a l  e s t a r  d isp u e s ta s  l a s  p in zas h id r á u lic a s  simé­

tricam ente con re sp e c to  a l  d isco  de fren o , la  conexión 

d isoo  -  cerco de rueda es s o l ic i t a d a  únicamente por p aro s, 

lo  que perm ite o l  empleo de d isc o s  de freno con n o tab le s  

dim ensiones.

Otra n otab le  v e n ta ja  alcanzada por l a  unidad do 

frenado de la  p resen te  invención e s t á  c o n st itu id a  por lo  

v e r s a t i l id a d  de a p lic a c ió n  en grupos m ecánicos lo s  más 

d isp a r e s , como por ejem plo:

-  puentes d ife r e n c ia le s  r íg id o s  y  de v i r a je

-  tran sm ision es m ecánicas o h id r o s t á t ic a s  y

-  en e l  in te r io r  de ruedas un idas a l  veh ícu lo  por 

medio de su spensiones independientes o de o tro  t ip o ,  todo 

e l lo  independientemente do lo s  c a r a c t e r í s t i c o s  d e l v eh ícu lo , 

es d e c ir ,  s i  propulsado o rem olcado, sobre e l  cu a l e stán  

montados.

N O T A

D escrito  o l  o b je to  d e l p resen te  invento se  d ec la ran  

como nuevas y  de p rop ia  invención l a s  s ig u ie n te s  r e iv in d ic a ­

ciones :

1 . -  Perfeccionam ientos en l a s  unidades de fren a­

do para v eh ícu lo s in d u s t r ia le s  y  a g r í c o l a s , au topropulsados 

o rem olcados, d e l t ip o  que comprenden un d isco  de freno  y  

un par de p in zas de freno  de p is to n e s  co n trapu esto s y  do
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accionam iento h id rá u lic o  que cooperan con l a s  ca ra s  con­

tr a p u e s ta s  d e l c ita d o  d is c o ,  c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de 

comprender un p ar  de cepos (22, 23) que cooperan con la  co­

rona e x te r io r  (2c) d e l  c itad o  d isco  (2) con re sp ecto  a l  

3 , cu á l e stán  Soportados en p o sic io n e s diam etralm ente o p u esta s ,

oada uno de ld s  c ita d o s  ceñios (22, 23) estando empernado con 

una corres&oncíientb pinza ( 7 , 8) con e je  de a r t ic u la c ió n  

( 20a ,  21a )  perp en d icu lar a l a s  c a ra s  (2a ,  2b) d e í d isco  

( 2) ,  lo s  e je s  do a r t ic u la c ió n  (20a ,  21a )  de lo s  c ita d o s  ce­

l o .  pos (22, 23) extendióndose en p o sic io n e s  s im ó tr ic a s  y  d ia -

netralm ente o p u esta s con re sp ecto  a l  c itad o  d isco  (2) ,  

s is te m as  de palanoa (de 26 a 33) para e l  desplazam iento 

an gu lar sim ultónoo de lo s  c ita d o s  cepos (22 , 23) a lred ed o r 

de lo s  r e sp e c t iv o s  e je s  de a r t ic u la c ió n  desde y h acia  la  

15 . o itad a  corona (2c) e x te r io r  d o l d isc o  de freno (2) .

2 . -  P erfeccionam ientos segón la  r e iv in d ic a c ió n  1, 

c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de s e r  ig u a le s  lo e  c ita d o s  ce­

pos (22, 23) y  de e s t a r  co n stitu id o  cada uno por un cuerpo 

c u rv ilín e a  presentando una secc ió n  esencialm ente en forma 

20. de U con brazos (22a , 22b -  23a ,  23b) p a ra le lo s  y  mutuamen­

te  d is ta n c ia d o s  para ab ra za r  con un juego p r e f i ja d o  una co­

rresp on d ien te  p arte  o ir c u la r  p e r i fó r ic a  d e l o ltad o  d isco  (2) ,  

estando d e stin ad a  la  pared de fondo c u rv ilín e a  (22c, 23c) d e l 

c ita d o  cuerpo comprendida en tre  lo s  c ita d o s  b razo s a ap re ta r  

25^ oontra la  corona e x te r io r  (2c) do l c itad o  d isc o  de freno (2)¡,

3ÍÍ- Perfeccionam ientos sogdn l a s  re iv in d ic ac io n e s  

1 y  2 , c a ra c te r iz a d o s  por e l  hecho de ten er cada uno de lo s  

c ita d o s  cepos (22 , 23) un extromo empernado con una r e s -  

, p e c tiv a  pinza (7 , 8) y  e l  o tro  extremo vinculado con la  o tra

30  ̂ p inza ( 8, 7) con juego p re f i ja d o  adecuado para p erm itir  un

desplazam iento an gu lar  lim itado  d e l c itad o  cepo desde y  h acia
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la  corona c ir c u la r  (2o) d e l c ita d o  d isc o  (2 ) .

4,-* Perfeccionam ientos en lao  unidades de frenado 

para v eh ícu lo s in d u s t r ia le s  y a g r íc o la s .  „

Segdn se  d escrib o  y  re iv in d ic a  en la  p resen te  memo­

r i a  d e sc r ip t iv a  que consta do 11 hojab f o l ia d a s  y e s c r i t a s  

a máquina por una so la  c a ra .

Madrid, , 29 WM *3#
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