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Hoja nam. 1

— . Bl invento se refiere a una conexidn especial pa-
ra un termistor y a la utilizacidn de un termistor dotado
de una conexidn de este tipo en la cirugia, en especial, en
la cirugia ocular.

Se conocen ya elementos de corte quirirgicos que
se éomponen de un termistor formado especialmente como mi~-
cleo del elemento. Estos instrumentos cortadores que sirven
al mismo tiempo como perceptoras de calor y como elementcs:
calefactores estén unidos con una conexidn de puente (véasé
la DT-0S 2423537 ). E1 puente se hace funcionar con una ten

sién alterna efectiva de, como minimo, 24 V. La conexidn

funciona como sigue: una variacidn de la temperatura de fugi
cionamiento en el instrumento cortador condicions una'variﬁ
cidn del puente. Esto cornduce a que la ssfal de regulacién
en las diasgonales del puente se encuentre en fase o fuera
de fase con la tensidn alterna de alimentacidn. Con esta
sefial de regulacién se veria la potencis a través de una
conexidn de tiristor-cade vez segin el estado del puente —.
El instrumento estd con ello en situmcidn de proporcionar
en poco tiempo relativamente deprisa el calor desprendido.
Bsta conexidén conocida presenta, sin embargo, dos desvente~-
jas esenciales que no permiten una uwtilizacidn universal de
una conexibén de este tipo, em especial, para instrumentos
quirdrgicos que trabajan con precisidn.

Segin las disposiciones VDE vigentes no pueden
funcionar los agparatos de medicina que entran en contacto
directamente con el cuerpo del paciente con una tensidn que
sea mis alta de 24V. En el dispositivo conocido alcanza la
tensibn efectiva ( V ef ) 24 V. Ia cresta de tensién resul

ta aqui de hasta 67'68 V. Una disminucién de esta tensidn
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falterna & una tensidn efectiva permitida de 8'5 V, corres—
pordiendo a 24 V de cresta a cresta conduciria a que no se
pudiera conseguir ya la potencia necesaria para el instru-
mento cortadar. Con el tipo de conexidn descrita previamen=—
te no es posible construir una instalacidén conforme a las
exigencias de seguridad para aparatos de medicina.

Bajo las condiciones mencionadas y, en especial,
bajo la consideracidn adicionsl de la gran resistencia té;”
mica pasiva del instrumento cortador, seria el tiempo de~'
regulacidn posterior com la potencia disminuida demasiado
largo. E1 efecto que se desea con la conexién, de la mayor
constancia posible de calor y de aporte répido de calor no
seria ya pogible. Este instrumento cortador se puede utili-
zZar por ello solamente bgjo condiciones que ya no correspon
den las dispogiciones de seguridad pars aparatos de medici-
na.

Estos inconvenientes ~ funcionemiento con una ten
sidn alterna peligrosa y tiempos de regulacién demasiado
largos - se pueden evitar, segin el invento, conectando en
tre si un termistor ( RTh) junto con una resistencia de 1i
mitacidn de corriente (R ), una resistencia complementarig
(R )y una resistenciaBde valor nominal ( B ) en la for
ma ge un puente de resistencias, empalmando ambos exbtremos

de una de lag diagonales del puente de resistencias con un

G

comparador ( X ) y uniendo la salide del comparador a travé
de un cirtulto RC, que se compone de una resistencia ( R )
y un condensador ( C ), ¥ & través de un transistor commu-
tador ( o ) con un punto de alimentacidn del puente de las
otras dlagonales del puente de resistencias. Para un mejor

entendimiento de la esencia del invento se hace refersncia
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rel dibujo adjﬁnto gue ilustra una conexidn en si misms nuy
sencilla para el funcionamiento de una pestilla de termis—
tor,

El termistor ( RTh) ( elemento calefactor y medi
dor ) se conecta, & través de un tramsistor ( T ), que eg
t4 conectado como conmutador o interruptor, a uia tensidn

de funcionamiento de, como méximo, 24 V de tensidén conti-

de corriente.

El termistor esta integrado en una conexidn de
puente. Una variacion de la temperatura de funcionamiento
condiciona una tensidn en las diagonales del puente y se
compara con el regulador de valor nominal ( S ) mediante el
comparador ( K ). La salida del comparador gobierna a tra-
vés de un circuito RC ( R= resistencia, C= condensador )

la base del transistor interruptor ( T 1 )« Mientras no se
alcance el valor nominal, permanece el interruptor ( T )
cerrado, es decir, por el termistor pasa corriente y 1% ca-
lienta. Cuando se alcanza el valor nominal el transistor

( Tl ) interrumpe la corriente JTh. Mediante esta descone-
xién del trensistor se hace cero el valor efectivo en el
comparador; el transistor se conecta de nuevo. Este proce-
s0 se retarda, sin embargo, mediante el condensador ( C ),
de manera que aqui aparece un comportemiento de oseilacidn.
Te frecuencia de oscilacibn es tanto mayor cuanto més pré-

iximo esté el valor efectivo del valor nominal. La ventaja

(4 rd U
mee. A traves del termistor pasa pues la corriente J= w—wm—dt

RTh+IHB
En la ecuacildn es: Rmh = resistencia del termisvox
RB = resistencia de limitacidy

|
|
|
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lde esta conexidn reside en que con un enfriamiento pequefio
del termistor se mantiene el aporte de emergis igualmente
pequefio y no tiens lugar asi ninguna superascidn de la tem-
peratura nominal. Con un enfriamiento grande se aporta ener
gia en la misma medida, de menera que se reeliza muy répi-
damente la regulacidn. Si se produce una irrupcidn de calor
muy grande se carga totalmente el condensador ( ¢ ). Cuando
se alcanza el valor nominal se desconscta el comparador;
gin embargo, el interruptor ( Tl ) se mantiene cerrado un
tiempo correspondiente més largo a causa de la carga pre--
sente en el condensador ( C ). Esto Wltimo tiene lugar so-
lemente cuando aparece antes una irrupcidn de calor relati
vamente grande. Se sobrepasa entonces el valor nominal en

wna magnitud definide qQue es necesaria para compensar la

siguiente irrupcibén de calor que se espera. Mediante la ir

clusidn de la capacidad ( ¢ ) extrapola con ello la cone-

xibén la necesidad de calor venidere Que Sse espera en razim
del acontecimisnto que sucede de antemanoe. A
En base a los trabajos tedricos de E. ANDRICH

("Trermistores PTC como elementos calefactores autoregulado-
res", Philips Technische Rundschau 30 (1969/70), 192 - 200)
era de esperar que las potencizs de regulacidn podrian ser
elcanzadas satisfactoriamente solamente en masas tendentes
& cero. ANDRICH deduce Que no se puede logrer un calenta-
miento de todo el sistema a calentar en el transcurso de
fracciones de segundo, ya que todavia no hemos tenido en
cuenta aqui las resistencias térmices del termistor ni los
materiales que toman parte pasivemente en el proceso de ca~
lentamiento, incluyendo sus capacidades calorificas. Ademds,

en general estén disponibles solamente potencias iniciales
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reldctricas limitadas.

En la conexidn segin el invento ciertas medidas
han mostrado, sin embargo, que los tiempos de calentamiento
duedan en la zona de los milisegundos y que los tiempos de |
regulacidén son otra vez considerablemente més cortos. Fue
sorprendente que una pastilla de termistor relativamente
grande bajo el punto de vista tedrico, de cerca de 1 mm de
diémetro, sea regulada en menos de 500 microsegundos. Ia
cesidn eonstante de calor de un cauterizador de termistor
se confirma por su comportamiento en la coagulacidn del epi
telio ocular: se comsigue una separacidn uniforme del epite
lio inclusc en lineas largas muy finas, para lo cual debs
ser movido el cauterizador. Bsto esta condicionado por la
gran potendia disponible 2P= Ug/ RTh + RB, referido en espg
cial gl volumen absoluto de la pastilla de termistor. Por
las disposiciones de seguridad vigentes estén permitidos
como méximo 24 V. Estos se aprovechan totalments en la co
nexibén segin el invento.

Por ejemplo P= 24 V2/ 0'2 K 1= 2'88 W

Bl instrumento cortador quirirgico conocido men-
cionado @l principio (véase la DI'-0S 2423537) puede propor—
cionar, por el contrario, con la consideracidn de esta ten-
sién méxima de 24 V, por ejemplo, solamente la potencia si
guiente: P= 8'5 Vo/ 0'2 K (1= 0'361 W

Con una potencia de Q'361 W el aparato cortador
conocido no es ya suficientemente regulable.

Ia segurided del cauterizaedor de termistor segin
el invento se aumenta ademés porque la conexidn extremada-
mente sencille tiene una seguridad de funcionamiento mayor.

En pacientes con marca-pasos no se ve a poder utilizar nas
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Lla conexidn conocide previamente por las disposiciones VDE
futuras. Por el contrario, en la conexidn segin el invento
no hay ninguna limitacidn.

Como se deduce de las explicaciones anteriores,
un termistor dotado de una conexidn de este tipo se adecia
de manera prefersnte como elemento separador para la reali
zacidn de operaciones quiriurgicas, pudiendo ser la masa del
termistor, formada esféricamente o como una superficie cor-
tente, incluso relativamente grande; el didmetro de una pag
tilla de termistor pueds ser, por ejemplo, de varios milimg
tros. En cirugia ocular se adecua el termistor preferente-—
mente como cauterizador para la cosgulacidén del epitelio

ocular y pare la separacidn del mismo, por ejemplo, para

la separacién de las dendritas del Herpes simplex corneae.

- P AR SR e B dm WE M an
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencibn propia y nueva quesci
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencibn, en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes: '

12 ,~ Una conexién de termistor para un instru
mento quirirgico cortador y/o de coagulacién en la forma
de un puente de resistencias conectado a una tensidn de
alimentacién, en el cual est& empalmada una diagonal con
un comparador, y en el cual se efectia una conexidn inter-
mitente del circuito de alimentacidn con un interruptor
gobernado,. después de alcanzarse por primera vez el valor
nominal, caracterizada porque la salida del comparador esté
unida a través de una resistencia, con una entrada de mando
del interruptor gobernado, y estd dispuesto un condensador
paralelamente a la entrada de control del interruptor, y
porque uno de los medios puentes estd conectado constante-
mente y.el otro medio puente esti conectado de forma inter-
mitente, a través del interruptor, a la tensidn de alimentat
cibén del puente,

22,- UNA CONEXION DE TERMISTOR PARA UN INSTRU-
MENTO QUIRURGICO CORTADOR Y/O DE COAGULACION, -
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B Tal y como se ha descrito en la Memoria que an

Hoja nOm. 8

tecede, representado en los dibujos que se acompailan y pard
los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de ocho hojas escritas a

miquina por una sola cara.

Madrid, 28.SET1978
P.A.
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