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El presente invento se refiere principalmen-
te a un perfeccionamiento en apoyos del tipo descrito y rei
vindicado en las Patentes para los EE. UU. nims. 3.806.975
y 3.92;.240. Los apoyos descritos en esas patentes estén
destinados principalmente al soporte de los tableros de
puentes sobre pilas y estribos, en los que tiene lugar movi
miento de rotacién y/o de traslacién entre el tablero del
puente y la pila o el estribo. No obstante, el presente in-
vento proporciona también un perfeccionamiento que es Gtil
con apoyos de construccibén general en cierto modo similar,
en los que puede no haber movimiento de rotacidén ni de tras
lacidén entre el tablero del puente y la pila o el estribo.
El invento es tambiédn Gtil con apoyos que sirven de soporte
a otras estructuras tales como edificios. El objetivo prin-
cipal del invento es garantizar que el apoyo tenga capaci-
dad para sustentar cargas muy pesadas y que la capacidad de
soporte de carga esté estabilizada.

En los apoyos del tipo antes citado, un blo-
que amortiguador de elastbmero, generalmente de 6,35 mm a
127 mm de grueso, estld ajustado entre dos placas planas,
las cuales estén a su vez sujetas entre el tablero del puen
te o alguna otra estructura y la pila, el estribo o algin
otro c¢imiento. En el tipo de apoyo descrito en las antes ci
tadas patenfes, hay montada una tercera placa para movimien

to de deslizamiento con relacién a una de las placas y an-
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clada a la estructura o al cimiento para acomodar movimien-
to de traslacién, y se han previsto medios para reducir al
ninimo las deformaciones por cizalladura en el elastbémero
g8in interferir con la necesaria rotacidén entre las placas
primera y segunda y la compresidn del elastdémero por el pe~
80 de la estructura. El tipo preferido de bloque amortigua-
dor de elastdmero es circular, y el borde lateral del blo-
que amortiguador es preferiblemente céncavo., En la préctica)
los bloques amortiguadores de elastdmero que se han usado
en ese tipo de apoyos han sido bicénicos (es decir, que se
asemejan a un par de secciones cbnicas, una invertida sobre
la otra).

Se han encontrado variaciones en las capaci-
dades de carga de los bloques amortiguadores de elastdmero.
Esto viene evidenciado por la curva de flexiédn bajo carga
para los apoyos en los que la flexidén del apoyo bajo carga
es mayor en unos casos que en otros. Se ha descubierto aho-
ra que esas variaciones pueden ser atribuidas a variaciones
en la unién del bloque amortiguador de elastbémero a las pla
cas antes citadas por encima y por debajo del mismo, lo que
se considera que ha permitido que las superficies superior |
e inferior del bloque amortiguador bicénico se extiendan la
teralmente bajo carga, en cierta medida irreversiblemente.
El presente invento proporciona unos medios estructurales

para impedir la extensién lateral de las superficies exte-
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riores del bloque amortiguador de elastdmerc y, por lo tan-’
to, hace mixima y estabiliza la capacidad de soporte de car
ga de los apoyos.

En una forma preferida, el invento proporcio
na ademds un elemento de seguridad que protege al bloque
amortiguador de apoyo contrd el riesgo de sobrecarga y con=-
tra separacidn de las placas antes citadas durante la rota-
cidn. Brevemente expuesto, los medios estructurales compren
den medios sujetos a la placa, los cuales proporcionan un
enclavamiento mecénico con el bloqué amortiguador de elas-
toémero de modo que se ejerza una fuerza opuesta al desarro-
1llo lateral de las superficies superior e inferior del blo-
que amortiguador bicédnico o similar cuando éste es compri-~
mido.

Se comprender& mejor el invento a la vista
de la descripcién detallada que sigue de realizaciones pre-
feridas, en la que se hace referencia a los dibujos, en los
cuales: 7

La Fig. 1 es una vista en corte a través de
‘una forma preferida del nuevo apoyo;

La Fig, 2 es una vista en planta de una pla-
ca usada en el apoyo de la Fig. 1;

La Fig. 3 es una vista en alzado lateral del
bloque amortiguador de apoyo del apoyo de la Fig. 1, cuando

estl parcialmente comprimido;
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La Fig..4 es una vista en alzado lateral del
bloque amortiguador de apoyo del apoyo de la Fig. 1, cuando
estd mis comprimido; y

Las Figs. 5-10 son vistas en corte a través
del blogue amortiguador de apoyo y de las placas contiguas
de otras realizaciones del apoyo del presente invento.

Como se ha ilustrado en la Fig. 1, el apoyo
comprende tres componentes de acero: una placa superior cug
drada 1, una placa media o central cuadrada 2 y una placa
de base 3. Un bloque amortiguador de apoyo circular 4 esté

situado entre la placa media 2 y la placa de base 3, y una

minuir el rozamiento entre la placa mgdia 2 y la placa su~
perior 1. Ia placa superior 1 y la placa de base 3 estén
provistas de anclajes 7 y 7’ para hormigén, para sujetarlas
respectivamente a una pila 8 de puente y a un tablero 9 de
puente, aunque se comprenderd que los apoyos pueden ser usg
dos en otra clase de construcciones. La placa superior 1l eg|
t& provista de placas laterales que cuelgen 10 y 11, las
cuales se extienden a lo largo de lados opuestos de la pla-
ca media 2 para limitar susbancialmente el movimiento de
deslizamiento relativo entre el tablero de puente 9 y la pi
la 8 a una sola direccidn, No obstante, se comprenderi que

pueden usarse otras disposiciones, por ejemplo, para permi-
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omitiendo para ello las placas 10 y 11 o bien para impedir
sustancialmente el movimiento de deslizamiento en todas las
direcciones, dependiendo de las exigencias de la estructura

El apoyo estd dotado de una espiga 12, la
cual es enteriza con la placa de base 3 y que estd encaja-
da en un collarin cilindrico 13, como se ha descrito en las
patentes para los EE,UU. nfms. 3.806.975 y 3.921.240, en re¢|
lacidén con la Fig. 3 de la misma., La exposicién de dichas
patentes se incorpora aqui por sus referencias,

El bloque amortiguador de apoyo 4 est& hecho
de elastémero de poliuretano, de preferencia de una dureza
85 a 95 medida en durémetro, Shore A, y es de forma bicéni-

ca. Las dimensiones del bloque amortiguador 4 dependen del

peso que se espere que haya de soportar el bloque amortigua|
dor, pero tipicamente el didmetro externo es de 100 al.=Z00
mn ¥ el didmetro en el punto medio 14 es tipicamente de 3
a - 51 mm menor que el didmetro del blogue amortiguador.
De acuerdo con el presente invento, la pla-~
ca superior 2 estd provista de un anillo circular colgante
15, el cual se extiende alrededor del bloque amortiguador
de apoyo, pero cuyo didmetro interno es ligeramente mayor
que el didmetro inicial del bloque amortiguador de apoyo 4.
Preferiblemente se prevé una holgura de 0,8 a 9,6 mm. Ané-

logamente, la placa de base 3 esté& provista de un anillo 16
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en realce del mismo didmetro y permite la misma holgura.

La disposicién es tal que, segin estd monta-
do inicialmente, el bloque amortiguador de apoyo no hace
contacto con ninguno de los anillos 15 y 16. No obstante,
al ser comprimido el apoyo por el peso de la esbtructura, se
observan dos fenémenos. En primer lugar, como se ha ilustra
do en la Fig. 3, los lados con conicidad del blogue amorti-
guador se abultan hacia fuera y cada uno hacia el otro. Fi-
nalmente, si el apoyo es suficientemente comprimido, los lg
dos con conicidad del bloque amortiguador 4 se abultan ha-
cia fuera hasta el punto de hacer contacto con los anillos
15 y 16. No obstante, los apoyos estén disefiados de modo
que esto no ocurre para la carga de proyecto. Por consiguien
te, el anillo proporciona un coeficiente de seguridad que
produce efecto si se sobrecarga el apoyo. En esa etapa se
aumenta el factor de forma del bloque amortiguador y se im-
pide sustancialmente que experimente mayor compresidn.

El segundo fenémeno que se observa es que el
didmetro del bloque amortiguador 4 de apoyo puede aumentar
ligeramente en sus superficies superior e inferior, como Sse
ha descrito en lo que antecede, pero que su desarrollo que-
da limitado por los anillos 15 y 16.

Se observa un tercer fenémeno si se hace gi~
rar o se inclina el apoyo. En esbta situacibén, el bloque

amortiguador de apoyo es comprimido mas por un lado que por
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el otro. Cuando ocurre ésto, los lados con conicidad que sé
gbultan hacia fuera vuelven a hacder contacto con los ani~
llos 15 y 16 en el &rea de mixima compresidén. Cuando ocurre
eso, la compresién adicional en esa &rea quede limitada de
hecho por cambiar el factor de forma del bloque amortigua-
dor,

Otra ventaja del invento se desprende de es-
ta disposicidn. Puesto que se evita la sobrecompresién du-
rante la inclinacidn, es posible usar un elastdémero relati-
vamente més blando que el que seria posible en otro caso.
Durante los movimientos de rotacidn, los elastbédmeros blan-
dos pueden estirarse un poco, si es necesario, en el &rea
opuesta a las &reas comprimidas, y por lo tanto evitar la
separacién de las placas 2 y 3 que en otro caso pudiera pro
ducirse, Como resultado, se pueden tarar los apoyos para ma
yor movimiento de rotacibén que el que en otro caso podria
pernitirse.

El efecto total del invento es el de aumen-
tar las cargas nominales de los apoyos. Por ejemplo, se
cree actualmente que los bloques amortiguadores de apoyos
que estaban tarados para 175 kg/cm2 pueden shora tararse ps
ra 266 kg/cma.

Se pueden proporcionar en los spoyos otros
perfeccionamientos por otros medios, con los cuales se re~

duce el desarrollo o crecimiento de las superficies supe-
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rior e inferior del bloque amortiguador 4. A esto se atiend
de mediante una diversidad de disposiciones de enclavamien-
to mecénico, las cuales proporcionan una superficie que miJ
ra hacia el interior vertical o inclinada de la placa medig
2 y/o de la placa de base 3 la cual apoya a tope en una su-
perficie vertical o inclinada que mira hacia fuera del blo-
que amortiguador de apoyo 4 interiormente al perfmetro del

bloque amortiguador de apoyo. En las Figs. 5~10 se han ilug

trado varias formas de superficies de apoyo a tope.
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Bspafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las siguientes reivindicaciones:

18.- Un apoyo perfeccionado para grandes cargas
gue comprende placas superior e inferior, un bloque amor~
tiguador de elastdémero de soporte de carga entre dichas
placas, teniendo dicho bloque amortiguador de elastémero
una garganta que se extiende alrededor de su periferia y
un miembro de apoyo cooperante construido y dispuesto pa-
ra impedir sustancialmente el movimiento de cizalladura en-

tre dichas placas pero para permitir el movimiento de rota-

cionamientos por medios que apoyan a tope mecdnicamente a
dicho bloque amortiguador de elastiémero de soporte de car~
ga para al menos limitar la dilatacién lateral de las supen
ficies superior e inferior de dicho bloque amortiguador de
elastémero bajo carga, sin impedir el abultamiento de dicha)
periferia.

28,~ Un apoyo para grandes cargas segin la rei-
;gindicacién 12, en el cual dichos medios de apoyo a tope
mecénicamente comprenden una proyeccién desde una de dichas
placas dentro de una garganta en una de dichas superficies
de dicho bloque amortiguador de elastdémero de soporte de

carga.

—
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33,- Un apoyo para grandes cargas segin la
reivindicacién 12, en el cual dichos medios de apoyo a tope
mecénicamente comprenden una proyeccidn desde una de dichas
superficies de dicho bloque amortiguador de elastémero de
soporte de carga dentro de una garganta en una de dichas
placas,

4a,- Un apoyo para grandes cargas segin la
reivindicacibén %%, en el cual dichos medios de apoyo a tope
mecénicamente comprenden medios que sobresalen desde dichas
placas adyacentes a la periferia de dicho bloque amortigua-—
dor de elastdémero de soporte de carga.

52,~ Un apoyo para grandes cargas segin la
reivindicacién 48, en el cual se ha previsto una holgura 13
teral entre dicha superficie de dicho bloque amortiguador
de elastdémero de soporte de carga y dichos medios salientes
cuando dicho cojinete no estd bajo carga, con lo que se pen
mite dilatacién lateral limitada de dicho bloque amortigua-
dor de elastémero de soporte de carga antes de que haga to-
pe con dichos medios salientes.

62,~ Un apoyo para grandes cargas segin la
reivindicacién 52, en el cual dicha holgura lateral es de
0,8 a 9,6 mm,

73,- Un apoyo para grandes cargas segun la
reivindicacién 52, en el cual dicho bloque amortiguador de

elastbémero de soporte de carga y dichos medios salientes
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son circulares.

88,~ Un apoyo para grandes cargas segin la
reivindicacidén 52, en el cual dicho bloque amortiguador de
elastémero de soporte de carga es bicénico.

92,- Un apoyo para grandes cargas segun la
reivindicacibén 12, en el que dicha garganta periférica se
extiende desde la superficie superior a la superficie infe
rior de dicho blogue amortiguador de elastdmero de soporte
de carga.

102.- Un apoyo perfeccionado para grandes
cargas.

Tal y como se ha descritoc en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas
a midquina por una sola cara.

Madrid,q VY1878
P.A.

jde deElzgbure
r P
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