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La presente invencién se refiere a los
perfeccionamientos en grupos hidroelectricos de miquinas en cuyq
grupo se disponen una méquina el&ctrica y turbiﬁa Francis, una
unidad rotativa que presenta el rotor de la mi&quina eléctrica y
el rodete de la turbina Francis y un alojamiento de la unidad
rotativa respecto al fundamento del grupo de méquinas.

En los conocidos grupos de mdquinas de es
te tipo el rodete de la turbina Francis estd unido con el rotor;
de la maquina elé&ctrica mediante un 4rbol, el cual estf alojado

mediante cojinetes hidrodindmicos respecto al fundamento. !

Cuanto mayor sea el grupo de mé&quinas més
flexible es el rodete de manera que los nGmeros de revoluciones
criticas para la flexién quedan m&s bajos, o tienen que agran-
darse esencialmente todos los espesores del material., Debido a
€sto se llega répidamente a un limite t&cnico y econfmico para
el tamafio del grupo de miquinas.

La invencién tiene por cometido el crear

]
un grupo hidroeléctrico de m&quinas que estf construido esencial
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mente més estable, de manera que pueden conseguirse mayores po-é

tencias unitarias. ;

La invencidn se fundamenta en el reconociz‘
miento de que al ir aumentando el tamafio del grupo de m&quinas
se vin haciendo mayores las fuerzas asi como los recorridos en !
los que estas fuerzas se han de transmitir entre la corona del '
rotor de la miquina eléctrica, el &rbol alojado y la corona de
alabes de la turbina Francis, y que aumentan asi mismo las fuer

zas y recorridos entre los cojinetes y el fundamento.

El cometido impuesto se soluciona segidn

la invencifn en el grupo hidroeléctrico de méquinas descrito al’

principio, porque la unidad rotativa estd alojada en cada casg;l:
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mediante una corona de cojinetes radiales hidrost&ticos en la
zona periférica del anillo soporte del rotor y en la zona perifg

rica del rodete.

Aqui es especialmente ventajoso si la zo-
na periférica del anillo soporte del rotor estd unida directa-

mente mediante un &rbol hueco con la zona periférica del rodete.

Para poder absorber tambi&n las fuerzas

de peso por el camino més corto al tratarse de grupos de méqui-i
nas con eje que transcurre verticalmente, la unidad rotativa se:
aloja mediante una corona de cojinetes axiales hidrostéticos en
la zona.periférica del anillo soporte del rotor y en caso dado
en la zona periférica del rodete.

Ventajosamente el rotor de la méquina eléé
trica se desarrolla en forma de anillo.

Es ademis ventajoso para el grupo hidroe-
léctrico de m&guinas puntear mediante un dispositivo de obtura=-
cidén hidrostitico los lugares de transicidn entre las paredes
del rodete que delimitan el espacio de agua de servicio, de la
parte de aquas arriba estacionaria y en caso dado de la parte
de aguas abajo de la turbina Francis.

En el dibujo, a base del cual se aclara

con detalle la invencidén, se representa simplificado un ejemplo

de ejecucién del objeto de la invencién.

La Gnica figura muestra una secci6n axial’

vertical de un grupo hidroeléctrico de m&quinas. !
El grupo hidroeléctrico de m&quinas reprgf

]
. . !
sentado presenta una médguina eléctrica con un estor 1 y un ro- ;

!
tor 2 con un anillo soporte 2' para los polos o el devanado, l
asi como dna turbina Francis con una corona de ruedas directri-}

ces 3 estacionaria y un rodete 4. El rotor 2 de la m&quina eléc
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trica y el rodete de la turbina Francis pertenecen a la unidad
rotativa del grupo de miaquinas, que estd alojada respecto a un
fundamento 5.

Aqui la unidad 2, 4 rotativa estd alojada
en la zona periférica del anillo soporte 2' del rotor 2 y en la
zona éeriférica del rodete 4, en cada caso mediante una corona

" de cojinetes radiales 6 y 7 respectivamente hidrost&ticos.

Ademds la zona periferica del anillo so-

porte 2' del rotor 2 estd directamente mediante un 4rbol hueco

8 con la zona periférica del rodete 4.

]
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De este modo aquellas partes de la unidadi

rotativa en las que surgen las fuerzas de servicio est&n unidad
entre si por el camino mis corto y estfn alojadas sin rodeos en
el fundamento. Mediante &sto el grupo de miquinas es muy esta-

ble y no obstante ligero, lo cual posibilita la construccién

de unidades ma&s grandes. Debido a que los cojinetes de la uni-

dad rotativa estin desarrollados como cojinetes hidrostéticos,

las fuerzas de friccifn permanecen también pequefias a pesar del

mayor difmetro de los cojinetes.

En el ejemplo de ejecucifn tambien el alpg;

jamiento axial de la unidad rotativa 2, 4 en la zona periférica

es decir en la zona periférica del anillo soporte 2' del rotor

2, esti formado por una corona de cojinetes axiales 9 hidrosté-

ticos.

El rotor 2 de la m&quina eléctrica tiene :

un gran orificio central, es decir estf desarrollado en forma

de anillo, de manera gque unicamente la pared 10 del rodete 4,
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que delimita hacia arriba el espacio de agua de servicio, lleg{

a la zona centril de la unidad rotativa.

El lugar de transicién entre la pared 1Q,L;

f

[
'
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del rodete 4 y la pared 11 de la parte de agua arriba estaciona
ria, es decir de la corona de paletas directrices 3 que delimi-
ta por arriba el espacio de agua de servicio, ratén punteado me-
diante un dispositivo de obturacién’2 hidrosté&tico. Si se desea
pueden disponerse dispositivos de obturacién hidrostédticos tam-
bién en los lugares de transicién 13, 14 entre la pared 15 exte

rior del rodete 4 y las paredes de la parte de agus arriba o

bien la parte de aguss abajo,'estacionarias, de la turbina Fran

cis, que delimitan el espacio de agua de servicio. !

La turbina Prancis puede funcionar como

turbina, como bomba ¢ como turbobomba.

La zona periférica del rodete 4 comprendeg
también el disco anular 15, y la zona periférica del anillo so-:
porte 2' comprende también la zona del flanco del lado frontal
del anillo soporte y la parte final del &rbol 8 que se une a

ella.

La pared que forma el drbol hueco 8 puedei
ser en forma de envuelta de cilindro o en forma de envuelta de
tronco de cono, o componerse de partes en forma de envuelta de
qilindro y en forma de envuelta de tronco de cono.

Descrita suficientemente la naturaleza

del invento, asf como la manera de realizarlo en la practica,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente indica
das son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no

alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.- Perfeccionamientos en grupos hidroeléc
tricos de miquinas, en cuyo grupo se disponen una miquina eléc-
trica y una turbina Francis, una unidad rotativa que presenta el
rotor de la méquina eléctrica y el rodete de la Turbina Francis)
y un alojamiento de la unidad rotativa respecto al fundamento
del grupo de médquinas, caracterizados porque la unidad rotativa
estd alojada en la zona periférica del anillo soporte del rotor.
Yy en la zona periferica del rodete, en caso dado medianté una

corona de cojinetes radiales hidrost&ticos.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindi-_

cacién 1, caracterizados porque la zona periférica del anillo sé

porte del rotor estf unida directamente mediante un &rbol hueco'
con la zona periférica del rodete.

| 3.- Perfeccionamientos segdn la reivindi-

cacidn 1, caracterizados porque la unidad rotativa estd alojado

en la zona periférica del anillo soporte del rotor en caso dado
la zona periférica del rodete mediante una corona de cojinetes
axiales hidrostiticos,

4.- Perfeccionamientos segdn la reivindi-
cacién 1, caracterizados porgue el rotor estd desarrollado en

forma de anillo,

5.~ Perfeccionamientos seglin la reivindi-;
cacifén 1, caracterizados porque los lugares de transicién entrei
las paredes del rodete que delimitan el espacio de agua de ser—f
vicio y las paredes de la parte de aguas arriba y en caso dado
la parte de aguas abajo estacionarias de la turbina Francis que;
delimitan el espacio de agua de servicio, estén punteados mediaﬁ

te un dispositivo de obturacifn hidrostitico. !

|
6.- Perfeccionamientos en grupos hidroelée-



tricos de midquinas, tal y como gueda sustancialmente descrito
en la presente Memoria e ilustrado en el dibujo adjunto.
Esta Memoria consta de seis hojas escritag

a miquina por una sola cara.

Madrid, & 1 1978

ESCHER WYSS AKTIENGESELLSCHAFT
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