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La presente invención se refiere a perfec­
cionamientos en circuitos contra sobrecargas para el escalona- 
miento de potencia de accionamientos de ventiladores eléctrico:; 
especialmente para ventiladores de calefacción, ventilación y 
acondicionamiento en vehículos.

En los vehículos se utilizan para el accio 
namiento de ventiladores de calefacción,.ventilación y acondi­
cionamiento, predominantemente motores de corriente continua có: 
excitaciónppermanente. Para el escalonamiento generalmente neci 
sario de la potencia de los ventiladores se emplean resisten - 
cías piarías de potencia de alambre enrollado o impresas.

Las potencias de pérdida de funcionamien­
to en las resistencias previas suponen, según sea la caracterí¿ 
tica del ventilador hasta el 25 % de la absorción de potencia 
eléctiea del motor del ventilador en el escalón máximo, o seaaJ 
estar aplicada directamente la tensión de servicio. Las resis­
tencias previas están dispuestas preferentemente en la corrien­
te de aire de ventilador, de manera que mediante ventilación 
forzosa se disipa relativamente sin problemas la potencia de 
pérdida de funcionamiento.

Al marchar duro, estar bloqueado o cerrado
en corto el motor del ventilador, asciende mucho la potencia dé 
pérdida en la resistencia anteconectada, mientras que al mismo 
tiempo falla la refrigeración, Pero la corriente de cortocircu:

¡
to limitada por la resistencia previa no basta por lo general ¡

)para disparar el fusible del circuito de corriente del ventila-, 
dor.

Con el fin de proteger de deterioros, des­
trucciones o incendio la resistencia previa y/o los lugares de 
incorporación, es ya conocido el empleo de materiales resisten
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tes a las altas temperaturas para la resistencia previa y los 
lugares de incorporación, asi como la protección de los lugaren 
de incorporación contra la penetración y acumulación de cuerpo;! 
extraños combustibles.

Mas se emplean resistencias previas muy so 
bredimensionadas, que están diseñadas a su potencia de cortocir 
cuito al faltar la ventilación forzosa. Sin embargo en estas 
disposiciones las resistencias previas tienen que sacarse gene­
ralmente de las carcasas de calefacción y ventilador, de cons-i 
trucción compacta, fabricadas de matriales sintéticos termoplaS 
ticos. Junto al espacio de montaje adicional se hace necesario 
debido a ello una cubierta y caldeado adicionales.

Es además conocido dotar a las resistencia
]

previas de un interruptor de sobretemperatura que puentea la 
resistencia previa o bien conectada directamaRe a masa la ali­
mentación de tensión y asi hace reaccionar al fusible del cir­
cuito de corriente del ventilador.

Además son conocidos interruptores de prt) 
tección con bloqueo de reconexión, que a consecuencia corrientjs 
de sobreintensidad y/o sobretemperatura en la resistencia pre­
via interrumpen el circuito de corriente. Estas medidas exigen 
un considerable coste para ajustar y verificar la funóión de 
conexión dependiente de la temperatura y/o de la corriente. La 
seguridad de reacción después de largos años de funcionamiento 
permanente sin cambios, proporciona grandes dificultades y con 
cretamente a consecuencia del ensuciamiento de los contactos

!
o bien de la soldadura de los contactos.

En otros conocidos circuitos están previs^- 
tos cortacircuitos fusibles o bien de soldadura para el circui 
to de corriente de la resistencia previa. Estos están en parte
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integrados también directamente en la resistencia previa. Me - 
diante ésto se produce sin embargo un transcurso irreversible 
del fusible, no pudiéndose verificar la función del fusible.

En los costosos circuitos de protección 
electrónicos están previstos relés o bien semiconductores de 
potencia que interrumpen el circuito de corriente. La señal de 
dexconexión resulta de la medición de una temperatura, una co­
rriente, una tensión o una resistencia, o bien de una combina­
ción de estas magnitudes. Tales circuitos de protección con 
sondas de valor de medición, evaluación electrónica del valor 
de medición y un elemento de conmutación, exijen junto a estos 
costosos componentes un espacio de montaje adicional y cablea­
dos adicionales.

La invención se fundamenta por lo tanto en 
el cometido de indicar un circuito seguro:contra sobrecarga p rí 

el escalonamiento de potencia de accionamientos de ventilador 
eléctricos, que impide con seguridad el deterioro, la destruc­
ción y el incendio en los lugares de incorporación y 3os elemen 
tos de conmutación conectados, puede disponerse en el mismo es 
pació que el accionamiento del ventilador y exije un bajo cos­
te de montaje y mantenimiento.

Este cometido se soluciona según la inven 
eión porque en el circuito de corriente del motor eléctrico del 
accionamiento del ventilador se conecta como resistencia previa 
un conductor con coeficiente de temperatura negativo.

Una resistencia de este tipo con la caractje
i

nstica de temperatua de resistencia de un conductor con coefií*
!cíente de temperatura hace innecesarias otras medidas de pro -} 

tección en virtud de sus propiedades físicas. En caso de ave­
ria y debido a potencia de pérdida en aumento y/o fallo de la
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refrigeración la temperatura de la resistencia previa aumenta 
hasta que se consigue la temperatura de refrigeración típica 
del conductor con coeficiente de temperatura negativo. A esta 
temperatura el valor de resistencia del conductor con coeficie. 
te de temperatura negativo aumenta bruscamente. La pérdida de 
potencia se retroregula tanto que no se sobrepasa esencialmen­
te la temperatura de referencia. De este modo la resistencia 
previa ie conductor con coeficiente de temperatura negativo se 
protego asimismo y a los lugares de incorporación, de sobrecar 
ga térmica, deterioro e incendio. Además se protege de sobre - 
carga el arrollamiento del motor,del ventilador.

Para un sencillo escalonamiento de la po­
tencia es ventajoso si según otra estructuración de la inven­
ción la resistencia de conductor cnn coeficiente de temperatura 
negativo esta en serie con una o en varias resistencias previas 
fijas.

Según un ejemplo de ejecución preferente 
de la invención la resistencia de conductor con coeficiente de 
temperatura negativo está dispuesta entre dos placas de conexio 
eléctrica, metálpcas. Según otra ejecución de la invención las 
placas pueden estar dotadas de nervios y/o estampaciones de 
turbulencia.

La resistencia de conductor con coeficien 
te de temperatura negativo puede según la invención estar sol 
dada o también pegada con las placas de contacto y refrigera - 
ción.

Según otro ejemplo de ejecución de la in­
vención la resistencia del conductor con coeficiente de tempe 
ratura negativo está aprisionada elásticamente entre estas pía 
cas, mediante un elemento elástico y un elemento de apriete.

De modo ventajoso las resistencias pre-
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vias están dispuestas en la corriente de aire del ventilador.
Según otro ejemplo de ejecución de la in­

vención las placas de refrigeración y conexión están integrada: 
con una pieza con el enchufe de conexión.

A base del dibujo se aclaran con detalle 
otras ventajas y características de la invención.

La figura 1 muestra un gobierno de venti­
lador de dos escalones con un interruptor de ventilador.

La figura 2 muestra el reparte de una re­
sistencia previa en una resistencia fija y una resistencia del 
conductor con coeficiente de temperatura negativo,

La figura 3, muestra un circuito de ventilj 
dor de cuatro escalones,

La figura 4 muestra un circuito modificado 
La figura 5 muestra una construcción mecá-r 

nioa correspondiente al circuito de la figura 1.
La figura 6 muestra una unión de apriete 

entre el conductor don coeficiente de temperatura negativos, y 
superficies de refrigeración y contacto, y

Ea figura 7 muestra un ejemplo de ejecu - 
ción modificado de una construcción mecánica de un circuito se­
gún la figura 3*

En el ejemplo de ejecución de la figura 1 
está dispuesto en el circuito de corriente de un motor de ven­
tilador 4, que está asegurado mediante un fusible del vehículo 
1, un interruptor de ventilador 2 así como un conductor con coja 
ficiente de temperatura negativo 3a, como resistencia previa 
autoaseguradora para el primer escalón del ventilador. En el 
segundo escalón del ventilador el motor 4 está asegurado por el 
fusible del vehículo 1.
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En el ejemplo de ejecución de la figura 2, 
la resistencia previa 3a está repartida en una resistencia fi- 
ga 5a y a una resistencia de conductor con coeficiente de tem - 
peratura negativo 3b. En este circuito se reduce respecto a 
la figura 1 la potencia de perdida de funcionamiento para el 
conductor con coeficiente de temperatura negativo 3* El condudy- 
tor con coeficiente de temperatura negativa 3 está ventajosa - 
mente reunido en espacio con la resistencia fija 5 y actúa so­
bre todo como elemento de seguridad que limita Ja temperatura 
y la corriente.

En el ejemplo de ejecución de la figura 
3 se muestra un gobierno de ventilador de cuatro etapas, en el 
que el conductor con coeficiente de temperatura negativo 3b es­
tá reunido ventajosamente en espacio con resistencias fijas 
5b y 5c, y envíos escalones de ventilador I, II, III actúa tan 
to como Resistencia previa como también como elemento de seguri * 
dad que limita la temperatura y la corriente. La resistencia de 
conductor con coeficiente de temperatura negativo puede estar 
repartida también correspondientemente al ejemplo de ejecución 
2.

En el circuito de un gobierno de ventila­
dor de cuatro escalones, representado en la figura 4, se utili 
zan conductores con coeficiente de temperatura negativo 3b, 3e , 
3f en cada caso como resistencias previas autoaseguradoras pa­
ta un escalón del ventilador. También aquí pueden estar repar­
tidos correspondientemente ejemplos de ejecución de la figura 2 
los distintos conductores con coeficiente de temperatura negatL 
vo 3.

La resistencia previa de conductor con 
coeficiente de temperatura negativo no tiene ninguna parte mó
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vil, por lo tanto no está tampoco sometida a ningún desgaste ni 
a limitaciones de la seguridad de funcionamiento en servicio 
por largo tiempo. Además el ciclo de seguridad es reversible, 
o sea que no se destruye y así pues es verificable en cualquier 
momento. Una vez que ha reaccionado la función de seguro de la 
resistencia previa de conductor con coeficiente de temperatura 
negativo 3,bhsta un pequeño enfriamiento, por ejemplo mediante 
corta desconexión de la tensión de servicio para que la resi¿ 
tencia previa pase nuevamente a su estado primitivo. Además, 
es ventajoso el que las resistencias previas de condutor con

¡coeficiente de temperatura negativo 3 no necesitan ninguna cla-¡- 
Se de coste de cableado adicional.

En las figuras 5 a 7 se representan ejempl 
de ejecución especialmente ventajosos de la construcción mecá 
nica de resist&ncias previas seguras a sobrecarga. La figura 5 
muestra unaconstrucción mecánica correspondiente al ejemplo de 
circuito de la figura 1. La resistencia de conductor con coe - 
ficiente de temperatura negativo 3 está enlazada eléctricamente 
térmicamente y mecánicamente con dos placas de conexión y re­
frigeración 6a y 6b metálicas, mediante soldadura blanda o me­
diante pegado oon adhesivo conductor.

Unos brazos 7 acodados de las placas de 
conexión 6a y 6b están remachados, refundidos o empotrados en 
una placa base 8 aislada eléctricamente. Estos brazos 7 sirven 
al mismo tiempo como enchufes de conexión eléctrica 9a y 9b.

!
Las placas de refrigeración 6a y 6b están dispuestas preferente

imente en la corriente de aire del ventilador y pueden estar do­
tadas de nervios y estampaciones de turbulencia 10 adicionles 
para mejorar el efecto refrigerador.

En el ejemplo de ejecución representado
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en la figura 6 él conductor con coeficiente de temperatura ne­
gativo 3c está aprisionado entre las superficies de refrigera­
ción y contacto 6c y 6d. El conductor con coeficiente de tem­
peratura negativo 3g en forma de disco está dotado de un tala­
dro central. Un pasador aislante 11 mantiene juntas elástica­
mente las caras de contacto 6c y 6d y el conductor con coefi - 
cíente de temperatura negativo 3gt con un elemento elástico 12, 
por ejemplo una arandela elástica o resorte de platillo y un 
elemento pasador 11 mantiene juntas elásticamente las caras de 
contácto 6c y 6d y el conductor con coeficiente de temperatura 
negativo 3g, con un elemento elástico 12, por ejemplo una aran 
déla elástica o resorte de platillo y un elemento de apriete 
13) por ejemplo una arandela de seguridad o una tuerca. Para 
un mejor coitacto eléctrico o bien térmico, puede ponerse entre 
el conductor con coeficiente de temperatura negativo 3g y las 
caras de contacto 3c y 3d una correspondiente pasta conductora.

El ejemplo de ejecución representado en 
las figuras 7 y 7a muestra una construcción mecánica de una di? 
posición de circuito según la figura 3* Sobre una placa base 
14 están dispuestas resistencias impresas 5d y 5e enlazadas cnn 
un enchufe de conexión 15. La pista de resistencia 5f sirve cono 
superficie de contacto para el conductor con coeficiente de 
temperatura negativo 3h. Mediante una unión de apriete corres­
pondiente a la figura 6 está unido á.conductor con coeficiente 
de temperatura negativo 3h con las caras de contacto 5f y el 
enchufe 15a que se prolonga en una pieza hasta la placa de re­
frigeración y conexión 1.

La invención no está limitada a los ejem 
píos de ejecución representados y descritos. Esta comprende 
también todas las modificaciones y perfeccionamientos especia
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en circuitos con­

tra sobrecargas para el escalonamiento de potencia de acciona­
mientos de ventiladores eléctricos, especialmente para venti­
ladores de calefacción, de ventilación y de acondicionamiento 
en vehículos, caracterizados porque en el circuito de corriente 
del motor de accionamiento eléctrico del ventilador está co - 
nectado como resistencia previa un conductor con coeficiente 
de temperatura negativo.

2. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1, caracterizados porque el conductor con coeficiente 
de temperatura negativo se halla en serie con una o varias re­
sistencias previas fijas.

3.- Perfeccionamientos según las reivindi­
caciones 1 ó 2, caracterizados porque el conductor con coefi­
ciente de temperatura negativo está dispuesto entre dos placas 
de conexión eléctrica y refrigeración metálica.

4. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1 ó siguientes, caracterizados porque las placas están 
dotadas de nervios y/o estampaciones de turbulencia.

5. - Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1 o siguientes, caracterizados porque la resistencia de 
conductor con coeficiente de temperatura negativo está soldada 
con las placas de contacto y refrigeración.

6. -Perfeccionamientos según una o varias
ide las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque la resis 

tencia de conductor con coeficiente de temperatura negativo es 
tá pegada con las placas de contacto y refrigeración.

7. - Perfeccionamientos según una o varias 
de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados porque la resis-
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tencia de conductor con coeficiente de temperatura negativo está 
apretada elásticamente entre las placas mediante elementos elá! 
ticos y elementos de apriete.

8. — Perfeccionamientos según la reivindi­
cación 1 o siguientes, caracterizados porque las resistencias 
previas están dispuestas en la corriente de aire del ventila­
dor.

9. - Perfeccionamientos según la reivindica 
ción 1 o siguientes, caracterizados porque las placas de refri 
geración y conexión están integradas en nna pieza con un enchu 
fe de conexión.

10. Perfeccionamientos en circuitos con­
tra sobrecargas para el escalonamiento de potencia de acciona­
mientos de ventiladores eléctricos, tal y como queda sustan - 
cialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los 
bujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid
SUDDEUTSCHE KUHLERFABRIK 
JULIUS FR.BEHR GMBH-& C0.
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