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Esta invencidn se refiere a un procedimiento para
1a preparacidn de tgtrafluoroetano.

De ‘acuerdo con la presente invencidn se provee un pro-
cedimiento para la preparacidn de t;trafluoroetano que tiene
la férmula CHF ,CHF, é CF,CH,F caracterizado porque un haloetano
que tiene cuatro o cinco dtomos de fluor de fdrmula CF, X CFYZ
donde X es fluor o cloro y cuando X es fluor, Y es cloro o fluor
y cuando Y es cloro Z es cloro, fluor o hidrdgeno y cuando Y
es fluor Z es hidrdgenoc y cuando X es cloro Y es fluor y Z

es ya sea cloro o hidrdgeno, se hace reaccionar con hidrdgeno

a temperatura elevada en presencia de un catalizador de hidrd-

.«
- genacion.

Los’materiales de partida orgdnicos de la presente
incencidn consisten en: 1, 2-dicloro~-1,1, 2, 2-tetrafluoroetano
ﬂCQle CClFZ), i,l-dicloro~1,2,2,29tetraf1uoroetano (CCle
éF ); 1-cloro-1,1,2,2,2-pentafluoroetano (cciF, CF3), l-cloro-
i,z,z,z;tetrafluoroetano (CHClFCFs), 2-cloro-l1,1, 2, 2~tetrafluor-
etano (cnp2 ccmz), 1,1,2,2,2-pentafluoroetanco (cm-*2 cr-‘3).

Pueden emplearse mezclas de dichos materiales de par-

tida orgimicos. Dos materiales de partida muy adecuados son

1, 2~dicloro=-1l,1, 2, 2=tetrafluorcetano (el isdmero sim de diclo-

- rotetrafluoroetano, CClecchz) y l,1l-dicloro-l, 2,2, 2-tetra=-

fluoroetano (el isdmero asim de dicloro-tetrafluoroetano,
CC12FCF3).Puede usarse como material de partida 1,2-dicloro-
1,1,2,2=tetrafluoroetano que contiene una pequefia proporcidn

(por ejemplo hasta un 104 en peso)de 1l,1l-dicloro-l,2,2,2~-te-

trafluoro-etano) comercialmente producido. Alternativamente

pueden emplearse mezclas de dichos diclorotetrafluoroctanos
en, cualquier proporcidn.

Los catalizadores de hidrogenacidn son de por sfmm-
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conocidos. En el presente procedimiento se eliminan dos Jto-
mos de cloro o un dtomo de cloro y/o fluor de material de par-
tida de haloetano y se substituyen los mismos con hidrdgeno.
Entre los ejemplos de los catélizadores de hidrogenacidn se in-
cluyen nfquel o metales del Grupo VIIIa de la Tabla Periddica

u éxidos o sales de los mismos.

En la prdctica, un compuesto de tal metal se reduce
por lo menos en parte al metal, Un metal muy dtil que puede em-
plearse en el procedimiento de la presente invencidn es paladio.
El metal puede llevarse a cabo sobre un soporte adecuado, por
ejemplo, aldmina o carbdn activado.

‘La proporcidn de hidrdgeno a alimentacidn orgdnica
es capaz de variacidn considerable. Usualmente se emplea por
lo menos la cantidad estequiométrica de hidrdteno para elimi-
nar el dtomo u itomos de haldgeno. Pueden usarse cantidades
considerablemente superiores a dichas cantidades estequiomé-
tricas, por ejemplo 4 & mis moles de hidrdgeno por moles tota~
les de material de partida. Cuando los materiales orgdnicos de
partida consisten en 1,2=diclore«l,l,2,2-tetrafluoroetano
(cc1F2001F2) é 1,1l-dicloro~1, 2,2, 2~tetrafluoroetano (cc12FCF3)
esencialmente puro se prefiere emplear por lo menos dos moles
de hidrdgeno (la cantidad estequimétrica) por mol de material
de partida orgdnico. Cuando se emplea una mezcla de CClFZCCle
y CCleCF como alimen#ac;én organica puede emplearse por lo
merios la cantidad estequimétrica de hidrdgeno por mol de CCl,
FCF3. Esto significa que algunas veces hay menos de la cantidad
estequimétrica de hidrdgeno con respecto a la alimentacidn mo-
lar total de fluorocloroetano. Por lo tanto, con una mezcla
conteniendo 3 moles de CClFZCCIF2 ¥y 1 mol de CC12FCF3 pueden

empelarse 2 a 3 moles de hidrdgeno por mol de CClF,CFs y esto
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corresponde a una reiacién molar de hidrégeno a aliment;cién
molar total de fluoroclorocetano de 0,5:1 a 0,75:1 respectiva-
mente. De manera similar cuando se emplea una mezcla equimolar
de CCLF CClF2 y CCl FCF3 pueden emplearse 2 a 3 moles de hi-
drdgeno por mol de CCleCF3 y por lo tanto corresponde a una re-
lac¢idn molar de hidrdgeno a alimentacidn molar total de fluoro-
cloroet;no de 1:1 a 1,5:1, Por otra parte con una mezcla de 3
moles de CFZClCFZCl Yy 1 mol de CCleCF3 pueden emplearse 3 mo=-
les de H, por moles totales de fluoroetano total y esto corres-
ponde a 12 moles de HZ por mol de CCleCF3.

- Pueden emplearse presiones atmosféficas o superat-
mosféricas.

La temﬁeratura de reacecidn se lleva a cabo en la fase
de vapor a uﬂa temperatura que es de por lo menos 200°C y no
es superior a 450°C. .

Depreferencia la temperatura de reaceién estd en la
gama .de 225°C a 400°C. '

Los tiempos de contacto estdn usualmente dentro de la
gama de 5 a 60 segundos cuando la reaccidn se lleva a cabo la
fase de vapof.

El producto de tetrafluoroetano obtenido depende
hasta un grado considerable de la eleccidn del material de par-
tida. Cuando el material de partida orgdnico es 2,2~dicloro-1,
1,1,2~tetrafluoroetano, se obttene 1,1,1,2-tetrafluoroetano
(tetrafluoroetano asim; CF3CH2F).casi hasta exclusidn de 1,1,
2, 2-tetrafluoroetano (tetrafluoro asim, CHF, CHF2). Cuando el
material de partida organico es 1,2-dicloro-l,1,2,2~tetrafluo~
roetano ;1 producto de reaccidn comprende usualmente una mez-

cla de los dos isdmeros de tetrafluoroetano. Como la proporcidn

de 2,2-dicloro-1,1,1,2-tetrafluoroetano con respecto a 1,2-~di-
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cloro=l,1, 2, 2~tetrafluoroetano aumenta en una mezcla de los mis-
mos, se forman cantidades aumentadas del isdmero asimétrico
CFBCHZF' Asimismo, un soporte de a;l.limina es especialmente liffil
para- la preparacidn de CFBCHzF mientras que un soporte de car=
bdén activado es especialmente Util en la preparacidn de una mez=-
cla de CFSCHZF y CHFZCHFZ.

En el presente procedimiento, hidrégeno y subproduc-
tos orgdnicos, por ejemplo, 2~cloro-l,l,L,2-tetrafiuoroétano
pueden recircularse al procedimiento. Los productos deseados de
la presente invencidn pueden separarse mediante medios conven-
cionales, por ejemplo por destilacidn fraccionada. E1 1,2-diclo-
To-l,1,2,2~tetrafluoroetano no reaccionado puede, si se desea,
ser extraido y usado como refrigerante.

El presente procedimiento tiene las ventajas de que
pueden obtenerse 1,1,1,2-tetrafluoroetano, 1,1,2,2-tetrafluoro-
etano o sus mezclas en varias proporciones mediante un método
simple y conveniente. Pueden obtenerse productos deseados con

un elevado grado de pureza con buenas conversiones el material

de partida de fluworocloroetano.

Los siguientes ejemplos ilustran la invencidni
EJEMPLO 1

En un tubo de vidrio resistente al calor de 30 cm de
largo y 2,5 cm de didmetro interno, rodeado por un horno eléce-
trico, se colocaron centralmente 40 ﬁi de un catalizador en par-
tfculas que consistia en paladio soportado sobre carbdn. Este
catalizador se mezcld intimamente con 40 ml de trozos de vidrio
para evitar la obstruccidn del catalizador. El paladio estaba
presente en proporciones de 5% en peso con referencia al car-
bdn.

Se hicieron pasar a través del tubo calentado, hidrd-
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geno y diclorotetrafluoroetano (96,5% en peso, 1,2-dicloro-1,l,

2, 2=tetrafluoroetano; 3,5% en peso, l;l=dicloro~l,2,2,2~tetra=
fluoroetano) en una relacidn molar de 2:1, mantgniéndose el le-

cho de catalizador a varias temperaturas de reaccidn. Los regi-

menes de flujo del material érgénico e hidrdgeno fueron 50 cc/min

¥ 100 cc/min., respectivamente. El1 % v/v de materiales orginicos
en el gas de salida se determind mediante cromatografia liquida
gaseosa. - - S ’ . e

. Las otras condiciones de reaccidn y composicidn de los

" productos orginicos se muestran en la Tabla I.

TABLA T
. ‘ ' - Témperatura.’c .
Producto ! .
$ v/v ) , O X
240 300 330 370
; Tie;pq-de Comtacto (segundos) o
17.9 16.3 15.6 | 14.6
CPy CH,F 6.1 9.2 9.8 | 11.4
CHF, CHF, A : 4.4 8.9 11.7
CHF,CCIF,/ .
cucirer 3.6 20.1 21.3 | 21.4
CCIF, CCIF,/ ' :
cc12§CF3 ’ 89.2 64.8 57.3 | 46.2-
CF4CH, . 0.6 1.5 2.2 3.3
! : |
_Q‘bl‘os : 0.5 : 5-9 i

(R - . FE e dat e T
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EJEMPLO 2

Se repitid esencialmente el proéedimientq del ejemplo
1 pero con una relacidn molar de H,;material orginico de parti-
da de 3:1. Los regimenes de flujo de material orginico e hidrd-
geno fueron 50 cc/min y 150 cc/min, respectivamente. Las otras
.co§hiciones de reaccidn y composicidn de los productos orginicos

'fngron tal como se nmuestra en la Tabla IX.

TABLA IX _ B

i — . - mm e Comaiea o - e h = s s e e g

Temperatura °C

Producto
T v/v .
. 240 255 300 | 325
" | Tiempo de Contacto (seéun&ps) '
~ | 128 | 12.4 11.4 11.0
CF30CH2 ' . 1103 ' 9.9 . 9-:7 8.1
. CHF ,CHF, 7.4 17.6 29.6 [35.9
CHF ,CCLF,/ : ,
caciecr, ' : 40.5 | 48.9 40.1 [39.5
CCIF .CC1F,/ . _ ’
cc1 ,fer, 39.4 | 21.4 17.3  [10.8
i "
CF,.CHy 1.4 l 1.8 P2.1 3.1
.Otros 0.3 1.2 2.6
EJEMPLO 3

Se pepitié el procedimiento general del ejemplo 2 pero
con l,l-dicloro-1,2,2,2=tetrafluoroetano como material orginico

de partida. Las otras condiciones de reaccién y composicidn de



PREveE

A . o ot
S ot st 5 i 1 W 2

T4

10

15

20

25

30

-7~

los productos orginicos fueron tal como se indicaron en la Tz

bla III.
- .~ TABLA IIT
: Températura °d
. | Producto. _ - ’ .
. $ v/v - - . .
' : - 285 | 310
L Tiempo de Contacto
o " - (segundos) * ~
) 12.5° [ 12.0 -
CF3.C32F 71.7 72.0
CHFZ.CHF2 0.9 0.3
+~ |eucarcrys - .
CF,C1CF_H : 8.1 6.1
2 2 .
CC1,FCF./ ’ _
‘ cc1?,.cllr, 11.0 5.7
teo- CF3¢CH3 i ! 803 15'9 ) e
EJEMPLO 4 -

Se repitid el procedimiento general del ejemplo 2 pew

ro con una mezcla de 1,2~dicloro-l,1,2,2-tetrafluoroetano, (72g

'\ en peso) y 1,i-dicloro~1,2,2,2-tetracloroetano (282 en peso) co-

mo material de partida orginico. La relacidn molar de Hz:mate—'
rial de partida orginico mixto fue 3:l. Los regimenes de flujo

de hidrdgeno y material de partida orginico fueron 150 cc/min

-

T

Y 50 cc/min, respectivamente. La temperatura de reaccidn fue

300°C. El tiempo de contacto fue de 12 segundos.

’
¢

La composicidn del producto orginico se da en la Ta=

bla IV,

e



-l
TABLA IV
“Producto % v/v
5 CF,.CH,F 37.6°
CHF,CHF, -~ - | . 14.9
CHFZCCIFZ/CHCJ,FCF3 | 26.8
CF..CH C 13.0
10 3.3 - i
CC1F2 CCle/CFCIZCF3 7.7
EJEMPLO § . : L
. ) - 4
" Se repitid ‘el procedimiento general del ejemplo 4
15 excepto que el régimen de flujo de hidrdgeno y el material de
partida orgdnico mixto e hidrdgeno fue de 100 c¢/min y 33 cc/min,
““respectivamente, y el tiempo de contacto fue de'1'8 segundos. .
La composicidn del producto orginico fue tal como se
-indica en la Tabla V.
20 ’ TABLA V
Producto% v/v
«. - |erycnpE © o 46.2
25 I 8.0
.. 3
CHF,CCIF,/
= cactrer, 26 ,
CF3 CH3 . 8..2
30 CC1F, CCIF,/
CFC12CF3 11.3
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EJEMPLO 6 -
o " Se repitid el procedimiento general del'gjgmplo 5 excep-
to que los regfmenes de flujo de hidrdgeno y material de partida
orgini.co fueron 90 cc/min y 30 cc/min, respectivamente, el txem-
5 _po de contacto fue de 19 segundos vy la temperatura de reacczon
fue de 350°C.
La comp08101on del producto organlco fue tal como se

indica en la Tabla VI.

TABLA VI
10
: Producto $ V/v
'CFB CQZF . ) 41.8"
N ) ] . - ) CHFZ CHE“z R > . 16.3 ) N
cucfrer, © 7 24.8 -
s .| cry cny e i1.8
CClF, CCLF,/ 5.3 :
. | cec1icr,
20 :
. BJEMPLO 7 )
Se repitid el procedimiento general del ejemplo 2,
_ pero con 2~cloro-l,1,1,2-tetrafluoroetano como material de par-
tida. Las otras condiciones de reaccidn y la composicidn del °
25 producto -orginico fueron tal como se indica en la Tabla VIX.

R k]
e
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TABLA VII

- 10 -

’ : | Temperatura °C
Producto’
3 v/v -
280 350 420
Tiempo .de Contacto (seguﬁdqg)_a_
13 . 11 . 10
CF, CH,F 82.0 94.1 95.8
CHF. .8 0.8
. CHF2 CHFzA 0.8 ‘ 0
1. 2.9 .
CF3 CH3 1.4 3.3
- CHC1FCF, -15.7 2.3. - )
9 . 0.9
C2F4 ° .

. EJEMPLO §

El aparato comprendfa un tubo de vidrio resistente al
calor de 30 cm de longitud y 2,5 cm de didmetro interno.ESdéado
j;br un horno eléctrico, Se emplear&n dos catalizadores en pa;—
ticulas que consistian en paladio (2% p/p y 5% p/p) soportados

sobre aldmina.

Se hicieron pasar sobre el catalizador bajo varias cone _
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diciones de reaccidn, tal como se indica en la Tabla VIII, hidrd-
geno y una mezcla de 1, 2-dicloro-l,1, 2, 2-tetrafluorcetano (72%
en peso) ¥y l,l-dicloro-l,z,2,2-tetrafluoroe£ano (284 en peso),

Las relaciones molares de hidrdgeno con respecto al material de

.partida de diclorotetrafluorcetano total para los énsayos 1, 2y

3 fueron 6,531, 0,5:1 y 0,75:1, respectivamente. Los regimenes

de flujo de H, ¥y CCleCI*‘3 para estos ensayos fueron 50 y 25 ec/min,
50y 25 cc/min ¥ 63 ce/min y 21 cc/min, respectivamente. El %

v/v de materiales orgé'nicos’ en el gas de salida se determind por

cromatografia 1fquida gaseosa.

) | TABLA VIII
l BEnsayo 1 Ensayo 2 Ensayo 3
.t 1]
: Temperatura °C
i - ;
] ' “ | 300 295 i _ 300
Productol, Tiempo de-Contacto (segundos)
s v/v.
10.6 10.3 l " 16.3
S'fd?eu-aatalizadorn(p/p)
o ! 2 5 2
- I'Relacion molax‘ﬂzz CFC12CE‘3
= “ .
. 2:1 2:1 I 3:1
. CF3CH2F 20 .18.8 ) e 24.9
+ . |ear cHF, - - . -
CRC1FCF./ ’
CHF.cC1F A 2.8 0.4 T 0.3
2 2
. CF3C83 Lt 0.4 0.5 0.3
CCLP,CCLF,/ L
CFC15CF, 62.5 7.9 64.4
Otros compuestos fluoro i
clor agua 2 - |
) o 10,9 5.7 ! 8.0 <z
.l H
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El aparato comprendia un tubo UInconel" vertical
(Inconel es una marca registrada) de'7,5 cm de didmetro inter-
no. El tubo fue empaquetado hasta una altura de 90 cm con un
catalizador en forma de esferas (3 mm de didmetro) consistente
en 2% p/p de Pd soportado sobre aldmina.

Se hicieron pasar hacia arriba a través de un catali- .
zador estdtico bajo distintas condiciones de procedimiento tal
como se revela en la Tabla IX, hi@r6geno Y una nezcla de 1, 2~di-
cloro-1,1, 2, 2-tetraf luoroetano (50% en peso) y 1,l-dicloro=l,2,
2, 2-tetrafluoroetano (50% en peso). Las relaciones molares de
hidrdgeno con requcto al matérial de partida de diclorotetra-
fluoroetano total para los emsayos 1, 2 y 3 fueron 1,45:1,

1,5:1 y 1,6:1, respectivamente. Los'reg{menes de flujo de Hyt
CFC1,CF, para estos ensayos fueron 3,14 1 y 0,98 1/min, 3,81 y

273
1,15 1/min y 3,8 1 y 1,15 1/min, respectivamente,

TABLA _IX
Ensayo 1' Ensayo 2 Engayo 2
. ¢ Temperatura °C .
Producto :
v/v i
‘ 250 275 330
{
Tiempo de contacto (segundos)
30 .2 20
42 - "
Relacléon molar Hz.CE‘Clzm’3
! " 3.2:1 3c2=l 3.3:1
CF ;CH,F ! 46.1 : 35.5 ‘268
CHF CHF T - ' bt
cacircré/

) CHF2001 2 3.4 5.4 2.0 -
CE'3CI-13 . 1.6 1.9 1.2
CCLF CCle/ .

CFCl1,CF 45.8 54.6 o 69
273 . :
Otros compuestos
fluorocloro C2
. 0.5 0.5 0.4
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Se recupers 1,1,1,2-tetrafluoroetano a partir del
producto de reaccidn crudo por destilacidn en un .aparato de
* vidrio que. consiste en un aparato de ebullicidn, coronado por

t

} una columna fraccionadora que tiene 40 placas tedricas, un

divxsor de refluao ¥y un condensador. El ~aparato se opero a -,

pre51on atmosferlca y despues "de eliminar los materlales 1ivia-
;nos que hierven a ~50°C a ~27°C se recuperd dicho 1,1,1,2-tetra=-"
i fluoroetano como producto superior a =26°C.

{ EJEMPLO 10
‘l N
: El aparato comprendfa un tubo de acero liviano (5 cm

}de didmetro) empaquetado a través de 300 cm de su longitud con
;un caballzador en forma de esferas (3 mm de didmetro) consisten~
;tes en 2% p/p de Pd soportado sobre aldimina.

Se hlcleron pasar hacia arriba a través de un catali-
_zador.estético § kg por hora de una mezcla de 1,2-dicloro-1,1,2,
2~tetrafluoroetano (50% en peso) y 1,l-dicloro-l, 2,2, 2~tetra-
fluoroetano (50% en peso) y 770 l/hora de hidrdgeno. La presidn
fue de 5 Baras manométricas. La temperatura del lecho cataliza=-
dor se mantuvd mediante un baiflo de sal fundido a 340°C. Ei tiem—-
po de contacto fue de 51 segundos. La relacidn molar de hidrége-
ino con respecto al mater1a1 de partlda diclorotetrafluoroetano

| total fue de 1,1:1, 1la relacidn molar de hidrdgeno con respecto

a 1,1-dicloro~l1, 2, 2, 2-tetrafluoroetano fue 2,2:1.

El producto de reaccidn orginico después de lavado
con solucidn de soda céustica diluida y secado sobre cloruro
de calcio se condensé a ~70°C y comprendid (v/v):

25% CF3CH2F

5% CReH

-



5 % CHClFCF3

65 % CcmICFZCI/CF3CF012

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como 1a manera de realizarse en la préctica, debe hacerse

b constar que las disposicionesateriormente indicadas son sus-—
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

- 1.~ Procedimiento para preparar tetrafluoretano.. que
tiene la £érmula CF 4CH,F ) CHF,CHF,, caracterizado porque se hace
reaccionar un haloetano que tiene cuatro o cinco &tomos dg flﬁor,
de £6rmula CFéXCFYz qdnde X es £1for o cloro y cuando X es flfor,

Y es cloro o flfior y cuando Y es cloro Z es cloro, flfior o hidré-
geno y cuando Y es Flfior 2 es hidrbgeno y cuando X es cloro Y es
flfior y Z es cloro o hidrégeno, con hidrSgeno a temperatura elevada,

" en presencia de un catalizador de hidrogenacidn.

24w Procedimiento segtin la reivindicacidn 1, caracteri-
'zado porque el material de partida de haloetano es 1,2-dicloro-
1,1,2,2-tetrafluoretano. '

3.— Procedimiento segln la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque el material de partida de haloetamo es 1,l-diclore-
1,2,2,2-tetrafluoretanc.

4.~ Procedimiento segin la reivindicacibén 1, caracte=—
rizado porque el material de partida de haloetano es una mezcla
de 1,2-dicloro-1,1,2,2-tetrafluoretano y 1,1~-dicloro-1,2,2,2-te-
trafluoretano. '

Se= Procedimiento segfin la reivindicacidn 4, caracteri-~
zado porque la relacida molar de 1,2-dicloro-1,1,2,2-tetrafluor-
etano a 1,l-dicloro-1,2,2,2~tetrafluoretano es de 3:1 a 1:1.

6.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 5, caracterizado porque se emplea por 1o menos la
cantidad estequiométrica de hidrbgeno para eliminar el Atomo o
&tomos de haldgeno.

7.- Procedimiento segfin cualquiera de las reivindica~

-
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ciones 1 a 6, caracterizado porque se emplea hasta 4 moles de hidrd-

geno por mol total de haloetano.

8,= Procedimiento segfin la reivindicacién 5, caracte-
rizado porque la relacién molar de 1,2-dicloro=l.l,2,2~tetrafluor-
etano a 1l,l-dicloro-l,2,2,2-tetrafluoretano es 3:1 y se emplean
de 2 a 3 moles de hidrbgeno por mol de 1,1—dicloro-1,2,2,2-tetéa;
fluoretano correspondiente a 0,5-0,75 moles de hidrdgeno por mol
total de fluorcloroetano, respectivamente.'

9.- Procedimiento segln la reivindicacibn 5, carac-

- terizado porque la relacibén molar de 1,2-dicloro-l,l,2,2~tetrafluor-

etano a 1,1-dicloro-1,2,2,2~tetrafluoretano es esencialmente 1:1
y se emplean 2 a 3 moles de hidrdgeno por mol de 1,l-dicloro-
-1,2,2,2-tetrafluoretano correspondiente a 1-1,5 moles . de hidrb-
geno por mol total de fluorcloroetano respectivamente.

10.~ Procedimiento segln cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el catalizador de hidro-

genacibén es paladio.

11.~ Procedimiento seglm la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el paladio se soporta sobre wn soporte de carbdén

activado. .

12,= Procedimiento segim la reivindicacién 10, carac-
terizado porque el paladio se soporta sobre un soporte de alfmina.,

13.~ Procedimiento segfin cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque la reaccidn se lleva
a cabo en fase vapor a una températura de por lo menos 2008C y

no superior a 4502C.

14.= Procedimiento segln la reivindicacién 13, carac-

terizado porque la temperatura de reaccibn es de 2252C a 4002C,
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15.~ Procedimiento para preparar tetrafluoretano, tal
y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria.

Esta Memoria consta de 17 hojas escritas a miquina
por una sola cara. '

. Madrid, 2% MWD g
IMPERIAL CHEMICAL INDUSTRIES LIMITED.
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