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Se describe un método para interrumpir la circula-
cién de Tluidos de Fformacidp procedentes de un pozo no contro~
lado que consiste en introducir en la formacidn un flu do de

baja viscosidad que tiene laz propiedad de transformarse a con

.tinuaci6n en un fluido altamente viscoso de tal manera que ‘la

parte de la formacién adyacente al pozo no controlado esté ro-

deade por fluido altamente viscoso que bloquea.la circulacéén

de los fluidos de la formacién hacdia el pozo no controlado.
DESCRIPCION GENERAL DEIL INVENTO

las irrupciones de fluido de formacién se produgen

& menudo durante la perforacién de agujeros dé sondeo lo qu
permite la circulacién no controlada de agua, petrdleo y/o gas
hasta la superficie. En numerosos ca»os, esta circulacién no
controlada puede deteriorar el equipo s;tuado en”la superficie
haciendo que la circulacién no pueda detenerse en la superficie,
¥ por consiguiente, es preciso perforar uno O varios pozos sepa
rado§ en Ia formacién de modo que el pozo no controlado pueda
ser %1oqueado bombeando materia extrafia en la formacidén por me-~

dio de los pozos separados. »

Hasta la fecha, se ha utilizado una variedad de flui

dos para bloguear pozos no controlados, es decir interrumpir la
circulacién de los fluidos de formacién a partir de éstos, es-
tando constituidos estos fluidos por aceite, agua, lodo de per-
foracién y cemento, que tienen todos inconvenientes distintos.
Por ejemplo, el petréleo y el agua sonva,menudo incapaces de
interrumpir la circulacidén no controlada en razén de sus visco-
sidades y densidades relativamente bajas, y cuando ée emplean,
se necesitan generalmente graﬁdes cantidades 1o'que hace su uti

lizacién muy costosa. Debido a las elevadas viscosidades del 19
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do de Rerforaci6n, del cemenio ¥y otros fluidos cargados, es a
menudo extremadesmente diffcil o imposible bombear estos flui-
dos en le formacién y edemds, estos {lvidos necesitan un fqul
po egpecial de mezclado, almacenado y hombeo, lo que hace su
utilizacién extremadamente costosa.

El presente invento propone un método para inte-
rrumpir la cirenlacibn de los fluidos de formacidn procedentes
de pozos no controlados, que evita los problemas mencionades
mis arriha"y que puede llevarse a la practica de manera eficaz
y econfmica., Mis especificamente, el méicdo segin el presente
invento consiste en introducir en la formacidn un fluido de ba
ja viscosidad por medio de por lo menos un poio separado que
penefr? en la formacidn, teniendo dicho fluido la propiedzd de
transforéarse en un fluido altamente viscoso después de qué ha
alcanzado la formacidn ¥y ha penetrado en ella. ILa introduccién
del fl@ido se prosigue hasta que el fluido rodee la parte de
la formacién adyacente al pozo no centrolade, y el fluido se
transforma en un fluido altamente viscoso que interrumpe la
circulacidn de los fluidos de formacién hacia el pozo no con-
trolado, i
En los dibujos adjuntos, que forman parte de esta
memoriac

la figura 1 es una vista en seccidn lateral esque-
mitica de una formacidén subterranea atravesada por un pozo no
controlado ¥ un pozo separado pérforado hacia el primero;

\ le figura 2 es una ilustracién esquemdtica similar

-a la figura 1 que representa la formacibn después de que ha el

do im¥rocducida en ella una cantidad de fluido de acuerdo con el
presénte invento por medio del pozo perforado hacia la forma-
cidng ' '
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v - la'figura 3 es una ilustrocidn esguemdtica similar
a la figura 1 que representa la formacidn des pués de que el
fiuido suplementario ha sido introducido en ella y despuds de
que ha sido interrumpida la circulacién de los fluidos de for
macién hacia el pozo no controlado;
la figura 4 es una vista en seccidn esquemitica

por encima de la formecién en la fase ilustrada en la figura

23

la figura 5 es una vista en seccibn esquemdtica
por encima de la formacidn justo antes dei momento en que el
f1u1do introducido en la formacidn por medio del pozo perfora-
8o hacma ella rodea la parte de la formacibén adyacente al pozo

no controlado-
f

| le figura 6 es una:vista esquemética,por encima de
la formacién en la fase ilustrada en la figura 3;

! la figura 7 es une vista en seccidn por encima de
una formacidén atravesada por un pozo no controlado y dos pozos
separados perforados hacia la formacibn después de que se han
introducide en la formacidn cantidades de fluido de acuerdo con
el presente invento por medio QB los pozos perforados hacia la
formacidn;

Ja figura 8 es una ilustracidén esquemdtica similar
a la figura T que representa la formecidén después de que una
cantidad suplementaria de fluido ha sido introducida en ella y
degbqés_de que ha sido interrumpida la circulacidén de los flui
dos de la formacidn hacia el pozo no controlado;

la figura 9 es una ilustracién grdfica del tiempo
de formacién de gel en forma del ph a varias temperaturas de
un fluido acuoso que contiene un agente dé gelif;cacién retar-

dada constituido por hidroxietilcelulosa reticulada con glio-~
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.cacibn retardsda se hidrate y que la viscosidad del fluide acw

xal. .

Un fluido de baja viscosidad preferido para ser uti
lizado de acuerds con el presentc invento, que puede bombearse
fécilmente y que fluye fécilmente a través de una formacién sub
terranea, aunque tiene la propiedad de transformarse en un flui
do altamente viscoso después de permanecer en la formacién du-
rante un periodo de tiempo conocido, es un {luido acuoso que
contiene un adhesivo de incremento de viscosidad sensible a la
femperatura, llamado en 1o que Sigue sgeube de gelilicacidn ce-
tardada. Cuando se introduce un fluido acuoso de este tipo en
una formacibén subterranea haciendo que fiuya a través de ella,
es calentado por la formacién haciendo que el agente de gelifi
80 aumente.

- Un agente de gelificacidn retardada particularmente
adecuado y preferido, se describe en la patente de los Estados
Unidos, ndmero 3.768.566, del 30 de octubre de 1973, cedida al
concesjonario de la presente solieitud de patente, y que se in
corpora aqui para formar parte de la misma. Como se describe
detalladamente en la patente mencionada mds arriba, el agente
de gelificacibn retardada es uA polisacdrido hidratable reticu
lado con un compuesto tal que la velocidad de hidratacién del
polisacdrido sea muy retardada a temperaturas inferiores.a 37,7%
aproximadamente (100°F). A temperaturas superiores a 6000(14O°F)
aproximadamente, las uniones entre el compuesto de reticulacién
y el polisacdrido se rompen fécilmente, lo que permite que el
fluido acuoso hidrate el polisacdrido, lo cuasl a su vez aumen-
ta la viscosidad del fluido acuoso. Ia velocidad de hidrata-
eién del polisacdrido se controla haciendo variar la cantidad

de compuesto de reticulacidn combinado con el polisacdrido y el




-6 -

ph del fluido aéuoso.

Mas particularmente, el agente de gelificacién re-
fardads gque se prefiere para ser ubilizado de acuerdo con el
presente inventc es un polisacdride hidratable reticdladb con

5 un compuesto elegido en el grupo que consiste en dialdehidos
que tienen la férmula general:
OCH(CHa)nQHO,
en la cuzl,
n es un namero entéro incluido entre 0 y 3 aproximadamente; 2~
10 hidroxiadipaldehfdo; dimetilol ures; resinas de formaldehido
de urea solubles en agua; resinas de formaldehido de melamina
solubles en agua; y mezclas de los, compuestos anteriores,
. Los compuestos.de reticulacién preferidos para for-
mar el sgente de gelificacién.retardéda son los dialdehidos que
15 tienen la férmula general: '
OHC(CHQ)nQHO,
en la cual,
n es un mimero en’cefo incluido entre 1 y 3 aproximadamente.

Unos ejemplos de estos dialdehfdos son el glioxal,

20 el dialdehido malénico, el dia%dehi&o succinico y el glutar-
dialdehido. Entre éstos se prefiere el glioxal.

Los polisacéridos adecuados para formacién del
agente de gelificacidén retardada son polisacdridos hidratables
que tienen un peso mulecular de por lo menos 100.000 aproxima-

gy, T .
- demente, e incluido preferentemente entre 200.000 y 3.000.000

25
aproiimadamente. Unos ejemplos de estos polisacdridos son las
gomas hidratables de galactomano y derivados de las mismas,
las gomas hidratables de glucomano y darivgdos de las mismas,
¥ los derivados hidratables de la celulosa. Entre estas Wlti-

30 mas se prefieren la goma de guar,’la'goma de algarroba, laz go-
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mz de ﬁaraya, la goma de hidroxilpropilguar y la carboximetil
celuloéa. Fl polisacdrido més preferidb para ser utilizado;de
acuerdg con el presente invento &3 la hidroxietilceluliosa aae
tiene una sustitueibn de éxido de etileno en la gama de gproxi

madamente 1,3 a 3 moles de 6xido de efileno por cads unidad de

anhidroglucosa.

Cuando los polisacdridos hidratables estdn reticu-
lados con los compuestos de reticulacién mencionados mds arri-
ba a concentraciones inciuidas en la gama de 0,05 a 100 partes

en peso aproximedamente de compuesto de reticulacidén por 10D

partes en peso de polisacdrido, el agenie de gelificacién rp-
tardada resultante es sustancialmente insoluble en un fluid:
acuos0 gue tiene un Ph inferior e T uproximademente, a una tem
peratura inferior a 37,7°C (1000F) aproximadamente. Con concen
fraciones de compuesto de reticulacién inferiores a aproximada
mente 0,05 parte en peso por 100 partes en peso de polisacdri-
do, la reticulacibn obtenida es insuficiente para impedir una
répipa hidratacidn del polisacdrido. A concentraciones superio
rea a aproximadamente 100 partes en peso de compuesto de reti-
culadién por 100 partes de pol;§acérido, la velocidad de hidra
tacibén es generalmente demasiado lenta. Como se describird mds
detalladamente en lo que sigue, la concentracidén particular
del compuesto de reticulacién que se utiliza y el ph del flui-
do acuoso, determinan la velocidad de hidratacién del polisacd
rido, y estos factores se eligen de smcuerdo con el método del
presehte invento para facilitar los resultados deseados cuando
se introduce un fluido acuoso que contiene el polisacdrido re-
ticulado en unayformacién subterranea.

El ph del fluido acnoso se ajusta para obtener una

velocidad de hidratacibén o un tiempo &e gelificacién de duracidn
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694@&&&, con lo cual el fluido acuoso permanece con una visco-
sidad ﬁedu01da dgurante un periodo de tiempo que permite su: pe~
np!vanlép en Ja Formacidn, ebec. Prefeventemente, se afiade al

fluldo un dcido soluble en agua pars ajustar su ph alfnivei de

seado. Los dcidos tales como el dcido fumérico y el fosfato de

,&ihidrégeno de sodio son los preferides en razdén de sus prépig

dades de ‘tamponacidn. Haciendo referencia & la figura 9, se ve
ilustrado grificamente en ella el tiempo de gelificacién ej
funcién del ph (elevacién de viscosidad de i0 centipoise) d

un fluido acuoso que contiene un agente de gelificacibn retbr—
dada constituido por hidroxietilcelulosa réticulada con glip-
xal. Como puede verse, el retardo mdrimo se produce con un ph
de aproximadamente 3,5 en una gama de temperaturz que se ex—
tiende entre 15,500 y 48,800 aproximédamente (60°F ¥ 120°%).
?or tanto, puede obtenerse una reduccién del tiempo de gelifi-
cacién.aumentan&o 0 disminuyendo el ph del fluido a partir de
30547 |

i E1l ph del fluido acuoso es también un factor que
ha dé Yernerse en cuenta si el fluido acuoso se calienta a tem
peratﬁras superiores a 148,8°Cquroximadamente (300°F). A es~
tas temperaturas, el dcido en éombinacién con la temperatura ‘
elevada degrada rdpidamente los polisacdridos hidratados y re-
duce la viscosidad del fluido acuoso, Con el ébjeto de subasas

nar esta dificultad, una base encapsuladz puede incluirse en

el fluido acuoso de modo que se libere a aproximadamente 148,800

(300°F) compensando asi el efecto degradante del decido. Una ba
se encapsulada preferide és bicarbonato de sodio revestido con
una parafina que tiene un punto de fusidn incluido en la gama
de 65,5 a 148,8%c (150-300°F).

Los polisacdridos hidratedos son muy estzbles a tem
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peraturas elevadas cuando una pequeiin cantidad de un a2gente es
tabilizador tal como un alcohol soluble &n égua estd presente
er el fluido acuose. Los zlccheles adecuados so representan
por la férmula general siguiente:

% Cn.H(2n + 1)OH’

en la cgal: )

n esun nﬁmero-enterorincluido aproximadamente entre 1y 5, ¥
preferentemente enla gama de 1 a 4.

o " Los alccholes mis preferidos son los gque correspon
den a la férmula que antecede en la cual n es un mimero entero
incluido entre 1 y 3 aproximadamente. Unos ejemplos de estos
alcoﬁoles son el metanol, el etanol, el n~propanol y el isopro-
panoiu} i
' - E1l fluido més preferido que tiene las propiedades
mencionadas mis arriba para ser utilizado de acuerdo con el mé
tode dél presente invento, es un fluido acuoso con un ph infe-
rior a 7 y con el cual estd mezclado un agente de gelificacidén
retardado constituido por hidroxietilcelulosa que tiene una
sustitucién de éxido de etileno en la gama de 1,3 a 3,0 moles
aproximadaﬁente de 6xido de et%leno por cada unidad de anhidro
glucose reticulada con glioxal a una concentracién incluida en
la gama de aproximadamente 0,05 a 100 partes en peso de glioxal
por 100 partes en peso de dicha hidroxietilcelulosa, estando el
agente de gelificacidn retardada presente en el fluido acuso en
una\"c‘an‘_cidad ineluida en una gema de 1,02 a 51 Kg/1.000 litros
de flnido acuoso (10 a 500 libras/1000 galones).

Para utilizar en formaciones a temperaturas superio
res a 93,300 (2000F), el fluide acuoso contiene tambidn prefe~
rentémente un aleohol soluble en agua elegido entre el grupo

que consiste en metanol, etanol, n-propanol e isopropancl, pre

.
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gente in una cantidad incluida en la gama de aproximadamente
. ) i

(- 104 ¥y preferentemente de 2 a 7 partes en volumen de al-
]
cohol por 10Q partes en volumen de Fiuido acuoso. '

Para utilizar en formaciones a temperéturés suﬁg
riores a 148,800 (300°F) el fluido acuoso puede contener ade
més uné base, por ejemplo bicarbonato de sodio, revestido don
una parafina qﬁe tiene un punto de fusién incluido en la ggma
de aproximadamente 65,500 a 148,8°C (150°F a 300°F), prese}te

en una cantidad incluida entre 0,51 ¥ 5,1 Kg aproximadamentle

“de base por cada 1.000 litros de fluido acgoso'(S a 50 libips

de base por 1000 galones).

Segun la permeabilidad, la porosidad y otras carac
terfsticas de la formacién en la cual se introduce el Fluido
acuoso, es a veces ventajoso incluifAen el fluido una cantidad
de agente de gelificacién no retardada que aumenta la viscosi-
dad ,del fluido sin necesitar el equipo y los gastos asociados
eonila reticulacidén del agente de gelificecidn. Jos agentes de
gelﬂficacién no retardada que son Utiles para esta finalidad
son los polisacdridos hidratables y las poliacrilamidas que tie
nen un peso molecular de por 1?,menos 30.000 aproximadamente. _
Los pesos moleculares inferiores a 30.000 aproximadamente, en el
caso de las poliacrilamides, y 100.000 en el caso de los polisg
cdridos, aumentardn generalmente la viscosidad del fluido acuo-
50, pero los materides de peso molecular mds elevado son los
mégueficaces en funcidén de su peso y son los preferidos. El
agente de gelificacidn no retardada preferido, en caso de utili
zarlo, es la hidroxietilcelulosa que. tiene una sustitucién de
6xido de etileno en la gama de'aproximadamente 1,3 a 3 moles de
6xido de etileno por unidad de anhidroglucosa, y se afiade al

fluido acuoso en una cantidad incluida en la gama de aproximsda

2

DY




10

15.

20

25

30

~——

- 11 -

mente 1,02 a 30;6 Kg de agenta dc gelificacién por 1.000 1li-
tros de fluido acuoso (100 a 300 1ibras/1000 galones).

Como lo entenderdn los expertos en ls materia, ade
m4s de los compuestos especificos mencionados mds arriba, el
fluido acuoso puede también contener aditivos de control de
péraida de fluido, agentes de prepesracién superficial, produc-

tos quimicos de control de arcilla, y otros agentes qufmicos

~ de tratamiento de la formacién compatibles con el fluido acuo-

so y los compuestoé contenidos en él.

-- Haciendo ahora referencia a las figuras 1 a 6 de
los dibujos, ¥ en particular a la figura 1, se ilustra un pozo
no controlado 10 que penetra una formacién 12 conteniendo agua,
petrdlec y/o gas bajo presién. Como se entenderd, debido a que
el pozo no controlade 10 estd abierto hacia la atmésfera hacia
la superficie, los fluidos presurizados contenidos en la forma

cién 12 fluyen a través de la formacién 12 hasta el pozo 10 y

suben a la superficie. Con el objeto de interrumpir la ecirculs

cién de los fluidos de la formacién a partir del pozo no con-
trolado 10, se perfora un pozo separado 14 inclinado en la for
macidn 12, de modo gque el punt? en el cual el pozo 14 penetra
en la formacibén 12, sea lo mds cerca posible del pozo 10 sin
que el pozo 14 intercepte el pozo 10.

Para llevar a la prdctica el método segin el presen

te invento, cuando se ha terminado el pozo 14 perforzdo oblicug

- mente, se prepara un fluido acuoso que contiene un agente de ge

lificacién retardada del tipo descrito mis arriba. las caracte-
risticas del fluido acuosd, es decir la cantidad de agente de

gelificacidén retardada que se utiliza en e fluido, la concentra
cién del compuesto de reticulacién que reaccionard con el poli-

sacdrido hidratable para formar el agente de gelificacién retar
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dada, el ph del fluido écuoso, la cantidad y los tipos de otros
compuestos afiadides al fluido acuoso, etc., dependen de la dis~
fancia antre el pozc no contrelade y el pozo perforado oblicua-
mente y de las caracteristicas particulares de la fordacién 12,
tales como la temperatura, la porosidad, la permeabilidad de

la formacidn, etc. Sin embargo, de manera general, el fluido
acuoso que contiene el agente de gelificacién retardada, se pre
para de tal manera que su viscosidad inicial sea tal que pueda
ser wanipuiado y bowbeado fdciluenie wh la forﬁacién 12 ¥y ds mg
do que pueda penetrar de manera uniforme en la formacién sin
romper esta Wltima. El tiempo de hidratacidén del agente de geli
ficacién retardada, es decir el periodo de tiempo que franscu-
rre entre la preparacién déel fluido acuoso. gue contiene ‘el agen
te y la hidratacidén del agente hasta el punto de gue se produce
un fluido de alta velocidad, se controla de tal manera que el
fluido pueda fluir a través de la formacién hacia la parte de

Ja misma adyacente al pozo no controlado antes de que se haga

fuertemente viscoso.,

Cuando se inyecta & fluido acuoso en la formecidén
por medio de un solo pozo perforado oblicuamente,como se re-

\
presenta en las figuras 1-6, se inyecta en la formacién una

-cantidad inicial de fluido acueso que tiene un tiempo de hidra

tacidn tal que € fluido pueda fluir a la distancia entre el pc

zo perforado oblicuamente 14 y el pozo no controlade 10, antes:

. de que se produzca un ineremento de viscosidad sustancial. De-

bido a que los fluidos de la formacibén contenidos en la forma~
cién 12 se desplazan hacia el pozo nocontrolado 10, el fluido
acuoso inyectado en la formacién 12 por medio del pozo 14 per-
forado oblicuamente, %iene una tendencia natural a fluir hacia
el pozo no controlado 10, '
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un parlqe pozos 22 y 24 han uldC perforados oblicuamente en la
forrac16n 20, cada uno en un lado del pozo no controlado 1§
Un fluido acuoso que incluye un ageale de zelificacidén rctard de
da, se bombes simulianeamente en la formacién 20 a través de

ambos pozcs 22 y 24, segin se-ilustra en las figuras 7 y 8,

- hasta dug el fluido rodee la parte de la formacidn 20 adyaéen—

te al pozo no controlado 18, como se ilustra en la figura §.
Cuando € agente de gelificacidén retardada se hidrata para ju-
mentar la viscosidad del fluido acuoso, se forma una masa %6
de fluido fuertemente viscoso en la formacidn 20, y esta mgsa
bloquea los fluidos de la formacidén impidiendo que fluyan g

través del pozo no controlado 18. Como se ha indicado més alrri

ba, el fluido acuoso inyectado en la formacién 20 por medio de

Jos pozos 22 y 24 perforados oblicuamente, tlene una tendencia

natural a fluir hacia el pozo no controlado 18, y porgue el
fluido acuoso se inyecta simultaneamente en cada lado del pozo
no controlado 18, es posible utilizar normalmente un fluido
acuéso gue tiene un solo tiempo de hidratacidn.

Como 1o observardn fdcilmente 10s expertos en la
materia, existen numerosas maneras de llevar a la prdctica el
invento. Por ejemplo, si se desea obturar de manera permanente
un pozo no contrelado, puede utilizarse de acuerdo con el méto
do del presente invento un fluido acucso u otro fluido que con
tigne un compuesto 0 una resina endurecible, cuya viscosidad
aumenta 0 que se endurece cuando se calienta o por contacto con
un agente de endurecimiento. Las resinas orgdnicas que pueden
emplearse son las resinas epoxi, las resinas de fenolaldehido,
las resinas de furfurilaleohol, las resinas de urea-aldehido,
¥y otras. También pueden utilizarse diluyentes para controlar

las viscosidades iniciales de las resinas, tales como ligquidos

B T P T —
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Después de inyectar en la formacidn 12.una cantiddd
inicial de fluido acuoso para formar una masa de fluido fuerte-
mente viscoso 16 en ella, se inyecta en la formacidén un fluido
acnoso adicional que tiene un tiempo de hidratacidén mds largo
por medio del pozo 14, de tal manera que el fluido tienda a
fluir mds alld del pozo no controlado 10, segin se representa
en.la figura 5,ensanchando asi la masa fuertemente viscosa 16
en la formacién 12, Un fluido acuoso adicional que tiene un tiem

po de hidratacién mds largo, se iniroduce eu lu forawcién 12

- por medio del pozo 14. E1 fluido acucso rodea la parte de la for

macién 12 adyacente al pozo no controlado 10, segin se represen
ta en las figuras 3 & 6, y se transforma en ella en un fluido
altamente viscoso que hace que la circulacién de los fluidos de
la formacién hacia el pozo no conirolado 10, sea blogueada por
ia masa 16, ,

Cuando se ha interrumpido la circulacibén de los

fluidos de la formacién a través del pozoAno controlado 10, el

 aparato de control de circulacidén convencional puede instalar-

se en el pozo 10 en la superficie. Después de instalar este ape
rato, la masa de fluido altamente viscoso 16 puede extraerse fi
cilmente de la formacién 12 utilizando'procedimientos de acidi-
ficacién convencionales, o, en variante, unas sustancias quimi-
cas de efecto retardado puede incluirse en & fluido acuoso para
hacer que el fluido fuertemente viscoso se traﬁsforme de nuevo
en‘un fluido de viscosidad reducida, con lo cual el pozo 10 pue
de'sér puesto en explotacién de maners normal, todo ello sin
desperfectos en la formacidn 12. ‘

Haciendo referencia shora a las figuras T y 8, se
ilustra en ellas un pozo no controlado 18 que penetra‘en una
formacién 20. En 1ﬁgar de un solo pozo perforado oblicuaménte,

.
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nonoméricos capaces de éopolimerizacién con las resinas, tal
como alcohol furfurilo, fenoles, Twurfural y formaldehidos. A
tituio de ejemplo de agentes internos y extermos de endureci
miento que pueden ser emplesdos, pueden mencionarse las ami-
nes, la hexacloroacetona, el benzotricloruro, los compuesios
de haluro de,acilo, los dcidos orgdnicos halogenados, los 4ei
dos inorgdnicos, los compuestos de produccibén de dcidos, ste.
Por'tanto, nuuerosos cambios pueden ser realizadas por Los ex
pertos en la materia sin alejarse del espiritu del invento se
gin estd definido en las reivindicaciones édjuntas.

 Ia presente patente de invencifn que se solicita
deherd recaer en las siguientesﬁ

' REIVINDIGACI OKES

; 1, = Método para interrumpir la circulacibén de flui
dos de formacidén a partir de un pozo no controlado, gue ineluye
las operaciones que consisten ent

' introducir un fluido de baja viscosidad en la for
macidn por medio de por lO'menoé, un pozo separado yue penetra

en dicha formacién, transformdndose dicho fluido en un fluido

‘altamente viscoso después de gue dicho fluide ha penetrado en

dicha formacién; y

continuar la introduccidén de dicho fluido en dicha
formacidn por medio de dicho pozo separado hasta que diche flui
do.rodee la parte de dicha formecién adyacente a dicho pozo no
controlado y se haya transformadoe en un fluido altamente visco-
50, interrumpiendo asi la circulacién de los fluidos de forma-
¢ién hacia dicho pozo no controlado.

2. - Método segdin la reivindicacién 1, caracteriza-
do pbrque’dicho fluido de baja viscogidad incluye una mezecla do

un fluide acuoso.y de un agente de gelificacidn retardada gue
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50 hldrata a unz velocidad controladsa despaeq de haber =sido cg
lenta&o por dicha formacidn, haciendo gue diche fluido se
fransforme en un Tluido altamente viscoso en c¢lla.

3. - Meto@o seglin la reivindicacidn 2, caracteriza
do porgue dicho fluido acuoso tiéne uh ph'inferior a T y:dioho
agente de gelificacién retardada estd constituido por'un,poli~
sacdrido hidratable reticulado con un compuesto elegido entre
el grupo que consiste en dialdehiéos qﬁe tienen la férmula Epe—
neral: :

OHC (CH2 )n(:Ho,
en la cual: _ .

n es un mimero entero incluido entre 0y 3 a%roxi-
madaﬁcnte, 2-hidroxialdehido, dimetilol urea, rééinas de- for-
maldehido de urea solubles en agua;;rasinas de'fopmaldehido de
melamina solubles en agua y mezclas dé las mismas.

4. - HMétodo segln la re¢v1ndlcaﬁ16n,3, caracucrl Z&.
do porque dicho polisacdrido se reticula con dlcpo compuesto a
una concentracién incluida en la gema de 0,05 a 100 partes epro
ximpdamente de dicho compuesto por 100 rarue en peso de'dicho'
polisacdrido. :

5. =~ Método s egﬁn 1s reivindicacién 4, caracteriza
do porque dicho agente de geliflcaclén esté presente en dicho
fluido acuoso en una cantidad ineluida en la gama de 1,02 a
51. Lg/i 000 litros aproximadamente de dicho fluido acuoso (10
a 500 llbraq/1000 galones).

6. -~ Método segun la r81VanlCa016n 3 en el cual

"dicho fluido acuoso se caracuerlzara adeinis porque 1ncluye un

alcohol elegido entre el grupo que con31ste en alcoholes que

tienen la férmula general: , i - Lt

CnH(2n + 1)0H’
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n es un nimero entero incluide entre 1 y 5 aproxi-
madaﬁente, y mezclas de los misnos. .

T. ~ liétodo segdﬁ 1la reivindicacidén 6 en el cual
dicho fluidoVacuOSo estd caractarizado ademds porgue incluye
una base'encapsulada con un matorial que tiene un punio de fu-~
£i6n inecluido en la gama de aproximademente 65,5 a 148, 8%
(150 & 300°F). |

8., ~ Método segin 1a reivindicacidén 3, caracteriza
do porqueAdicho polisacdrido hidratable se elige entre el gru~
po gue consiste en gomas de galactomano, gomas de glucomano,
derivadas de la celulosa y mezclas de les mismas, teniendo di-

cho polisacdrido un peso molecular de por lo menos 100.000

-aproximadamente,

9, - Método segin la reivindicecidn 3, caracterizu
do porque dicho polisacdrido hidratable es hidroxietilcelulosn
que tiene una sustitucidn de 6xido de etileno en la gama de
aproximadamente 1,3 a 3 moles de 6xido de etileno por cada uni-
dad de anhidroglucosa.

-10.. -~ Método segin la reivindicacién ¢, caracleriza
do porgue dicho compuesto de reticulacién es un dialdehido ele-
gido entre el grupo que consiste en dialdehidos que tienen la
£6rmula general: '

. . OHC(CHz)nCHO,
en la cual, .

n es un ndmerg entero incluido entre 0 y 3 aproxi-
madamente. '

11, = Método segin la reivindicacibn 9, caracteri-
zado porgue dicho compuesto de reticulacién es glioxal,

12. - Nétodo peglin la reivindicacidén 11, en el cual
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dicho fluido acuoso se caracteriza ademis porque incluye un
agente de gelificacidn no reLaroada elogldo entre el “uno
que consms%e en un ho]l sacarido hidratable que tiene un peso
molecﬁlar de por lo wmenos 100.000 aproximadamente, una polia-
crilamida hidratable que tiene un peso molecular de por lo
nenos 30.000 aproximadamente, y mescla de cstas sustancias.
13.~ Método segin la reivindicaciém 1, carac-
terizado porque dicho fluido de baja viscosidad contiene wn com~
puesto endurecible elegido entre el grupo que consiste en re-
ginas epoxi, resinas de fenol~aldehido, resinas de alcohol de
furfurilo, resinas de urea—aldehidg ¥ mezclas de las mismas;
¥ un qgente de endurecimiento elegido ehtre el grupo que con~-
sigbe en hexacloroacetena, ben&otrlcloruro, compuestos de alu~
T0 de halido, Acidos orgénicos halogenados, acidos inorgaénicos
¥y compuestos productores de écidés,
14,~ Método sepin la reivindicacidm 12, caracteri-
zado porque dicho agente de gelificaéiéﬂ no rebardada estd pre-

sente en dicho fluido acuoso en una cantidad incluida en la ga-

. ma de aproximadamente 1,02 a 30, 6 K&/l 000 litros de dicho flui-

v

do acuoso (10 a 300 libras/l.000 galones)

15.~ Método segﬁn la re1V1ndlcaclon 1, donde hay'

[y
3

uno o varlios pozos separadov en la forma01on, el fluido de la
prlﬁera operacidén es un fluido acuoso ‘de baja viscosidad que
tiene pH inferior a 7 ¥ que lncluye un agente de gelificaciodn
retardada que se hldrata a una veloc¢daa controlada al ser calen

tado por dicha formacidn, constltuldo por hldroxlet11celulo

que tiene una susbitucion de bxido de etlleno en la gama de apro

ximadamente 1,3 a 3,0 moles de &xido de eulleno por cada unidad
de anhmdroglucosa reticulado con glloxal a una councentracidn

incluida en la gama de aproximadﬁmepfe 0,5 a 100 partes en peso
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de glioxal por .cada 1Qésparbes eﬁfpgéo}dé dicha hidroxietil-
celulosa, estandoAdicho agente de gelificacidn retardadé Pre-
sente en dicho fluido acuoso en una cantidad ineluida en la ga-
na de aproximadamente 1,02 Kg a 5i Kg/1.000 litros de dicho

fluido acuoso (10 a 500 libras/1.000 galones); y ol incremento

~de viscosidad se debe a la hidratacidn del agente de gelifica-

cién retardada contenido en dicho fluido.

16.- Método segln la reivindicacibén 14, caracte-

rizado porque dicho fluido acuogo incluye ademids un alcohol ele~ - .-

gido entre el grupo qaé consiste en metanol, etanol, n~propanol,
¢ isopropanol presebe en una cantidad.incluida en 1a gana de
aproximadamentela a 7 partes en volumen por cgda 100 partes on
voluﬁen;de dicho fluido acuoso, y wma base encapsulada en un
material que tiene un punto de fusién incluido cn una gama de
aproximadamente 65,6°C a 148,8°C (150 a 300°F) presente en di-
cho fluido acubso en una cantidad incluida en la gama de aproxi-
madamente 0,51 a 5,1 Kg/1.000 litros de dicho fluido acuoso (5

a 50 1i3ras/1.000 galones).

17.- Método segin la reivindicacién 15, caracteri-
zado porgue dicho fluido acuoss incluye ademls un agente de ge-~
lificacién.no retardada constituido por hidroxietilcelulosa
que tiene una sustitucién de bxido de etileno en la gama de apro-
ximadamente 1,3 a 3 moles de dxido de etileno por cada unidad
de aﬁhidroglucoSa presente en dicho fluido acuoso en una canti-
dad incluida en la gama de aproximadsmente 1,02 a 30,6 Kp/1.000
litros de dicho fluido acuoso (10 a %00 libras/1.000 galones).

‘ 18.- 8e reivindica por Gltimo como objeto sobre el
que ha de recaer 1la Patente de Invencidén que se soiicita: Y HAS
R0DO PARA INTERRUMPIR IA CIRCULACION DE FLUIDOS DE FORMACION A
PARTIR DE UN POZO NO CONTROLADO.
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Todo' confore qued® deg

la presente Memoria des crlotlva que consta de veinte piginas

mecanografiadas ¥ dibujos adjuntos.
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