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.pozos y los flufdos de relleno también contienen frecuente-

e T

~un hidrocarburo aromdtico o mezclas de los mismos. El flufdo

/ RUF: IMPC-5 (SPAIN)
b 2

- -—

RESUMEN DE LA INVENCION

Los fluidos-para pozos de sondeo, terminacién o servi-
cio se tratan para eliminar o inactivar 1 & . contaminacién
por sulfuro de hidrégend mediante la adicién de por lo me-
nos un quelato orgédnico de cinc.

COMPENDIO DE LA INVENCION

sy

La invencién de esta memoria se refiere a la elimina-

cidn o inactivacién de la contaminacidn por sulfuro de hidré-

geno o por ion sulfuro soluble que se encuentra frecuentemen

pozos de petrbleo, pozos de gas y similares. Los fluidos en

los sistemas de aguas residuales, los flufdos producidos en

mente sulfuro de Hidrégeno. Mediante esta inveﬂcién,;estos
fluidos pueden ser tratados previémente antes de encontrarse
con sulfuro de hidrdgeno o tratados para eliminar la contami
nacidén por sulfuro de hidrdgeno después de que ha ocurrido.
La eliminacién o inactivacién de este ion sulfuro es necesa-
ria para evitér el envenenamiento del personal circundante,
la contaminacién de la -zona y la corrosidn excesiva de las
tuberfas y herramientas de acero utilizadas en el pozo.

En la précticé de esta invgncién, el quelato orgdnico
dé'cinc de agrega simplemente al fluido perforador que es
preferiblemeﬁte un fluido acuoso dis@ersb © no disperso. El
fluidé perforador también puede ser una base oleosa o un .

flufdo en emulsidn. El aceite puede ser cualquier hidrocar--

buro normalmente liquido tal como un hidrocarburo alifitico,

circula tipicamente por el pozo durante el sondec y otras

operaciones de manera que la concentracidén de quelato orgini-
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_grave, deben utilizarse unas concentraciones de quelato del

. minan o inactivan eficazmente al sulfuro de hidrSgeno o al

control del pozo cuando se encuentran condiciones peligro-
<

co dé cinc debe ser comprobéda para mantener una cierta con-
céntracién, prefefiblemente desde algunas partes por millén
(ppm) hasta varias unidades por ciento, de acuerdo con l?
posiﬂilidad de encontrar sulfuroc de hidr&geno. Normalmenfe,
es sﬁficiente’una concentracién de hasta unas 5 libras por
barril (ppb) (. 26,16 Kg/lifro)de flufdo. El flufdo tambidn
debe sér comprobado para indicar la presencia de cualquier
sulfuro de hidrdgeno o iones sulfuro que indicariaplq,pe?e—
sidad de la adicién de quelato orgénico de cinc o la necesi-

dad de aumentar el nivel de concentracitén del quelato orgé-
i . R
nico de cinc en el flufdo. Como salvaguarda cuando no es

probable que el sulfuro de hidr6geno resulte un probléma

orden de 0,25 a 0, 5 ppb( 1258 a 2516 g/lltxro) para eli~
minar las caﬁndaks traza de sulfuros que pueden no ser de-
tectadas por los ensayos en la spperf1c1e.

Se ha descubierto que ciertos quelatos orgédnicos eli-
ion sulfuro soluble presente\;n la mayorfa de los fluidos de
pozos y especialmente en los. £lufdos perforadores de base
acuosa. Lo que es m&s importante, los quelatos orgénicos de
cinc no solamente eiiminan el sulfuro de Hidrégeno sino que
1gihacen sin afectar advérsamente a las propiedades reolégi-
cas'del fluiao, tales como espesamiento o.gelifiéacién de lo
lodos o aumento significativo de las pérdidas de flufdez. En

la perforacién, terminacién o servicio de un pozo esto es

importante porque es esencial mantener la circulacidén y el

sas, como sulfuro de hidrbgeno. Los quelatos orgénicos de

cinc particulares de esta invencién son finicos en el senti-

Ur
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do de.que el cinc estd combinado con el quelante o;génico
de manera que lg.combinacién brésenta una'constante de ioni-
zacién o éstabilidad que im?ide la formacibén de hidr6xido de
cinc-insoluble que evitaria la reaccibn del ion cinc con el
sulfuro o suprimirfa la disponibilidad de ion cinc para la
reaccidén con el sulfuro de hidrSgeno. Ademds, la constante
de estabilidad es tal que se evita la formacién de sales
nmuy solubles que.afectaiian adversémente a 1a_reolqgi§;del
fluido del pozo.y por lo tanto al control de este ﬁiéiﬁo.
Los quelatos organometdlicos de cinc de esta invencidn

.....

requieren el uso de ciertos tipos de agentes quelantes orgi-

R

nicos. Estos agentes quelantes secuestran los iones cinc de

" manera que se evita la formacidén de compuestos insolubles.

como hidréxido de ‘cinc y 6xido de cinc.:Adgm&é, los éuela-
tos de cinc tienen una constante Qué evita la forﬁacién de
compuestos solubles de cinc en los que el cinc esti ionizado
y por lo tanto formaria ficilmente iones cinc y afectarfia
adversamente a la reolpgia del flufido del pozo, por ejemplo
floculando las arcillas de l%s lodos. Estos agentes quelan-

tes preferidos estén constituidos por un material de base

hidrocarbonada y bajo peso molecular, relativamente sencillo

que contiene grupos funcionales acético o nitrogenados, con

una constante de -estabilidad comprendida aproximadamente

entre 10 y 16, como ha descrito Martell en Organic Sequeste-

ring Agents. Los quelantes preferidos son &cidos o sales
de aminas alifdticas relativamente sencillos que contienen

por lo menos un grupo amino terciario y mds de dos grupos

"carboxilo o sal. Adem&s, los Guelatos deben contener por lo

<

nenos airededo: del 10 % en peso de cinc. Los quelatos pre-

feridos contienen alredédor de 15 a 25 % de cinc. Los quela-

4
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' a,s—diaminopfopiénico (11,5), &cido B-mercaptoetiliﬁinodi—

“con el sulfuro debido a los limites'particulares de la cons-

\
|
\

|

‘ : _ . ,
tos preferidos pueden mezclarse como concentrados y agregar-

se djrectamente al flufdo perforador o premezclarse con agua

pués agregarse al lodo perforador. Se ha hallado qué

¢ i

y de
los éuelatos de cinc con una constante de estabilidad fuera
de estos 1imites de 10 a 16 aproximadamente no son eficaces
para‘eliminar el ion sulfuro soluble o afectan adversamente

LR IR

a la réolpgia del flufdo del pozo. Los siguientes son ejem-
plos dé qﬁelatos orgénicos de cinc, con la constante de esta
bilidad entre paréntesis, que nueden utilizarse: écid&ldztio
tértérico (15,85), trietilentetramina (12,1), etilen-bis-

0,0~ (2-aminometil)pirideno (11,5), 8 ,B',B"—triaminétﬁietil—

aﬁ;na K14(65), tetraquis—(Z-aminoetil)etiIendiamina,ﬁécido
acético (15,92), &cido etilendiamino—N,N'5diacétic6 (il,l),
gcido etilendiamino—N,N—diacéticé (11,93), &cido etilen-bis-
NtN’—2(aminometil)piriden—N,N'—diacético (15,2), &cido N-
hidroxietiletilen-diaminotetraacético (HEDTA) (14,5), &ci-
do efilendiamino—N,N'—dibropiénico—N,N'-diacético (14,5},
&cido hidroxiacético y écidafnitrilotriacético (NTA) (11,0)
El agente quelante orgé&nico preferido.es el NTA que es espe-
cialmente eficaz para reaccionar con o aﬁsofber grandes pro-
Porciones de sulfufo de hidr6geno con poco o ninglin efecto
éaverso sobre la' reologfa del fluidopéfforadorn Los -otros
qﬁeiantes.cén estructugas similares al NTAry una constante
de estabilidad préxima ; la del NTA son mis eficaces en las
condiciones tipicas de sondeo.

El cinc es el ion metdlico preferido para reaccionar
tante de estabilidad y a'la compatibilidad con. la reologfa

del flufdo taladrador. El ion cinc es especialmente eficaz
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para reaccionar con el sulfuro soluble o el ion sulfuro y
evitar el cuarteémientd bajo tensidn del tubo de acero y
de las herramientas utilizadas en el pozo e impedir el-es—
cape de sulfuro de hidr6geno que actuarfi como veneno para
" el personal y el ambiente gque rodean al pozo. El ion cinc
-mente el ion sulfuro en el fluido del pozo. ELl cinc detie-
ne eficazmente el cuarteamiento bajo ﬁensién de los meta-
les ferrosos sin depositarse sobre el metal y produéif co-
rrosién galvédnica. Ademds, el cinc no produce cuarteamien-
to bajo tensifn a través de reacciones secundarias, con el
oxigeno. Este precipitédo de sulfuro de cinc no-aféé%é ad-
versamente a la reologia del fluiao del pozo y pugdé'ser
separado facilmente por métodos convencio#ale; comsibén-
trifugacién, filtracién o sedimentacidén en las fosas de
lodos. El §uelato de cinc~NTA también se prefiere porque
es eficaz dentro de amplios limites de pH y reacciona ° pric
ticamente de forma instantdnea cuando se agrega al f£luido
perforador para inactivar e%icazmehte el sulfuro de hidré-
~geno e impedir el cuarteamiento bajo tenéién de los metales
y la liberacién de sulfuro de hidrSgeno a larsuperficie.
xptros agentes para'eliminar el sulfuro de hidrégeno requie-
Qen un periodo de digestién o de reaccidn efectiﬁa con el
suifuro de hidrégeno, indicando que se produce por lo me-
nos una reaccidn retafdada. Muchos coméuestos conocidos de
sulfuro.de hidrégeno son también muy'sehsibles a factores

tales como concentracifén y pH. Ademis, los agentes conoci-

dos y los productos de reaccidn afectan adversamente a la

. reologfa del flfido del pozo. Los qﬁelatos orgénicos de

cinc utilizados en esta invencidn son eficaces dentro de
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" trarse en el flufdo del pozo como factor de seguridad a una

‘compuesto de cinc soluble ficilmente asequible. El compues-

una amplia regién de pH de 5 a 12 aproximadamente pero se
utilizan preferibiemente entre 6 y 11 aproximadamente. Los

quelatos orgénicos de cinc de esta invencidén pueden utiii-

zars? solos o en combinacién con aditivos convencionales de
los flufdos para sondeos, incluso otros materiales eliﬁina—
dores de‘sulfuro. Los quelatos orgénicos de cinc de esta,
invenciéﬁ pueden eliminar eficazmente unas concentraciones
de sulfuro de hidrégeno que oscilan entre solamente cantTda-
des traza como 1 ppm hasta grandes cantidades como mllla es
de ppm o més, simplemente agregando la cantidad de quela o]

necesaria para reaccionar estequiométricamente con- el sullfu-

ro. El quelato orgénico de cinc de esta invencidn debe encon

concentraci6én de unas 0,25 a 0,5 ppb (1258-2516 g/litro).
| El quelato orgénico de cinc de esta invencidn puede
aéregarse al flufdo del pozo como quelato org&nico de cinc
previamente preparado; en forma de liquido o de polvo seco.
Ademis, el quelato orgénico de cinc de esta invencidn puede
formarse in situ en el fluiﬁb del pozo simplemente agregan-~
do un compuesto de cinc soluble en agua y el guelante orgé-
nico en la proporcién deseada. El quelante orgdnico debe com
binarse con el ion éinc soluble en una cierta relacién pon-~
&é;équue dependerde su capacidad secuestradora. Para el NTA
y otros queléntes similgres, la relacidn es alreéedor de ~
4:1a 99:1 y preferibleménﬁe alrededor de 4:1 a 9:1. Ios com-
puestos dé cinc preferidos para formar el quelato orgédnico
de cinc son el sulfato de cinc, cloruro de cinc o cualquier
to de cinc puede contener un ion como‘acetato,,sulfato, amo-

nio, bromato, bromuro, clorato, cloruro, formiato, yoduro,
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| hidrosulfito de cinc. °

nitrato, silicofluoruro, sulfoxilato o hidrosulfito.

Para ciertas aplicaciones donde son un problema a la vez el

sulfuro de hidrdgeno y la corrosién por el oxigeno, es prefe~
rible agregar el cinc al flufdo perforador en forma de hidro-
sulfito de cinc suspendido en un vehiculo org&nico lfquido.

Preferiblemente el hidrosulfito de cinc es de tamaﬁo:de,parti

cula fino para facilitar la suspensién y acelerar la velocidad

de reaccién. El hidrosulfito de cinc debe estar constitufdo

en gran parte por hidrosulfito de cinc puro, v.g. de una pure

za del 80 % aproximadamente, pero también puede haber otros

.....

El fluido veﬁiculo para el hidrosulfito de cinc es preferi]
blemente un lfquido orgdnico. Puede ser un hidrocarburo alif§
tico, aromitico o sustituido o meéclas de los mismos, siempre
que el vehiculo lfquido sea esencialmente no reactivo con el
hidrosulfito de cinc, el oxfgeno, el sulfuro de hidr8geno o
la mayor parte de los aditivos comunes de los flufdos para po
zos. El vehfculo liquido orgéﬁico debe tener. una viscosidad
suficiente para suspender el hidrosulfito de cinc y cualquier

otro aditivo, por ejemplo por lo menos alrededor de 5 centi-

poises. Para obtener la viscosidad deseada, pueden utilizarse

esﬁesantes no reactivos como sflice o polimeros. También pue-
den utilizarse otros aditivos para modificar el punto de fluij
dez, la inflamabilidad, ia volatilidad, el color, etc. Los

vehficulos preferidos son los aceites mineréles, diésel y que-

roseno. El hidrosulfito de cinc se encuentra en el vehiculo

a una concentracién alrededor del 10 al 90 % en peso y prefe-

riblemente alrededor del 15 al 75 %. También pﬁeden utilizars

emulgentes, agentes tensoactivos o agentes dispersantes para

W
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- La suspensitn de hidrosulfito de cinc puede utilizarse en

'utlllzados como flufdos rellenadores o como fluidos de pozos.

‘el quelato debe ser premezclado Yy purificado para ellm;nar el

modificar las caracterfsticas de dispersién de la suspensién.

1
+

fluidds acuosos, flufdos de base oleosa o emulsiones que SOn

Para preparar el quelato pueden utilizarse compuestos me-
nos solubles como carbonato de cinc o carbonato bésico_dei
cinc pero entonces son necesarios unos tiempos de reaccidn
mayores . Para utilizar compuestos de cinc menos solubles, los
quelatos pueden ser mezclados previamente y separados del
anién El anldn del compuesto utilizado para proporc1onar el

i

ion cinc para el gquelante debe ser controlado para ev1tar

efectos adversos. Por ejemplo, si se emplea carbonato de cing
carbonato ya que el ion carbonato flocula a las arcillas en-
contradas en los fluidos perforadéres.

|para los lodos de base oleosa o para lps flufdos de emul-
sidn externa oleosos, un secuestrador preferido del sulfurodg
hidrbégeno es el carbonato bdsico de cinc. Este material secues
trador puede ser agregado dirgﬁtamente al flufdo perforador
como material en partfculas finamente divididas o suspendido
en una suspensién que utiliza un vehfculo orgénico lfquido co
mo se ha descrito aﬂteriormente. Para los flufdos de emulsidr
eéierna oleosos, el secuestrador puede suspenderse en un vehf
culo'liquidovacuoso u orgénico. El carbonato bdsico de cinc
puede suspenderse en el %lﬁido vehfculo a éoncentraciones del
oxrden del'lo al 90 % en peso y preferiblemente del 15 al 75 §
en peso. Pueden utilizarse otros aditivos para modificar las
propiedades del fluido véhiculo.tales como viscosidad, infla-
mabilidad, volatilidad, color, etc, como se ha indicado aqui.

Un lodo o flufdo oleoso de base es el gue contiene por lo me-
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nos una fase liquida cleosa u orgdnica tal como un hidrocar-
buro normalmente liquido.

El quelato también puede formarse in situ en el flufdo;
sin embargo, el quelante y el compuesto soluble de cinc de-
ben ser agregados juntos y mezclados de manera que el ion
cinc no precipite las arcillas y el quelante no sea ad;prbi-
do spbre las particulas sdlidas. El quelante debe agreg;rse
en exceso. Para los flufdos perforadores con altas concentra
ciones de sélidgs, el quelante y el cinc o la mezclauéﬁélan—
;e deben ser agregados lentamente y mezclados bien con el

fluido perforador antes de hacerle circular por el pé%él

La preparacidn y uso de los guelatos organometélicos de

"esta invencidén resultarid evidente para un experto en este

campo a la vista de esta descripcidn. Las siguientes referen

cias se citan e incorporan agui pbr referencia:

Patente estadounidense 2.801.9%4 de Gray

Patente estadounidense 3.099.874 de Chisholm

Pétente estadounidense 3.107.739 de ﬁathews

Patente estadounidense 3.146.399 de Salathiel y colabora-
dores.

Pétente estadounidense 3.431.202 de VanBlaricom y colabo-
radores. .

Pétente estadounidense 3.441.504.de Browning y colabora-
dores.

Patente estadounidense 3l462.239 de Swanson y colabora-
dores.

Patente estadounidense -3.506.572 de Van Dyke.y colabora-
dores - '

Patente estadounidense 3.578.508 de Pearlman

Patente estadounidense 3.580.934 de *Murray colaboradores.
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Patente estadounidense 3.669.613 de Knox y colabora-

dores

t - .
Patente estadounidense 3.697.498 de Browning y colabo-

radores

Patente estadounidense 3.699.042 de Browning y colabora-

" dores
. H
| f

Patente estadounidense 3.810.882 de Browning y colabora-

i

dores

\

‘Patente estadounidense 4.059.533 de Watson v colabora~-

td
dores
1

Paﬁenﬁe estadounidense 3.928.211 de Browning y colabora-

. dores

. -
Patente estadounidense 4.000.083 de Heesen
Stanley Chaber y Arthur E. Martell, Organic Sequestering

. Agents, John Wiley & Sons, Inc., New York

\,
hY

Lars Gunnar Sillen y Arthur E. Martell, Stability Constants

v

'Of Metal-Ion Complexes, Metcalfe & Cooper Limited, Lon-

dres, 1964

K.B. Yatsimirskii y V.P. Vasil'ev, Instability Constants

|

Of
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.en diversos fluidos perforadores a 150°F (65,5°C) con Fodd-

Complex Cpm?ounds,icénsultants Bureau, New York, 1960.
Estas referencias describen secuestradores anteriores,
métodos de preparacién de diversos quelantes y préicticas evel
campo de lodos de perforacidn.
EJEMPLOS
Se estudié la reaccién de diversas muestras @gﬁﬁulfurc
de hidrb6geno (HZS) en un fluido pe;forador normal de base
acuosa (pH = 9,0). El nivel de tratamiento con los aditivos
fué calculado para dar la misma concentracidn molaf aé cinc
metdlico en todas las mueséras énsayadas. El sulfuro de hi-
drégeno fué generado é'partir.de sulfuro sédico (Na;gg 0,1M
con &cido sulfﬁrico y el HyS se ﬁizo borbotear a travds de
la muestra dé fluido perforador eﬁ una mezéladora Waring.
Por cada 100 ml dé NaZS 0,1M,u§i}igados, se piodujé?oﬁ 970
ppm de HZS para la reaccidén en el fluido perforador. El sul-
furo de hidrdgeno se hizo éasar a tr;vés de la muestra has-
ta que se detectd la emisidén de H,S medianté el:papel de
acetato de plomo, que indica - la saturacién de los lodos
con HZS' . \

El efecto del aditivo sobre el cuaiteamiento bajo ten

sibén fué evaluado utilizando cojinetes de acero pretensados

éura; es decir, énvejecimiento o rodadura en caliente de la
muéstra durante un per;odo de tiempo establecido.
La mayoria de los quelatos que s e¢ ‘'sintetizaron im-
plicaban las siguientes etapas: -
1. Se agitan cantidades equimoleculmés del agente quélénte
y sal de cinc en una cantfdad‘min;@a de agua durante-
30 minutos.

2. La solucidén se basifica (pH 8~9) con KOH.
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3. Se agrega etanol absoluto para precipitar los quelatos,

|
| La estabilidad de los quelatos organometdlicos de plo-
t . T

mo, cinc y cobre varfa con el metal, agente quelante, pH,

qTe se filtran y secan. : :

etc. Con el ion met&llco de cinc quelatado con &cido nitri-

lotrlacétlco (NTA), los. compuestos ejercen poco efectc per-
judicial sobre las propiedades del fluido perforador. Ellsul

furo de hidrbgeno reacciona rédpidamente con los guelato

~ -
-?* -

cobre, plomo y cinc de NTA, precipitando el ion sulfuro comc

CuS, PbS o 7%nS insolubles. Aungue estos compuestos son eli-

.oy

minadores muy eficaces del HZS sclamente el ZnNTArlledﬁ

también el cuarteamlento bajo tensién por sulfuro de los

: c031netes pretensados de acero y no ejerce ningfin efecto per

-

judicial sobre los lodos perforadores. De hecho, 1os cojine~

tes colocadoé en lodos tratados con PbNTA y CuNTA frecuente-
ménte se cuartean antes que los cojinetes del lodo no tra-
taao.

Los lignosulfonatos de cinc que contienen cinc son
eficaces para ev;tar el cuarLeamiento bajo tensi6n de los
cojinetes. Sin embargo; la formacidén de espuma constituye
un grave problema y la'concéntracién de cinc es muy baja
en este quelato. |

\\ _Los compuestos inorgénicos de cinc (cincdto sédic;)
y de plomo (élumbito sédico) son eficaces eliminadores del
H,S. Pero estos compuestos no evitan el cuarteamiento bajo

tensién por el sulfuro de los cojinetes en el lodo tratado.

Las muestras se ensayaron como se ha descrito. Las

. ) : . .
muestras de lodo de base acuosa se formularon como sigue,

bas&ndose en un barril de 42 galones (159 litros) contenien

do agua con los siguientes aditivos: 0,9 opb NaCl (2,57 g/1)

del

t

)
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1,75 ppb Cacog (4,98 g/1), 16 pﬁb de bentonita Wyoming
(45,6 g/1), 28 pp.b de bentonita del Sur (79,8 g/1), 4 ppb
de lignosulfonato de cromo (11,4 g/i) como dispersante y
un aditivo de pérdida de fluidez.El pH se ajusté a 9,0 con
NaOH. Se agregaron diversos quelatos y agentes eliminadores
de H,5 en las cantidades y con los resultados indicados en
la tabla. Una ppb es una libra vor barril de 42 galones de
flufdo total y es igual a l gramo por cada 350 mllllltros
de fluido o alrededor de 3 g por litro de flufido (2, 85 a/l).
La reologia, 1a perdlda de fluidez vy el oH de cada

A g

muestra se midieron empleando un viscosimetro de lectura di-

recta de tipo Fann, una célula de perdlda de- fluidez o-un

>.pehachimetro de acuerdo con el método API 13B.

Las mezclas.de cinc-NTA se preparafon ha;iendé'féac-
cionar NTA sédico (NTANa3) con cada uno de los compuestos
ZnCl2 Yy ZnSO4. Estas mezclas se ensayaron como suspensiones
y como s6lidos secados en estufa. Los ensayqs indican que
estas mezclas dan resﬁltadds_aceptables en la prevencién
del cuarteamiento bajo éensién de los cojinetes de acero;

sin embargo, los mejores resultados se obtienen con ZnNTA

premezclado y purificado.
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EABLA I

'dentlflcac16n de las muestras (Tablas TI-XT)

! VCada muestra estd constituida por 350 ml de lodos de

i

"base acuosa, con o sin la cantidad de aditivos o tratamien

to indicados.
Mue;tra N5

1, 3,.6, 8, 10, 12
2, 5, 9, 11, 13

14, 19

24

25

Degcripeibn

. 2,86 ppb (8,15 g/l) de ZnNTZ, sal|de

Lodos de base acuosa

cinc de dcido nitrilotriacéiico

24 ppb (68,4 g/1) de solucién de lig-
nosulfonato de cinc al 15 %.‘1

3,98 ppb (11,34 g/1) de sal -de-cinc

. de 4cido etllendlamlnotetraacitlco

(ZnEDTA)

1,12 ppb (3 19 g/1) de carbonafo ba-
sico de cinc (ZnCOj3) .

2 ppb (5,7 g/1) de ZnNTA
Lodo de base con tratamiento con H,yS

2 ppb (5,7 g/1) de ZnCO,

. Lodo de base sin H,S ‘.”

Lodo de base con HéS

2 ppb (5,7 g/l) de carbonato de co-

- bre (CuCO3)

2 ppb (5,7 g/1) de ZnEDTA

2 ppb (5,7 g/1) de ZnDET (dietilen-
triamina)

2 ppb (5,7 g/l) de ZnTETA (trietilen~

. tetramina)

Lodo de base normal con 1 ppb (2,85
g/1) de sulfuros o 2494 ppm de sul~
' furos. Envejecimiento por laminado
en caliente a 150°F (65,6°C) duran-
te 16 horas. Este lodo de base con-
“tiene ‘4,5 ppb (12,82 g/1l) del dis-
persante lignosulfonato de crono VC-10

Igual que la Muestra 24 ‘con 2,08 ppb
(5,93 g/1) de carbonato bdsico de
cinc conteniendo 45 % de cinc.
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Muestra n°

26

27
28
29

30

31
32

33

" TABLA I (continuacién)

16

Descripcidn

- Lodo de base normal igual que en la Mues

Igual que la Muestra 24 con 8,66 ppb
(24,68 g/1) de ZnNTA conteniendo 21 %
de cinc -

Lodo de base normal sin sulfuro

Igual que la Muestra 24 con 8,6 prb-
(24,51 g/1) de una mezcla de ZnSO
y NagNTA conteniendo 21 % de cinc

tra 24 sin sulfuxua ‘

Igual que la Muestra 29 con 5 ppb (14,25
' g/1) de una mezcla de ZnSO /Na NTA en
una relacién ponderal de 3

Igual que la Muestra 30 con una. rélac1on
de 40:60 . E

Igual que la Muestra 30 con una rplac16n
de 45:55 , .

Igual que la Muestra 30 con una relacidn
de 50:50 :
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TABLA II

S Efecfé del aditivo sobre la reologfa y la reaccidén con el

Reologfa inicial y absorcidn de

y

Serie 1 Serie 2 ;_§
Muestra n® 4 2 3 4 5 6
Viscosidad aparente , "~ 19,5 16,5 19,5 47,5 28,5 21,
Lectura é 600 xpm ' 39 33. 39 95 57 - 43
Lectura a 300 zrpm - 24 20 2672 40 28
Viscosidad pléstica (VP) . 15 13 13 23 17 15
Limite eldstido (LE) = - _i' ' ' 9 7 13 °-7°29 © 23 f 13-
Resistenéia a gelificar (10 seq.) 7 3 ‘ %3 - - - 5°
Resistencia a gelificar'(lo min.) - - —crasn o - 23
Volumen de Na,S 0,1M (ml) absorbidos 15 217 12%.00 52%* 14
" Temperatura final, °F (°Cf : 80 102 85'-.3- - 80
(26,7(38,9) (30,0),, (26,7

pH final - - - 81" 6,5 8,1 -

* espumado
** gelificado

Tas Muestras 2, 4 y 5 indican que el lignosnlfonato de cinc y la sal de

-—a

(ZnEDTA) producen un exceso de espuma y gelificacién del flufdo perfore

Las Muestras 6 y 7 indican que el carbonato basico de cinc presenta muy
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TABLA II

yre la reologfia y la reaccidn con el sulfuro de hidrégeno

Reologfa inicial y absorcidn de H,S

-

Serie 1 Serie 2  Serie 3

1 -2 3 4 5 6 7

19,5 16,5 19,5 47,5 28,5 21,5 21,0

39 33 39 95 57 . 43 42

24 20 26 ha 40 ¢ 28 53
15 43 13 23 17 s 15

97 137490 23 1 130 d2 ‘

3 '3 - 4

- L B © 23 o e

15 217 12° 52%% 14 24 .

80 102 T - 80 90,7
(26,7)(38,9) (30, 0) (26,7) (32,2)

- - 8:i': 6,5 8,1 - e

3
1

:1 ligrosnlfonato de cinc v la gal de cinc de &cido etllendlamlnotetraacétlco
ma y gelificacidén del flufdo perforador.

arbonato badsico de cinc presenaa muy poca capacidad de reaccién con el st
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TABLA III

iReologfa después de la reaccién con H,S

~

Serie 1
Muestra n° ' 1 2
Viscosidad aparente 18,5 17,5
Lectura a 600 rpm ' 37 35
Lectura a 300 rpm 22 21
Viscosidad pléstica (VP) , - 15 .14
Limite eldstico (LE) : 7 7
Resistencia a gelificar (10 segundos) - 4. 4
Rebistencia a geiificar (10 minutos) 12 7725
API (ml/30 minutos) 8 _8

l

EFtos c“sayos demuestran que el quelato de ZnNTA pre-

senta una gran capacmdad de reacc16n con el st' con buena
reologia y pérdida de fluidez. N

TABLA IV ] e

Reologia inicial v pérdidé de fluidez
) - Serie 1

Muestra n°® ' ! ' 8 9
Viscosidad aparente - ) ' 18 16,5
Lectura a 600 rpm | 36 33
Lgctura a 360 rpm : . . 23 20 ‘
ViéqoSidad pléstiéa (vp) 13 13
Limite eléstico (LE) \ » 10 7
Resistencia a gelificar (10 seéundos) 5' 6
Résistencia a gelificar (10 minutos) 14 38
Filtrado API (ml/30 minﬁtos) . 7.1 6,4




ey

10

18

7

ot
F b

30

Serie 1
Muestra n°® : : 8 .9
Viscosidad aparente . 18,5 19,5
Lectura a 600 rpm _ 37 39
Lectura a 300 rpm . 22 - . , 22
Viscosidad pl&stica (VP) 15 “17
Limite eldstico (LE) : -7 > -5
rResistencia a gelificar (10 segundos) 3. jl 3
Resistencia a gelificar (10 minutos) 9 3
Filtrado APT (ml/30-minutos) 6,6 7,6

-197 —

TABLA V

o

Reologfa v pérdidé de fluidez después de rodadura en caliente

durante 16 horas a 150°F (65,6°C)

Estos ensayos demuestran que el flufdo pérforadof con
ZnNTA presenta buena reologia y pérdida de fluidez después
de eﬁvejecer o rodar en caliente.

TABLA VI

rReologia inicial

' Serie 2 i Serie 4

Muestra n°® * . 10 11 12 13
Viscosidad aparente - 22 22,5 id 19
Lgctura'a 600 rpm . 44 45 36 38
Lé’ét_;ura a 300 rpm 37 39 22 25
Viscosidad plastica " 7 6 14 13-
Limite elfstico (LE) \ 30 33 8- 12
Resistencia a gelificar

(10 segundos) 5 17 . 6 13
Resistencia a gelificar ’
" {10 minutos) . ) 14 82 27 58
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. IABLA VII

Reologia, pérdida de flufdez y absorcién de H,S después de

rodadura en.caliente'durante lG'hofas a 325°F (162°C)

Serie 2

Muestra ne ' 10 11~
Viscosidad aparente 46.57 38
Lectura a 600 rpm ' : _ 93 76
Lectura a 300 rpm 62 59,
Viscosidad pléstica (VP) ' 31 17
Lfmite eldstico (LE) 31 4z,
Resistencia a gelificar (10 seg;) .14 41
Resistencia a gelificar (10 min.) 244 45
Filtrado API (ml/30 minutos} . 12,7 13,5
Volumen de Na,S 0,1M (ml) absofbido 19 - ’ _116;'

Estos ensayos demuestran que el lodo perforadoftéon
ZnNTA presenta buena reologfa y pérdida de fluidez'déébués
de reaccionar con H,8 y envejecer. '

o TABLA VIII .

Reologfa y absorcién de H,S desﬁués de envejecer durante

8 dfas a 78°F (25,6°C)

Serie 4

Muestra n° EE o 12 13
Visqosidad apareﬁte . : 19 23,5
Lectura a 690 rpm L 38 : - 47
Lectura a 300 rpm . 24 29
Viscosidad pléstica (VP) 14' 18
Limite eldstico _ ., A - 10 11
-Resistencia a gelificar (10 ség.) 4 C 5
Resistencia a gelificar (10 min.) 21 26

Volumen de Na,§ 0,1M (ml) absorbido 22 60
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Estos ensayos demuestran que el lodo perforador con

ZnNTA éresenta buena reologia después de envejecimiento tér-|

mico durante periodos prolongados con reaccién con H2

Muestra n°

14 Oscuro medio; superficie &spera:; sin fisu+
ras
15 Cscuro; superficie lica; cuarteady: -
16 Oscuro; superficie lisa; cuarteado
" Serie 2 - Rodadura durante 5 horas con 2‘cbjinetes
20 Color oscuro;- uno cuarteado
21 Negro; sin'fiéuras
22 . Negro; sin fisuras , '
23 - Oscﬁro; sin fisuras
. Serie 2 ~ Rodédura dﬁrante 22 ﬁoras
17 “»Ambos negros y cuarteados
18 Ambos hggros y cuarteados
19 ~ Ambos oséqros; sin fisuras
20 Recubiertos de coﬁre; cuérteados
21 ' Ambds negros; uno cuarteado
22 Ambos negros; uno cuarteado -
., 23 Ambos ﬁégros;'uno cuarteado
N

TABLA IX

Serie 1 - Rodadura durante 16 horas

Descripcidn del cojinete

S.
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TABLA X

Eliminadores

Comparacifén de la eficacie

Inicial Envejecido Inicial Envejecido Inicial

Muestra n° 24 © 25

Viscosidad aparénte g 11 12 10 18
600 rpm 15 22 21 20 - 33
300 rpm 8 11 - 1. 12 - 25
Viscosidgd pléstica 7 11 9 8 f; 8
Limite eldstico ;#/100 pies?, R -

9 m2) S 10 -3 4" 17
Gel inicial 1 1 1 S _5; 3
Gel a los 10Imiﬁutosr 4 7' 3 20" 4 E65
pH 12,41 11,2 ° 123 11,0 12,

’ H,S residual

Sulfuros residuales

. Muestra n°

Viscosidad aparente

600 rpm

300 rpm

Viscosidad pléastica

Lfmite eldstico (4/100 pies’, 9 m
Gel inicial

Gel a los iO minutos

pH

1800 1080 1809  <1,0 15
S - -
‘ 3‘-| ':’0' ’

3 TABLA XI

Relacibéni de c
Tnicial Envejecide Inicial Envejecidio Inic

29 30
16 12 16 15 2
32 24 33 30 4
20 14~ 21 16 2
13 10 12 14 1
2y 7 4 9 2 1
4 1 2 1
90 - 3 109 5 14
- g,9 - . 8,55 -
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TABLA -X

1

Eliminadores de sulfuros

Comparacidén de la eficacia

Formacién in situ

i

al ‘Envejecido Inicial Envejecido Tnicial Envejecido Inicial Envejecido Inicial Envejecido

24 25 26 27 28
3. 1 12 . 10 18 15 13 22 15
5 22 21 20 - 33 30 26 44 29
T Y TR w oo
7 119 8 ;; 8 14 8 14 1
L- 0 w4 ?é 17 e 10 16
L1 1 -1 i 1 8 7 2
t 3 20 4 65 s 31 82 50
4l 11,2 7 173 11,0 12,2 6.8 - 12,0 -
)| 1080 1899, <1, 15 - - - -

| e T - - ens - 10 3-4

% TABLA XI

Relacidni de cinc a guelante

‘cial Envejecido Inicial Envejecidio Inicial Envejecido Inicial Envejecido Inicial Envejecido

29 30 31 32 33

16 12 16 15 20 15 23 16 31 16
2 24 33 30 40 30 47 322 62 33
20 % 14 21 16 25 17 32 . 19 49 20
13 10 12 14 15 13 15 13 13 13

7 4 9 2 10 g 17 6 36 17

4 1 2 1 8 1 13 1 22 2
90 3 109 5 144 10 187 20 239 28
~ 2,9 - 8,55 - 8,5 . - 8,6 - 8,6
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" ciones altas de ion cinc a NTA producen una mayor resisten-

muestra. A tres muestras se agregaron porciones de bisulfito

-23 -

La Tabla X, Muestras 24 a 26, demuestra gque el

ZnNTA elimina eficazmente el H,S de los lodos perforadores

con rapidez y durante un periodo prolongadb de tiempo, cén
buena reologia del lodo. El ZnNTA reduce la concentracidn
de ioﬁ sulfuro pricticamente de forma instanténea en céﬁpa—
raciéh con el ZnCO;3 bésico. B - i

. Las Muestras 27 y 28 de la Tabla X indican que el

gquelato ZnNTA puede formarse in situ y reaccionar préctica-

mente de forma instanténea para eliminar el ion sulfuro. El

i

ZnNTA reduce la concentracién de ion sulfuro ‘a. cantidade

traza solamente.

La Tabla XI, Muestras 29 a 33, indica que las rela-

cia del gel o mayor viscosidgd y lfmite eléstico a laréleva-
da;concentracién de aditivo de 5 épb (14,25 g/1l). La rela-
ci%n ponderal de ion cinc a NTA debe ser tal que el NTA se
encpentre en excéso molar con respecto al ion cinc.
EJEMPLO (Muestras 34-40)
Se prepard un lodo gése empleando 350 ml de agua
desionizada, 88 g de sal, 10 g de arcilla atapulgita, 5 g

de almidén y 0,25 g de hidréxido sbédico cdusticc para cada

aﬁbniqo (NH4HSO3), como solucién al 60 % en agua y se regis-
trar;n como libras por éadabarrii.de 42:gal"dwfés(épb) o
gramos por cada 350 ml de muéstra.jA otras mueétras*se agre-
g6 hidrosulfito de cinc como suspensién al 30 %.en white-oil
y se registrd como ppb, que es equivalente a g/350 ml de
muestra. Se midi6 el pH de varias muestras y se ajust6 empleg

do chustica. Se agregéron a cada muestra 14 ml de una solu-

cién de sulfuro s6dico a una concentracién de 187,5 g de

n
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NaZS.BHZO por cada lOdO ml de solucibn en agua desionizada.
Catorce ml son equivalentes a 1000 ppm de H,S en 350 ml de
lodo; Se midié el pH resultante y el H,S p;esente. La con-
centiracidn de H)S se mididé en un filtrado API utilizando
un tren de gases Garrett. Despuds de hacer rodar en caliente
las mﬁestras en una estufa a 150°F (65,5°C) durante 16 horas
se midieron de nuevo el pH y la concentracién'de st.
Las’propiedades medidas en las muéstras estén ta-

buladas en la siguiente Tabla XII.
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’
TABLA XII ; _
Muestra 3t 35 % -
NH,HSO0, (g o ppb) lodo base 1 2 b
Hidrosulfito de cinc (g o ppb) - - - ;
pH (antes del NaOH), - T 6.0 ;
Cdustica (g o ppb) - o, . 0,25 |
pH (despu&s del NaOH) - - 7,4 ;
pH (despuss del Na,S) 11,6 10,4 e 9,6 |
H,S (ppm) \ 960 550:' . 400
’ De'sr:u;ﬂ,'s‘ .é.ie rodadura?eﬁ c
pH 11,1 10,3 % 9,7
H,S (ppm) 480 360t 175
‘ 2 TABLA XIIT (Muestras
Muestra 41 Muestra 42
Después del Después
Inicial ensayo Inicial ensayc
Secuestradox NH 4H‘SO3 | Hicdrosuli
Viscosidad Fann
600 rpm | " 26 16 22 18
300 rpm 16 10 14 11
Viscosidad aparente (VA) 13 8 11 9
Viscosidad pldstica (VP) 10 6 8 7
Lfmite eldstico (LE) 6 4 6 .4
Resistencia a gelificar, inicial 3 1 2 1
Resistencia a gelificar, 10 min. 22 1 19 2
pH 11,6 6,5 11,3 _ 7
Temperatura, °C 24 24 24,5 2¢
7,8 - 8,2
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~ TABLA XTI
34 35 56 1 31 _38 39 40
> base 1 2 4 - - -
- - - i - 1 2 .4
- .V-\V B evesny 6'0 5'6 .'..,‘ - - -
- RSN 0,25 | 0,75 - - -
= Tes L 7,4 7,6: > T - -
1,6 10,4 " 9.6 ] o 37" 11,4 11,1 7,7
o 550 ) | 400 250 400 640 © 100
Deépu%..s'. .ée rodadurs-en 'c'alienéé“‘ '
1,1 10,3 9,7 1 9,1°" 11,1 10,9 9,2
0 360 175 .25 T 340 120 trazas
s TABLA XITI (Muestras 41—4;512,5 ) )
stra 41 j’ . Muestr& 42 Muestra 43
Después del ) Después del D Después del
ensayo Inicial ensayo Inicial ensayo
NH 43.503 ' Hidrosulfito de cinc Na2803
] 16 22 18 _ i- 25 28
10 14 11 15 19
8 11 9 12,5 14
6 8 7 10 9
4 6 4 5 10
1 2 i 2 6
1 19 2 22 31
6,5 11,3 7,5 11,3 10,5
24 24,5 - 24,5 23 23
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" antes de airear con aire pasado a través .de un tubo de dis-
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EJEMﬁLO (muestra 41)
Se prepard un lodo base acuoso de tipo polimérico uti-
lizando 1la s;guiente receta, calculada en gramos (g} por
cada muestra de 300 mililitros (ml), que es proporcional a

libras por barril de 42 galones (ppb):

350 ml

- agua desionizada
12 g - arcilla bentonftica
0,05g - extendedor de la bentonita de un copolimeté'dé po-
1i(acetato de vinilo)/anhidrido maleico
0,5 g - polimero de poliacrilamida AMOCO Drillaid'425'

Las propiedades de este lodo Muestra 41 se midiergn

v

0,?5 g - NaOH cdustico.
l
1

persién del tren dévgases Garrett y afiadiendo gota a gota
! : .
bisulfito sddico (al 60 % en agua) al lodo. Las propiedades

medidas y calculadas estén tabuladas en la Tabla XIII.
Después de medir las propiedades iniciales, se agregd
gota a gota a la Muestra 41 la solucibén aménica, a razén de
3 gotas caaa 60 segundos, conzagitacién (1 gota = 0,027933 g
de NH4HSO3) y se registré la concentracifn de oxigeno en ppm.
Al cabo de 20 minutos se reanudd la adicién de la solucibn
de NH4HSO3. Los valores rggistrados para las gotas de solu-
cién qﬁadidas, la concentraciéﬁ dé oxfigeno medida éon un apa-

rato YSI para la medida de oxigeno en partes por milldén (ppm)

y el tiempo en minutos se encuentran en la siguiente tabla:
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 TABLA XIV
Tiempo Gotas O2 ppm Tiempo Gotas O2 ppm
0 ' 0 7,8 19:00 57 0,07
1:00 3 7,5 20:00 60 0,07
2:00 | - 6 7,0 21:00% - 0,70
3:00 9 6,4 22:00% - 0,80
4:00 . 12 5,8 . 23:00% - 2,00
5100 15 5,0 24:00% - 1,85
6:00 18 3,7 25:00% - 1,75
7:00 21 0,9 26:00 - Lo
8:00 . 24 0,45 27:00 63 a0
9:0{0l ’ 27' 0,33 8:00 66 . 0,55
10:00° | 30 . 0,25 29:00 69 0,43
11:00 - 33 . 0,20 30:00° 727 - 0,37
12:00! 36 0,15 31:00 75 0,32
13:00 39 - 0,10 32:00 78 " 0,26
14:00 42 0,709 33:00 - 81 0,23
15:00 45 0,07  34:00 84 0,18
16:00 48 0,07 ' 35:00 87 0,15
17:00 51 0,07 36:00 90 0,14
18:00 54 0,07

*_yuesﬁra aireada.
" EJEMPLO (muestra 42)

Otra éorcién del ;odo base polimérico (Muestra 42)
fué ensayada, aireada y tratada con una suspensidn al 30 $
de hidrosulfito de cinc en White-oil. ILas propiedades de la
Muestra 42 se encuentran en la Tabla XIII. El hidrosulfito
de cinc se agregdé gota a gota a razén dg 3 gotas por minuto

(1 gota = 0,018484 g de hidrosulfito de cinc). El tiempo en

minutos, las gotas de suspensién y la concentracién de oxfge-
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cuentran en la Tabla XIII. La solﬁcién de sulfito s6dico se
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no en ppm estén tabulados a continuacién:

TABLA XV

'Tiempo Gotas ‘ O2 ppm Tiempo Cotas O2 rpm
0 0 8,20 18:00 54 0,11
1:00 3 8,20 19:00 57 . .0,10
2:00 6 8,07 20:00 60 0,10
3:00 - 9 7,80 21:00% - S . 2,00
4:00 12 - 7,48 22:00% - - 3,85
5:00 . 15 7,03 23:00% - 5,20
6:00 18 6,45 24:00% - 4,70
7:00 21 . 5,78 '25:00% - .:?14,30
8:00 24 - 5,00 26:00 - 4,00
9:00 27 . 4,20 27:00 - - 1,40
10:00 30 3,35 . 28:00 - 0,90
11:00 33 2,55 20:00 - 0,57
12:00 36 1,65 30100 - - 0,46
13100 39 0,75 31: 00 - 0,43
14:00 42 0,30 | 32:00 63 0,37
15:00 45 0,20 33:00 66 0,35
16:00 48 _ 0,15 34:00 6s 0,31
17:00 51 - 0,14 35:00 72 ;0f38

* Muestra aireada.

' | EJEMPLO (Muestra 43)
Una tercera pofcién del lodo base polimérico (Mues-
tra 43) fué ensayada, aireada y tratada con una solucién de
20 g de sulfito sddico anhidro, (Na,SO,) por 100 ml de solucién

en agua desionizada. Las propiedades de la Muestra 43 se en-

agregd a razdén de 3 y 5 gotas por minuto, con agitacién como
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en el caso de las muestras anteriores (1.gota = 0,0262415 g
de Na2803). El tiempo en minutos, las gotas de solucién y la

concentracién de oxfgeno en ppm estén tabuladas a continua-

cién:
TABLA XVI
Tiempo  Gotas 0, ppm Tiemﬁo . Gotas ~ 0, ppm
0 : 0 8,30 24:00 100 5,20
1:00 '3 . g,28 25:00 105 4,85
2:00 6 8,28 26:00 110 4,50
3:00 9 - g8 27:00 115 4,15
4:00 12 8,20 28:00 120 3,80
5:00 15 8,10 29:00 125 3,50
' 6:00 18 8,18 30:00 130 3,15
7:00 © 217 8,11 31:00 135 02,73
8:00 24 - 8,10 32:00 140 2,34
9:00 27 8,05 33:00 145 1,90
-10:00 30 8,0 34:00 150 - 1,40
11:00 35 7,98 1 35:00 155 1,00
12:00 40 7,9 36:00 160 0,65
13:00 45 7,8 37:00 165 0,42
14:00 50 7,71 . 38:00 170 0,31
15100 55 7,51 39:00 175 0,25
15:50~ . 60 7,35 40:00 180 0,21
17:00 65 7,12, 41:00 185 0,20
18:00 70 . ) 6,92 42:00 190 0,18
19:00 75 6,80 43:00 195 0,15
20:00 80 6,52 44:00 200 0,15
21:00 85 - 6,30 _ " 45:00 . 205 0,13
22:00 90 6,00  46:00 210 0,11

23:00. 95 5,70 47:00 215 0,10

LESSIECS I T
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TABLA XVI (continuacidn)

Tiempo Gotas '02 ppm Tiempo  Gotas 0, ppm
48:00 220 0,10 63:00 255 0,37
49:00 225 0,10 64:00 260 0,34
50:00 230 0,10 65:00 265 0,31
51:00% - 0,75 66:00 270 0,28
52:00% - 1,62 67:00 275 0,25
53:00% - 2,30 68:00 280 ' 0,23
54:00% < 2,55 69:00 285 0,20
55:00% - 2,85 70:00 290 0,19
56100 - 0,30 71:00 295 0,16
57:00 - . 0,70 72:00 300 '-'0,15

58:00 - 0,65 73:00 305 0,14
59:00 235 0,55 . 74:00 310 0,13
60:00 240 0,50 75:00 315 0,11
61:00 245 0,45 76:00 320 0,10
62:00 1250 0,41

* Muest¥ra aireada.

En las Muestras 34-43 se observa que el -hidrosulfito
de cinc elimina eficazmente el oxfgeno y el sulfuro de hidréy
geno de los fluidos perforadores sin afectar adversamente a

la. reologfa del flufdo perforador.

\

EJEMPLO (Muestras 44-54)

s

Once porciones (Muesﬁras 44-54) de aceite diesel n° 2
se saturan de sulfuro de hidrégeno (H,S) haciendq borbotear|
el sulfuro de hidr6geno a través del aceite diesel durante
hora y.media. En cada muestra se introduce una porcién de
un.material secuestrador finamente diQidido a una concentra-

cién‘de 10 g por cada 350 ml de muestra o 10 libras por ca-
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da barril de 42 galones (ppb). Cada muestra se cierra her-

méticamente y se agita magnéticamente durante hora y media.

Se analiza la concentracidn de sulfuro de hidrbSgeno en cada

muestra empleando un aparato de combusfién Wickhold, antes
y despuds de la adicidn de cada material secuestrador en-
sayado. El material secuestrador de sulfuro de hidrdgeno y

el porcentaje de sulfuro de hidrégeno eliminado estén tabu-

lados a continuaciodn:

TABLA XVII

Secuestrador .
Muestra ensayado % de H?S elininado
44 Ca0o : 9,2
45 CaCO4 ) 32,9
46 " ca(om), : 82,2
47 Zn2(OH)2CO3 — 84,2
48 . sz(OH)ch3 : 84,7
49 Zn0 \ . - 31,8
50 Znso, 23,8
51 Zn (polvo) 25,0
N 52 ZnNTS 25,4
\ . o
53 . Fe3o4 . 32,8
54 Na2so3 . 29,6

ZnNTS es un complejo de cinc-&cido nitrilotriacético.

En las Muestras 45-54 se observa éue el carbonato ba-

sico de cinc (an(OH)2C03) y el hidrdxido cdlcico (Ca(OH)z)
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elimina eficazmente el sulfuru de hidrbgeno de los fluidos
en los que la fase continua o externa es un liquido orgini
co o un lodo base oleoso.-

En resumen la patente de invencidén que se solicita
deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un método de inactivecidn del sulfuro ionizable
en un fluido para la perforacién de pozos que tiene un pH de
5 a 12 aproximadamente, sin afectar adverssmente a la reolo
gia de diého fluido, cuyo método éomprende:

a) hacer reaccionar, dentro o fuera del seno del fluj
do, por lo menos un componente destinado a suministrar idn
einc con un agente quelatante orgdnico en cantidad suficien
te para quelatar a dicho ién cinc hasta que el ién cinc

reacciona con ién sulfuro, obteniéndose un compuesto de agen

te quelatsnte y cinc con una constante de estabilidad comprén

dida entre aproximadamente 10 y 16 que impide la formacidn
de un hidréxido de cine inso%uble, manteniéndose la concen-—
tracién de dicho componente a nivel gufieiente para inacbti-
var el sulfuro ionizable en dicho fluido del pozo;

b) hacer reaccionar en el seno del fluido, el comple
Jjo de agénte quelante y cinc, procedente de la etapa ante-
tior, con el ién sulfuro presente en dicho fluido, para for
mar sulfuro de cinc.que precipita, evitindose asi ios incon
venientes que la‘presencia del sulfuro ionizzble puede oca=-
sionar. '

2. Un método segun 'la reivindicacidén 1, donde el que
lato organico de cinc, se forma in situ y su constante de
estabilidad es tal que impide la formacidn de hidrdxido de

cinc hasta valores del pH de 10-11 aproximadamente.

¢

TR
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- sulfoxilato o hidrosulfito.

ponente destinado a suministrar ion cine con un anién que

-33

3, Un método segln la reivindicacién 1, donde el -
quelato orginico de cinc se.forma fuera del seno del fluido
¥y su gonstante de estabilidad es tal que impide la formacidq
de hidréxidp de-éinc hasta valores del PH de 10-11 aproxima-
damente, '

4, TUn procedimiento segln la reivindicacidn-l, donde
el agente quelatante del quelato de ion cinc es &cido nitri-
lotriacético, una sal de nitrilotriacefato o una mezcla de
ambos,

5 rUn procedimiento segﬁn'la reivindicacidn 4, donde
el agente quelatante es 4dcido nitrilotriacético o una sal
del mismo.

' 6. Un procedimiento segln l; reivindicaciénil, donde
el componente cinc es por lo menos un compuestg de c¢ins que
contiene un anidn que es acetato, sulfato, bromato, bromuro.

¢iorato, cloruro, formiato, yoduro, nitrato, silicofluoruro|

2. Un procedimlento segln la reivindicaéién 1, donde
el agente quelante es &cido é—mercaptoetiliminodiacético,
4cido ditiotartarico, &cido etilen~bis-N,N’-2- (aminometil)
piriden-N,N’-diacético, B/ A" - triaminotrietilamina;
fcido N-hidroxietilendiaminotetraacético, &cido etilendia-
miﬁd-N,N'—-dipropiénico-ﬂ,N'-diacético, trietilentetramina,
4cido etilendiamino-N,N-diacético, etilen-bis-eL;o(’ (2-emi
nqmetil) p:';.riden.o, 4cido 9 P-diaminopropibénico, &cido etiled
diamino-N, N'-diacético o &cido nitrilotriacético.

'8, Un procedimiento segin la reivindicacidén 1, donde

el quelato orglnico de cinc, comprende por lo menos un com-

no:produce la floculacidn de las arcillas en dicho flufdo.

‘ .
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9. Un procedimiento segin la reivindicacidén 8, donde
el componente de cinc es por lo menos un compuesto de cinc
con un anidn que es acetato, sulfato, bromuro, cloruro, for-
miato, yoduro, nitrato, sulfoxilato o hidrosulfito, en una

KEE

base oleosa.

10, Un procedimieﬁto'éegﬁn la reivindicacidn 8, dondg
el componente de cinc es por lo menos un compuesto de cinc
con un anidn que es acetato, sulfato, carbonato, bromato,
bromuro, clorato, cloruro, formiato, yoduro, nitrato, sili-
cofluoruré, sulfoxilato o hidrosulfito en una base oleosa.

11. Se reiﬁindica-por Gltimo como objeto sobre el
que ha ae recaer la Patente de Invencidn que se solicita'
por: UN METODO DE INACTIVACION DEL SULFURO IONIZABLE EN UN
FIUIDO PARA TIA PﬁRFORACION DE POZOS. l

Todo conforme queda descrito y reivindicado en ia

presente memoria descriptiva que consta de treinta ¥y cuatro

|
Madrid,23 de Mayo de 1978
BERNARDQ UNGRIA
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