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G.A. Howells - R.M. Hochreutiner, 19-6

El presente invento se refiere a un dispositi=-
vo de conmutacidn de tiempo digital, tal como puede utili=-
zarse en mallas MIC (modulacidn por impulsos codificados)
bien solo para conmutacibén de tiempo o junto con estructuras

5

de conmutacidén de espacio.: sauve

a® e

El invento hace uso del principio basico de que: .
para interconectar los canales MIC X e Y en una ruta multiple-
xada,, es necesario retrasar un bit_que llega por el camal X |, ..
en un tiempo tx hasta el momento.ty corréspondiente a la apa-,j’)
ricidén del canal Y, e inversamente para los bits que llegan e
por el canal Y en un sistema dﬁplei. Un tal proceso se ilus=
tra en la figura 1 de los diﬁujos que se acompaifian.

La realizacidén basica de esto esth en la utili- .
zacidn de dos registros de conversidn que convierten en di=-
recciones opuestas, como se muestra em la figura 2. La ruta
de entrada se aplica a un registro de conversidn de entrada
IR y la ruta de salida se aplica desde el registro de convgrr
sidén de salida OR.

Cada registro de conversidn tiene una capacidad
total de n/2 bits, en dbénde existen n/bit canales multiplexa-
dos en las rutas. Las células en los dos registros de converw
5idén estén coneétadas a n/2 puertas de transferencia paralelo
TG. La configuracidén méds sencilla, como se muestra resulta
en retardos miltiples de al menos 2 unidades (periodos de bit).
Asi un bit transferido de la célula IR (1) a la célula OR (1)
esta retr;éado en 2 unidades, de IR (2) a OR (2) en % unidades
y asi sucesivamente. Para obtener retardos de qnidades sola-
mente es necesario intercalar los tiempos de cambio del regis-

tro, como se muestra em la Fig. 3. Asi, suponiendo que después

de OR ha cambiado en una posicidén de bit, IR (1) y OR (1) es-
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2.

tan alineados,, fig. 3a entonces si cambia IR/IR (1) estari
ahora alineado con OR (2) fig. 3b. Después del siguiente cam-
bio de OR, IR(l) estari alineado con OR(3), fig. 3¢, y des~
pués del siguiente cambio de IR, IR(l) estard alineado con
OR(4), fig. 3d, y asi sucesivamente.

El presente invento se refiere a los elementos
de control requeridos para utilizar tales mecanismos de transe
ferencia en la construccién de un conmutador de tiempo para
mallas digitales multiplexadas.

Seglin el presente iﬁvento,‘en el se describe
un dispositivo conmutador de tiempo digital que incluye al
menos un par de registros de conversidn similares, respecti- .
vamente de entrada y de salida, que tienen cada uno una capa-
cidad de n/2 bits, dispuastos en una configuracidn paralelo
pero que cambian en direcciones opuestas, elementos de trans-
ferencia para transferir selectivamente el contenido de las
célulasdel registro de conversidn de entrada 1, 2, 3.eecene
(n/2)~1, n/2 a las n/2, (0/2)=leceeeee3,; 2, 1 del registro
de salida respectivamente bajo el control de un elemento de
control, y elementos para temporizar los registros de conver-
8ién a la misma cadencia, comprendiendo dichos elementos de
control una meméria de circulacién, que circula en sincronis-
mo con el registro de entrada, en dénde se almacena la infor-
macidén referente al tiempo de transferencia requerido de cada
una de las puertas de transferencia, una fuente de identida=-
des de puertas de transferencia y elementos para producir una
seflal de control para cada puerta de transferencia cuando exis-
ta coincidencia del tiempo de transferencia para esta puerta
con la identidad de la puerta.

Para un mejor entendimiento de las anteriores



10

15

20

30

3.,

¥y otras caracteristicas del presente invento describiremos,
refiriéndonos a las figs. 4-13 de los dibujos que se acompafian
el mismo con mayor detalle.

La Fig. 4 ilustra un primer método de control
para un conmutador de tiempo digital segin el invento.

La Fige. 5 ilustra un segundo método de control
para un conmutador de tiempo digital segin el invento.

Las Figs. 6 y 7 ilustran respectivamente es-
tructuras de conmutacibén espacio/tiempo/espacio y tiempo/es-
pacio/tiempo.

La Fig. 8 ilustra una estructura de conmutacidn
especifica tieﬁpo/espacio/tiempo.

La Figl 9 es un diagrama de tiempo para un cénmu;'
tador de tiempo digital conectado a un conmutador de espacio,

La Fige 10 ilustra una estructura de conmutador
de tiempo daplex para la conexidén a un conmutador de espacio,

La Fig. 1l es un diagrama de tiempos para un
conmutador de tiempo digital diplex cénectado a un cpnmutador
de espacio.

La Fige. 12 ilustra una forma alternativa de un
conmutador de tiempo diplex para la conexidén a un conmutador
de espacio,, ¥y

La Fig. 13 ilustra una estructura de registro
de conversién del conmutador de tiempo reaiizada segin la
tecnologia de dispositivo acoplado en carga (CCD).

Para utilizar un tal mecanismo de transferencia
como el ilustrado en la Figl 3 en un sistema practico, es
necesario proporcionar elementos de control paéa las puertas
de transferencia, de tal manera que la puerta o puertas apro=-

piadas se activen durante cada mitad de un periodo de conver-
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8i6n del registro. Un método es el mostrado en la Fig. 4. Ca-
da una de las n/2 puertas de transfereﬁcia TG tiene una di-
reccidn binaria asociada que estid almacenada permanentemente
en la memoria de direccidn binaria asociada TGAM. El control
de las puertas de transferencia se efectlia por medio de una
memoria de conexibdn Qe circulacidén denominada memoria de di-
reccidén de tiempo TAM que comprende n palabras de log2 n bits,
que cambian en fase con IR. El contenido de los Ilog2 n-1)
bits mas significativos de cada palabra para la mitad de la
TAM se compara con el contenido correspondiente de la TGAM
durante cada periodo de cambio por el lbégico de comparacidn
CL.. Las transferencias tienen lugar en aquellas localizaciones
en db6nde exista identidad y en la mitad respectiva del perio=-
do de cambio de IR especificado por el bit mis significativo
de la palabra de TAM. Nétese que los (1og2 n-1) bits més
significativos de cada palabra pueden aparecer dos veces en
la TAM, un vez con un bit menos significativo que indica la
transferencia en la primera mitad del periodo de cambio de
IR y una vez con el bit menos significativo que indica la
transferencia en la segunda mitﬁd del periodo de cambio de IR.
La misma palabra de TAM puede aparecer mids de dos veces si
la misma puerta;se utiliza para conexiones en mis de un periodo
de cambjo de IR.

Hemos descrito el funcionamiento con referencia
a una ruta multiplexada en bit. La operacidtn es la misma cuan-
do se conmutan en paralelo bytes MIC de 8 bits, excepto en
que 8 pares de registros y 8 juegos de puertas*de trangferen-
cia en paralelo. La transferencia tiene lugar en impulsos de
8 bits.

La operacidn de realizar una conexibn, esto es,



10

15

20

25

30

5.

de marcacidén, es la de insertar una direccidn apropiada en
la TAM en una posicidn que corresponde a cada uno de los
canales que se estan interconectando. La direccidn requerida

para la interconexidén de los canales X e Y es:

x ————— - - - nx - T3 i ;‘
2. | >
Y cecaa mmmccoewse= NX + N -0Y B
2

E]
R

en déonde n es el nimero total de canales en la ruta y nx y ny

son las direcciones de los canales interconectados. (ny»nx). ...

La parte entera del cociente estld asociada con los (log2 n-1) 3
bits mas significativos y el resto (esto es, 0 & 0,5) esté
asociado con el bit menos significativo.

Estos nlimeros estin realmente excritos en la
TAM cuando cambia. Asi por ejemplo, el equivalente de ﬁx - NX ;):
se puertea en elrmomento tx dado que estan circulados loszcon~""
tenidos de la TAM,

Un método de control altefnativo es utilizar
un contador de canal de cuadro miltiplex de ruta como un re-,
loj para temporizar las diferentes transferencias entre los
registros de conversidn de entrada y salida, como se muestra
en la Fige 5. La TAM contiene ahora el tiempo aertransferen-
cia para los canales correspondientes de la ruta dg entrada.

El contador de canal de cuadro cuenta los tiempos
de canal de la ruta en cada cuadro. El contenido por canal
de la TAM se compara con lé cuenta en el contador emn cada
periodo de cambio IR basico. Cuando existe identidad en el
16gico de comparacidn CL tiene lugar una correspondiente
transferencia entre IR y OR. Nuevamente el bit’menos signifi=-

cativo en la TAM indica en que mitad del periodo de cambio

IR tiene que tener lugar la transferenciae.
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El contenido de la TAM para una conexién entre

los canales X e Y se deduce como sigue:

X e ——— ny - nx = NY + nx
2 + nx 2
[ - = = +
Y nx + g Y, ny nx gx n

La parte entera del cogiente y el resto tiemen .
el mismo significado que el mencionado anteriormente.

Las estructuras bisicas de las Figs. & & 5 for-
man en esencia un Gnico conmutador de tiempo. Por incorpora-
cidn con estructuras de conmutacidn de espacio apropiadas
bien una estructura de conmutacidén espacio/tiempo/esﬁhcio o
una estructura de conmutacidn tiempo/espacio/tiempo puede ;
congtruirse por ejemplo, como se muestra en las Figs. 6 y 7
respectivamente. TS es un conmutador de tiempo como se mues-
tra en las Figs. 4 6 5, mientras que los conmutadores de es-
pacio soﬁ estructuras convencionales. Mientras que el espacis/
tiempo/espacio (STS) de la Fig. 6 podria realizarse con un
minimo de un conmutador de tiempo, con el requerimiento de
que necesitan marcarse dos vias (una de ida y otra de vuelta)
en el conmutador de tiempo, en la estructura de tiempo/espacio/
tiempo (TST) de la Fig. 7 se requieren1n1minimo de dos conmu-
tadores de tiempo basicos TS por ruta diiplex conmutada en
tiempo. Asi necesitan marcarse un minimo de cuatro memorias
TAM para realizar cualquier posible conexidn utilizando el
conmutador de espacio.

Consideremos ahora con més detalle la represen-
tacidén de una estructura TST especifica mostrada en la Fig.

8. Se utiliza una memoria de direccidn de tiempo comiin TAM
tanto para las funciones de conmutacidén de entrada como de

salida. El sistema utiliza memorias de conversacidn de éntra-
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da ¥y salida coe~localizadas en cada direccidn. Los bits de con-
versacidn desde el canal X se reciben en la memoria de con-
versacibén 1, siendo asignada la direccidn Z in 0 esta loca-
lizacidén de memoria (Palabra) en la localizacidén X de la me=~
moria de localizacidén de tiempo 5. De la misma manera los

bits de conversacidén de entrada del camal Y se insertan en

en esta lo-

in
calizacidén se anota en la localizacidén Y de la memoria de di-

la memoria de conversacidn 2 y la direccidn Zy

reccidon de tiempo 6. Cuando tiene lugar el tiempo de transfe-
rencia las memorias de conversacidn 1 ¥ 3 se interconectan
por el conmutador de espacio bajo el control de las memorias
de direcciéon de espacio 7 y 8, de la misma manera que las
memorias de conversacibn 2 y L. El contenido de las locali-

zaciones Z Yy Z_. se transfieren a las localizaciones Z

xin yin yout: - - -

y Z

cout respectivamente bajo el control de las memorias de

direccidn de tiempo 5 y 6 y el contenido de estas localizacio-~
nes se lee subsecuentemente hacia las lineas de salida. Sin
embargo, cuando se requiere el establecimiento de comexiones

entre dos canales dentro de la misma ruta diplex no se utili-

-za la porcién del conmutador de espacio de las estructuras.

Tales conexiones se realizan por una vieolacidén de la opera-
cidén normal (esto es, el médulo conmutador entre-tiempos).
Para tales conexiones internas las operaciones de las memo-
rias de conversacidn de entrada y salida se intercambian para
uno o dos canales que se interconectan. Los dos modelos de
operacidén se ilustran en la Fig. 8 para propdsitos de referemn=-
cia.

Para una estructura TST que utiliza un conmuta-

dor de tiempo bAsico segin se describe con referencia a las

Figuras 4 6 5, haremos primero referencia a un diagrama de
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tiempos de la Fig. 9. Notese que la suma de los retardos
necesgarios para interconectar los canales X e Y en ambas
direcciones es igual a un periocdo de cuadro. Tambien, debido
al modo de operacidn los tiempos de transferencia para cada
direccidén estédn respectivamente entre los tiempos %x y ty
en una direccidn y entre ty y t, en la otra direccibn. Asi .-
el intervalo de tiempo entre dos transferencias es la mitad
de un periodo de cuadro.

Consgideremos ahora“el dispositivo mostrado en
la Fig. 10 que ilustra la ablicacién del invento a la estruc-
tura TST de la Fig. 8. Se utilizan dos pares de registros
de conversién IR1, ORl, IR2 y OR2, uno para cada direccibn
de operacién. Cada par de registros de conversidn funciona
idénticamente a la estructura bisica ilustrada en las Figs.

4 6 5, siendo la principal diferencia el que comparte una
memoria de direccidén de tiempo com@in TAM y una memoria de
direccidn de puerta de transferencia TGAM. Son posibles dos
métodos diferentes de controlar las puertas de transferencia.

Un método utiliza una extensién TAME de la me-
moria de direccidn de tiempo TAM, con una segunda situacién
del lbgico de comparacién CL2. Las salidas de TGAM a CL1
estén duplicadas a CL2 y TAME se alimenta con la informacidn
desde el punto medio de TAM,. introduciendo asi el retarado
requerido de medio periodo de cuadro entre los tiempos de
transferencia de los dos pares de registros de conversidn.

El segundo método utiliza la TGAM y CL1l sola-
mente para controlar ambos juegos de puertas de transferen-
cia pero se introduce la mitad del retardo del periodo de
cuadro D en la entrada IR2. En ambos métodos la TAGM puede

sustituirse por un contador de canal de cuadro como se des-
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cribid anteriormente, Es eviden%g del diagrama de tiempos
de la Fig. 1l que esta forma de control comin puede utili-
zarse para las transferencias éntre IRl y ORl y tambien entre
IR2 y OR2, Esta simplificacidn en el circuito lleva consigo
la introduccidn de un medio periodo extra de retardo en ca=- |
da direccidn de la conexidn (recordemos que en una estruc- .
tura de TST completa existiradn dos dispositivos correspon-
dientes a la Fig. 10). Siﬁ embargo cualquier retardo de
tiempo en la operacidén de conmutacién de espacio que inter-
venga puede acomodarse convenientemente en este retardo de
medio periodo de cuadro. Pueden existir conexiones internas
entre dos canales conectadas al mismo conmutador de tiempo,
a través del conmutador de espacio aﬁi’éﬁdndo se implique
solamente a una TAM, dando lugar a alguna simplificacidn
del control de potencial de la estructura total de TST.

Otra aplicacidén del invento es un dispositive
conmutador de tiempo milltiple conectado a una ruta simplex
o daplex de mayor capacidad comlin, por ejemplo, el caso en
que los conmutadores de tiempo de 32 canales estdn conecta-
dos a una ruta simplex o diplex de 256 canales TDM, en dbnde
tambien se requieren conexiones intermas. Las soluciones
més sencillas‘éstén en los métodos de control de transferen- _
c¢ia descritos antes. La estructura de conmutacidén mostrada
en la Fig. 12 jilustra un dispositivo de conmutacibn. Los re~
gistros conmuéadores de tiempo IR y OR asociados con las
rutas de entrada y salida de 32 canales son, en este caso,
cada uno de un cuadro de longitud (comparado con los regis-
tros de medic cuadro de longitud en las Figs. & y 5). Para
las conexiones internas dentro de las puertas de transferen-~

cia de los conmutadores de tiempo solamente se requieren

3

-

)

2

3



10

.15

20

30

10.

entre las mitades correspondientes de IRy OR. Para las cone=
xiones a través del conmutador de espacio cada registro re-

quiere un conjunto de 32 puertas de transferencia. lLas trans-
ferencias entre los registros y el conmutador de espacio tie=-.

nen lugar a través de los almacenajes intermedios de entrada

..,

¥y salida de la. ruta BS1 y BSO. El control de las transferen- . .

Ty

cias se realiza por medio de la TAM de 32 canales que circula
en sincronismo con la ruta de entrada de 32 canales. Las trans-
ferencias tienen lugar en un momento especificado por el con-~: '
tenido de la localizacidn apropiada en la TAM. La seleccidn ’
del tipo de transferencia a realizar, esto es, la conexidn
interna o conexidén a la ruta comin, se hace por un bit adi-
cional especial en la TAM. Nétese que los registros IR y OR
cambian a una cadencia gobernada por la entrada y salida de~
dicadas de las rutas de 32 canales mientras que el contador dé
256 canales (contador de canal de cuadro) estd ~ contando a
la cadencia de canal de la ruta comin.
Los dispositivos anteriores se prestan por si
mismos a una ripida realizacibn en la tecnologia denominada
de dispositivo acoplado por carga (CCD). Esta tecnologia se
describe en, entre otros, "Dispositivos acoplados por carga
en sistemas de'procesamiento de seifial" Vol.l, Procesamiento
Digital TRW Julio de 1974, Contrato NOOl4-74-C-0068; Tambien
en "Conferencia Internacional entre Tecnologia y Aplicaciones
del CCD", Universidad de Edinburgh 25-27, Septiembre de 1974,
Resumiendo podemos decir gue los dispositivos
CCD opuestos a los circuitos integrados normales que con-
trolan el paso de cor;iente, utilizan "paquet;s de carga”
que pueden ser combinados bajo el control de una distribu-

¢idén apropiada y de electrodo de reloj temporizados. La con-,
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formacidn y/o temporizacidén de estos electrodos asegura un
paso unidireccional de estos paquetes de carga. Una tai tec-
nologia CCD no requiere por tanto ninguna difusidn excepto
en los generadores de carga y los annihiladores de carga.

Estas cargas pueden ser detectadas de un modo .

4 a b2

LI

destructivo y no~destructivo. Este Gltimo es de una gran N

importancia porque permite una lectura no-destructiva de las

..\

memorias del registro de conversidn y la amplificacidn a tra-

Jew e

vés de los denominados "amplificadores" de puerta flotante ...

PR

distribuidos!. -

e 23
»

Ademds de la funcidén del registro de conversidn
que es una funcidén "nautral" en la tecnologia CCD estd dis- o
ponible facilmente otra funcibn, concretamente la funcidn-
contador hacia arriba, o lo que es lo mismo una relacidn de
divisién de 7 6 miltiplo del mismo. Tambien son posibles los~
multiplicadores y/o. nand/ni, etc..

El tamano de la célula del registro de conver-
5i6n de CCD es de aproximadamente 1,25-2,5 mil2 en oposi-
cidén a los 20-30 mil2 para el canal-~n de los dispositivos
equivalentes de puerta de silicio. Un divisor por 5 puede
llamar solamente a lO--.‘l_;slmil2 comparado con los 60-80mi1>
de una puerta de silicio de camal-n. La disipacidn de poten- .
cia puede ser extremadamente baja, refiriéndose solamente
a la disipacidén de la potencia del =eloj. Una puerta sen-
cilla puede disipar por ejemplo, tan poco como 1,5 uw a
1 MHz. Se ha demostrado el funcionamiento a & MHz y se espe~
ra que este limite de frecuencia puede subir hasta 10 MHz
e incluso méds. Se han desarrollado una nueva ;onfiguracién

Y nuevas tecnologias para trabajar por encima de 100 y 200

MHz.,
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Las ventajas de la tecnologia CCD.son mis evi-
dentes en losg sistemas que incluyen predominantemente re-
gistros de conversidn y contadores, tal como los descritos
anteriormente, en dbénde el principio bAsico estld en que cual-
quier abertura de reloj de un cuadro MIC {(modulacién por
impulsos codificados) puede sustituirse por cualquier otra
abertura de tiempo retrasindola una cantidad apropiada, uti-~
lizando registros de conversibén como elementos de retardo.
Hoy en dia la tecnologia CCD puede funcionar hasta a 4k MHz
Y probablemente hasta a 10 MHz, Como en cualquier circuito
integrado a gran escala de alta densidad (LSI), la méxima
densidad de funcionamiento estaria definida por la densidad
de interconexién que, a su vez, es una funcién del niimero
de niveles de interconexidén y de las geometrias minimas per-
mitidas para esta interconexibén. Hoy en dia la tecnologia
permite cuatro caﬁas de interconexidn: una de difusibn, dos
niveles de polisicidn y una capa de metal., No es deseable
la interconexidn por difusidn debido a la capacitancia del
substrato. Las dimensiones minimas de la distribucidn geomé-
trica son de 8 micrones 46 0,3 milésimas. En la Fig. 13 se
describe un ejemplo de la pequeiia estructura que podria re-
querirse para éonmutadores de tiempo.

Para las dimensiones en general supondremos que
se requeririan 1,5 mil2 para una etapa completa de conversidn
de bits y con el cableado necesitaria 3 mil? de silicio.
Esto estid en concordancia con electrodos de 1 milimetro de
longitud a través de la via de carga y de 10 micrones de an~
cho utilizando 8 micrones de silicio debido al solape. Como
consecuencia,, el tamafio minimo de la célula real seria de

1,25 mi12.



13.

La estructura mostrada en la Fig. 13 indica un
par de registros de conversidn que cambian en direcciones
opuestas, estando temporizados en antifase con una puerta
de transferencia de un electrodo. Los impulsos de reloj ¢ y‘ﬁ

5 se aplican a través de conductores met&licos a los niveles «»-°”

B PR
de polisilicio Poly 1 y Poly 2 para cada registro de conver~ >, .,
sion. Los electrodos de transferencia reciben las seflales
de transferencia temporizadas desde el 1é6gico de comparacidn ...

2,

a través de los conductores metilicos 3, 4. ELl electrodo de i.lj
10 transferencia estid temporizado cuando se requiere en fase (.ozé,
ligeramente retrasado) con el reloj del‘registro de conver=-
sion de origen. Tal transferencia podria ir de derecha a
izqujierda o de izquierda a derecha dependiendo del reloj
utilizado. Cada puerta de transferencia puede ser tempori-
15 zada independientemente. ‘

Ha de quedar entendido que la anterior descrip-
cién de una forma determinada del invenbo de hace a modo de
ejemplo y no debe considerarse como limitacién de su alcance.

El presente invento corresponde a una solicitud

20 de patente formulada en Gran Bretafia el dia 26 de Mayo de
1977, sefialada con el N9 22279/77 y se acoge, por lo tanto

a los beneficios que otorgan los convenios internacionales

vigentes.
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Los puntos de.invencién propia y nueva gque se
presentan para gue sean objeto de esta patente de veinte
afios son los siguientes:

l.- Un dispositivo de conmutacidn de tiempo di-
gital que incluye al menos un par de registros de conver-
sidén similares, respectivamente de entrada y salida, teniendo
cada uno una capacidad de n/2 bits, dispuestos en una confi-~
guracidn paralelo pero cambiando en direcciones puestas, ele-
mentos de transferencia para transferir selectivamente los ‘
contenidos de las células del registro de conversidn de en=-
trada 1, 2, 3esse..(n/2 -~ 1), n/2, a la n/2, (n/2 - 1), ...
3, 2, 1 del registro de salida, respectivamente, bajo el con=-.
trol de elementos de control; comprendiendo dichos elementos
de control una memoria de circulacidn, circulando en sincro-
nismo con el registro de entrada, en donde se almacena la.
informacidn referente al tiempo de transferencia requerido
de cada una de dichas puertas de transferencia, una fuente
de identificaciones de pugrtas de transferencia y elementos
para ‘producir una sefial de control para cada puerta de trans-
ferencia cuando existe coincidencia del tiempo de transferen-
cia para esta buerta con la identidad de la puerta.

2.-_Un dispositivo, segin el puntc 1, en dénde
dichos registros de conversidn se temporizan alternativamente,
teniendo la mencionada memoria de circulacibén n posiciones
de almacenaje cada una de las cualeé cuenta con dos porciones,
una porcidn de cada posicidn dlmacena la identidad de una
puerta de transferencia y la otra porcién alm;cena informa-
cidn de temporizacidn que indica la temporizacidén de una

operacibén de transferencia para esa puerta, bien en el inter-
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valo entre la temporizacidn del registro de entrada y la +
subsecuente temporizacidn del registro de salida o en el
intervalo entre la temporizacidn del registro de salida y

la subsecuente temporizacidn del registro de entrada, compren-

diendo dichos elementos para producir las seilales de control

elementos de comparacidn entre n/2 posiciones sucesivas de .-

la memoria de circulacidén y dicha fuente de identidades de
puertas de transferencia.

3.- Un dispositiveo, segin los puntos 1 6 2,

en dénde la fuente de identidades de puertas de transferen~ ..

cia comprende una memoria estitica que tiene n/2 localiza-
ciones de almacenaje cada una de las cuales retiene la
identidad de una puerta de transferencia.

L.~ Un dispositivo, segin los puntos 1 6 2, en
dénde la fuente de identides de puertas de transferencia es
un contador que cuenta en una secuencia repetitiva correépon-
diente a las apariciones del canal de cuadro en una ruta de
entrada que se aplica al registro de entrada.

5= Un dispositivo, segin cualquiera de las
reivindicaciones precedentes, que incluye al menos otro
par de registrgs de conversidén similares al primer par y
con similares elementos de transferencia entre ellos, es-
tando las transférencias simultineas entre las células del
registro en cada par bajo el control de la misma memoria de
circulacidon y la fuente de idemtidades de puertas'de transe-
ferencia en los elementos de control.,

6o~ Un dispositivo segin el punto 5, que in-
cluye una memoria de registro de conversidn adicional con
n/2 posiciones de almacenaje y un segundo elemento  para pro-

ducir seiiales de control, estando alimentada dicha segunda

R
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memoria con la informacidn almacenada en la memoria de cir=
culacidn a partir de un punto predeterminado en la memoria
de circulacidn.

7= Un dispositivo, segin el punto 5, en dbnde
las segundas puertas de transferencia estédn controladas por
las mismas sefiales de control que las primeras puertas de
transferencia.

8.~ Un dispositivo, segin el punto 7, que inclu~-
ye elementos para introducir en la entrada de los registros
de conversibén de entrada de un par, un retardo igual a la
mitad de un periodo de cuadro.

9.~ Un dispositivo, segin el punto 1, en dénde
los registros de conversidén se aumentan de capacidad para
retener n digitos cada uno, incluyendo el dispositivo ele-
mentos de transferencia paralelos adicionales entre todas
las células del registro de entrada y una ruta de salida se-
rie y entre todas las células del registro de salida y una
ruta de entrada serie proporcionando los elementos de con-
trol, sefiales de control para todos los elementos de trans-
ferencia, por lo que las seillales pueden transferirse selec-
tivamente a través de los elementos de transferencia adicio-
nales desde la ruta de entrada al registro de salida y desde
el registro de entrada a la ruta de salida y a través de
los primeros elementos de transferencia desde el registro
de entrada al registro de salida.

10.~ Un dispositivo de conmutacibén de tiempo

digital. : .
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Tal y como se ha descrito-en la memoria que an-~
tecede, representado en los dibujos que se acompaiian y a los
fines especificados.

Esta memoria consta de diecisiete hojas escri=-

. tas por una sola cara.

Madrid, 1 0 BCT- ?‘978

EUGENIOBARROSO

Sacretario General
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