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El invento se refiere a un dispositivo que pers
mite posicionar un érgano enfrente de un tubo cualquiera
que desemboca sobre una placa tubular provista de tubos re:
gularmente repartidos. Este dispositivo sirve para el posi.

cionamiento de un érgano destinado a ser colocado sucesival

mente enfrénte de todos los tubos del haz tubular de un gel

nerador de vapor de central nuclear, siendo este 6rgano,
bien un tubo de gula para un aparato de control, bien una
cabeza de mecanizacién o de soldadura.

Los muy numerosos tubos del haz tubular de un

generador de vapor de central nuclear de agua presionizadal

deben ser peridédicamente comprobados para detectar eventua-
les corrosiones. Esta comprobacién se realiza habitualmen-
te por una sonda de corrientes de Foucault, introducida su.
cesivamente en cada uno de los tubos, y unida 3 una insta-
lacién usual de tratamiento de la sefial de la sonda. La
sonda estd dispuesta en un tubo de gufa flexible, puesto
sucesivamente enfrente de cada uno de los tubos del haz a
comprobar. Cuando la abertura del tubo de gufa estd correc
tamente centrada enfrente de uno de los tubos del haz, la
sonda es propulsadsa en el tubo, por ejemplo por aire com—
primido, y luego retirada para ser introducida en otro tu-
bo.

Se trata, evidentemente, de reducir al mfnimo
el tiempo necesario para la comprobacién de la totalidad
de los tubos del haz, para reducir el tiempo de inmovili-
zacién del generador. Por btra parte, se esta aqul en un
terreno fuertemente radioactivo, y es absolutamente nece-
sario reducir las intervenciones humanas,

Hasta ghora se han utilizado dispositivos en
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por un carro capaz de ser desplazado segin dos movimientos
perpendiculares, a lo largo de gufas gque deben ser intro-
ducidas por los agujeros de hombre en el depbsito de agua
de extremo del haz, y ser fijados sobre la placa. Pero el
generador de vapor, que debe resistir la presidn, es de
forma c¢ilindrica, y la placa tubular es circular, de modo
gque, en estos dos movimientos perpendiculares, el carro no
puede barrer la totalidad de la superficie para permitir
que la sonda llegue a todos los tubos, Es preciso modifi-
car varias veces la disposicién de la orientacién de las
gufas fijas.

Esto obliga, pues, a penetrar varias veces en
el depbsito de agua, es decir, en las zonas de radiocacti-
vidad peligrosa. Lo mismo sucede en el caso frecuente en
que los tubos del haz son en forma de U, y en el que el
depbsito de agua estd dividido en dos cdmaras, de modo que
el carro no itiene que barrer mds que la superficie de un
semicirculo.

Se conoce una unidad mévil, que limita las in-
tervenciones humanas, por la solicitud de patente francesa
publicada bajo el nimero 74-39771, o por la patente ameri-

cana correspondiente niimero 4.004.698. Esta unidad mévil

comprende dos brazos que estén provistos, cada uno, de man
driles expansibles, susceptibles de fijarse en los tubos,
Cada brazo estd fijado paralelamente a la placa. Cada bra-
70 se puede desplazar segin su eje longitudinal con rela-
c¢ibén al otro brazo. Los dos brazos pueden ser desplazados
también uno respecto a otro, perpendicularmente a la placal

Asi, cuando un brazo est4 fijado por sus mandriles en dos
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—tubos de la placa, el otro brazo puede ser desplazado se-

Hofa nGm. 3

gin su eje y luego ser aproximado seguidamente g la placa,
con objeto de ser fijado por sus mandriles en dos tubos, ’
El brazo ya colocado en su sitio puede ser entonces deso-

lidarizado de los tubos, lo que permite alejarlo de la plat
ca y fijarlo sobre otros dos tubos. Esta unidad mévil debe

ser colocada en su gsitio al principio, sobre la placa tu—

bular, por un operador que debe, pues, penetrar en el gene
rador de vapor,

El presente invento tiene por objeto un equipo
de transporte que sirve, por una parte, para llevar hasts
la placa tubular del generador de vapor, el dispositivo de
posicionamiento conforme g la solicitud de patente citada
¥, por otra parte, para retirar este dispositivo del gene-—
rador. Las operaciones de aproximacidén y de retirada de 1a
unidad mévil de posicionamiento son efectuadas con ayuds
de este equipo, sin intervencidn humana en el interior del
generador de vapor, ,

El dispositivo conforme al invento incluye una
unidad mévil que soporta dicho 6rgano a posicionar ¥ que
comprende dos brazos, provistos, cada uno, gde érganos de
enganche que comprenden elementos susceptibles de penetrar
en los tuboes de 1g placa pars fijarse en ellos, siendo es-
tos dos brazos méviles uno respecto a otro, segin tres di-
recciones perpendiculares, de las cuales una es perpendi-
cular a la placa tubular, siendo las amplitudes de los mo-
vimientos en el plano paralelo a la placa miltiplos enteros
del paso de los tubos de 1z placa, y estd caracterizado pox
el hecho de que la wunidad mévil estd asociada a un equipo

de transporte que comprende una pértiga rectilfnes gue pasd
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— por el agujero de hombre y que sirve de gufa a un carro
portador provisto de medios de acoplamiento tales que di-
cha unidad pueda ser acoplada a dicho carro durante el
transporte entre el exterior del generador y la placa y

5 pueda ser desacoplada de dicho carro cuando se debe deg-
plazar delante de la placa tubular,

Segin wna caracterfstica del invento, el equi-
po de transporte incluye un soporte fijo y medios de arti-
culacién que permiten la articulacién, alrededor de un
10 eje, de la pértiga sobre dicho soporte,

El invento se describirj ahora con mis deta-
lles, haciendo referencia a un modo de realizacién dado a
tItulo de ejemplo y representado por los dibujos anejos.

La figura 1 es una vista de conjunto que mues-
15 tra la unidad mévil de posicionamiento y el equipo de tra&s—
porte asociado.

La figura 2 es una vista segin II-II de la fi-
gurs 1,

La figura 3 es una vista segin III-III de la
20 figura 2.

La figura 4 es una vista de detalle en corte
de la articulacién del equipo de transporte sobre el gene-
rador de vapor.

La figura 5 es una vista segdn V-V de la figu-
25 ra 4.

Las figuras 6, 7, 8 muestran el equipo de tranL—
porte en diferentes posiciones que ilustran el funciona—
miento,

Haciendo referencia, en primer lugar, a las

30 figuras 1, 2 y 3, se observard que la unidad mévil de po-

09058
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rencig 1., Incluye dos brazos aplicados, cada uno, en un
estribo de gufa y de unién 3. E1l brazo 21, de forma gene-
ral rectilinea, estd guiado segin su eje longitudinal en
una lumbrera del estribo, por el lado de la placa tubular
51. En su movimiento de traslacién en la lumbrera, el bra—
zo 21 estd guiado por dos rodillos 31 y dos rodillos 32,

El brazo 22 tiene una forma general en U, cu-
Ya parte central rectilinea est4 guiada segin su eje lon-
gitudinal en una deslizadera 33, Los dos brazos 21 y 22
pueden deslizarse perpendicularmente uno respecto a otro.
El brazo 22 estd guiado en la deslizadera por dos rodillos
34 y dos rodillos 35. La deslizadera 33 estd guiada, a su
vez, en el estribo 3, segin una direccién perpendicular a
los brazos 21 y 22 y a la placa 51, La gufa est4 asegurada
por rodillos 36 introducidos en ranuras conjugadas 37 del
estribo,

El movimiento del brazo 21 con relacién zl es-
tribo 3 es mandado por un gato 23 montado a continuacién
entre un soporte solidario del estribo y un soporte soli-
dario del brazo. De la misma manera, el movimiento del bra.
z0 22 con relacién a la deslizadera 33 est4 mandado por un
gato 24 montado entre un soporte solidario del carro ¥y un
soporte solidario del brazo.

Finalmente, el movimiento de la deslizadera 33

en el estribo est4 mandado por el gato 38, cuyo cuerpo es-

t4 fijado al estribo y cuyo vistago est4 fijado a lg desli+

zalera.

En cada uno de sus extremos, los dos brazos 21

¥ 22 llevan un mandril expansible 41, constitufdo POT unsg
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porcibén de tubo hendido en varios 16bulos, de didmetro ex—
terior ligeramente menor que el didmetro interior de los
tubos 511 del hagz,

Las porciones de tubo estdn sometidas a la ac-
cién de un ndcleo interno 42 que, bajo la accién del resor
te 43, tiende a separarlas y a aumentar asf el didmetro
del mandril, E1 ndcleo 42 estd fijado al védstago de un ga-
to de efecto simple 45, capaz, comprimiento el resorte 43,
de anular el esfuerzo de expansién del tubo 41,

La carrera de los bragos 21 y 22, en el estri-
bo 3 ¥y en la deslizadera 33, respectivamente, est4 limita-
da al valor del paso de los tubos 511 sobre la placa 51,
por contactos de fin de carrera., Finalmente, la posicién
de la deslizadera 33 sobre el estribo 3 est4 controlada
por un contacto de fin de carrera. Este contacto no es ma-
niobrado més que cuando la deslizadera 33 est4d a la mitad
de carrera en el estribo 3, tal como se representa en las
figuras, estando entonces los cuatro mandriles 41 en el
mismo plano.

La unidad asf constitulda soporta al menos un
6rgano a posicionar enfrente de un tubo, a saber, el ex-
tremo de un tubo de gufa. En el modo de realizacién repre-
sentado, la unidad soporta varios tubos de gufa 25. Podria

soportar una cabeza de mecanizacién o soldadura. Todos los

bos de gufa o entre un mandril y un tubo de gufa, son mdl-

tiplos enteros del paso de los tubos del haz.

prende una pértiga rectilinea 61 que pasa por el agujero

de hombre 53 formado en la envolvente 54 del generador de

entreejes, sobre un mismo brazo, entre mandriles, entre tut

El equipo de transporte de la unidad mévil com+

I
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— Vapor.

Bsta viga sirve de deslizadera de gula para un
carro portador 7. La gufa estéd asegurada por rodillos 71
que ruedan en ranuras de la pértiga. E1l desplazamiento en
5 traslacién del carro portador esti asegurado por un meca-
nismo de arrastre que comprende una cadena sin fin 62, a
la cual estd fijado el carro y que se enrolla scbre polead
63 y 64, siendo una de estas poleas motriz,

Lia unidad mévil estd acoplada al carro porta-
10 dor durante el transporte entre el exterior del generador
¥y la placa tubular 51, y es desacoplada de este carro cuay-
do se desplaza delante de la placa tubular., Bl acoplamien-
to desmontable entre el carro y la unidad mévil se realizs
por dedos T2 que estdn montados sobre el carro 7. Estos
15 dedos son expansibles y son mandaados, por cables, a dis-
tancia. Pueden solidarizar la unidad mévil con el carro
portador, reposando entonces la unidad mévil sobre el ca-—
rro. Cuando la unidad mévil es enganchada, al final de
transporte, a la placa tubular, la ocultacién de los de~
20 dos de acoplamiento y la retirada del carro portador bas-—
tan para separar la unidad mévil del carro.

Lia pértiga de gula 61 estéd articulada, alrede-
dor de un &rbol 81, sobre un soporte fijo 82. Este soporte
fijo 82 estd fijado a la brida 51 del agujero de hombre.
25 El eje 81 de pivotamiento de la pértiga est4 situado en
la proximidad del 4nima del agujero de hombre, por el la-
do interior. Esta disposicién permite el paso de la unidad
mévil y permite la basculacién de la pértiga.

El equipo de fransporte incluye igualmente un

30 bastidor 91 que est4 montado pivotante sobre la périiga

09058
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tamiento de la pértiga.

Fl mdstil 91 es solidario de la péritiga por
medio de la articulacién alrededor del eje 81, Los medios
de articulacién de la pértiga y del méstil alrededor del
eje 81, constituyen una articulacidén desmontable, pudien-
do ser efectuados fAcilmente el montaje y el desmontaje
desde el exterior del generador, manipulando simplemente
la pértiga y el méstil asociado.

El mdstil 91 incluye al menos una espiga mévil]
de centrado 92, que puede ser maniobrada por cables 93,
con objeto de introducirse em un tubo 511, Cuando la espi-
ga 92 estd introducida en el tubo 511, el méstil 91 esté
inmovilizado y define una posicién de referencia. La espi-
ga 92 puede ser eclipsada para dejar libre el méstil. El
méstil y la pértiga pueden ser fijados uno g otra por un
pestillo 95,

La articulacién representada en las figuras 4
¥ 5 permite el pivotamiento de la pértiga 61 y del méstil
91 alrededor del &rbol 81l y permite el pivotamiento rela-
tivo de la pértiga y del méstil alrededor de este mismo
eje, pudiendo ser separado el conjunto de la pértiga y del
méstil del 4rbol 81l por un simple desplagzamiento, La pér-
tiga es solidaria de un estribo 65 que forma un cojinete
66 semicilindrico, cuyo asiento interior se apoya sobre
el 4rbol 8l. Bl méistil 91 es solidario de un cojinete se-~
micilfndrico 94, cuyo asiento interior estd en contacto
con el asiento exterior del cojinete 66, La unién en ro-
tacién alrededor del Arbol 81l de la péritiga y del méstil
estd asegurada por espigas 67 que rozan sobre la superfi-

cie exterior del cojinete 94, Los 6rganos que constituyen
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un plano que pasa por el eje del Arbol 81. E1 centrado
del méstil y de 1a périiga sobre el 4rbol 81 ests asegu-
rado por resaltos 811, El 4rbol 81 est4 guiado por coji-
netes en el soporte 82,

' Unos brazos de apoyo 83 sirven para inmovili-
zar la pértiga en diferentes posiciones,

En el curso de una parada del generador de
Vapor, y una veZz que el acceso del depbsito de agua es
posible, el soporte 82 es fijado sobre la brida del agu~
jero de hombre 53,

El conjunto de transporte formado por la pér-
tiga ¥y por su carro y por el méstil estd fijado al 4rbol
8l. El conjunto es basculado alrededor del 4rbol 81 de ma~
nera que el mistil venga a ocupar una posicidn de referen-
cia paraglels al eje del generador de vapor,

Los medios de centrado 92 son maniobrados de
manera que el médstil permanezca en esta posicién,

El pestillo 95 es maniobrado luego de maners
que la pértiga sea desolidarizada del mdstil 91. La pér-
tiga 61 es basculada de manera que ocupe una posicién pa-
ralela al eje del agujero de hombre, como se representa en
la figura 6. Durante estas operaciones, el carro portador
T ha permanecido en posicibn baja. La unidad mévil de po-
sicionamiento es finalmente montada sobre el carro,

El carro portador sufre una traslacién a lo
largo de la pértiga, que lo lleva a la proximidad del ex-
tremo de ests pértiga, en el interior del generador (figu-
ra 7).

La pértiga 61 es basculada alrededor del 4rbol
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—81 con objeto de gue ocupe una posicién paralela al méstil
91, siendo efectuado el enclavamiento con ayuda del pesti-
1lo 85.

El carro portador 7 es adelantado luego hacia
la placa tubular 51 del generador, Bn esta operacién, los
gatos 45 de los mandriles expansibles son alimentados. Los
mandriles son posicionados cada uno enfrente de un tubo ¥y
pueden ser fdcilmente introducidos cada uno en un tubo del
haz. Se corta entonces la alimentacién de los gatos y la
unidad mévil 1 se encuentra blogqueada sobre la placa por
sus cuatro mandriles de enganche, E1l carro portador 7 pue-
de ser entonces llevado al exterior del generador por des-
plazamiento a lo largo de la pértiga.

El movimiento de la unidad mévil 1 sobre la
placa tubular se efectia entonces de la manera siguiente.
Alimentando, por ejemplo, los dos gatos 45 de los extremos
del brazo 22, se desbloquean los dos mandriles expansibles
correspondientes y se puede separar entonces, por el gato
38, la deslizadera 33 de la placa, para extraer los man-
driles del brazo 22 de los tubos en los cuales estaban in-
troducidos. En esta operacién, el estribo 3 continda apo-
yéndose sobre la placa por medio del brazo 21, que ha per-
manecido fijado a la placa por sus propios mandriles expant
sibles, Cuando los dos mandriles del brazo 22 son sacados
del tubo, se maniobra el gato 24 para desplazar en trasla-
cién el brazo 22 en la deslizadera 33 en una carrera igual
a un paso del haz. A continuacién, por maniobra del gato
38, se vuelven a introducir los mandriles expansibles del
brazo 22 en dos nuevos tubos del haz, y los mandriles son

de nuevo bloqueados disminuyendo la presién en los gatos
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— 45,
Se puede efectuar entonces una maniobra anilo-
ga desbloqueando en esta ocasidn el brazo 21, luego sepa-
randolo y haciéndolo progresar igualmente en un paso, apo-
Yéndose el conjunto, en esta ocasidén, sobre el brazo 22
5 fijado al haz tubular, Se comprende f4cilmente que, por
secuencias convenientemente elegidas de maniobra de los
gatos 45 y 38, después del desenganche Yy desaplicacién de
uno u otro de los brazos 21 6 22, se puede desplazar asi
el carro, en cada ocasién, en un paso, en una direccidn o
10 en la direccién perpendicular. Cada movimiento de un paso
de uno u otro brazo se traduce por un cambio de estado de
los contactos de fin de carrera, de tal manera que, por
recuento-descuento de los impulsos recibidos por estos
contactos, se puede situar la posicién del carro sobre la
15 placa con relacibn a las coordenadas rectangulares., Cuando
la unidad mévil 1 est4 en la posicidn de dngulo, los con-
tadores-descontadores de indicacién de posicidén son pues-
tos a cero para comenzar un ciclo de barrido, Segién el fin|
perseguido, se puede programar el desplazamiento del carro
20 por secuencias autométicas de maniobra de los gatos, natu-
ralmente con los servomecanismos de seguridad, para gue la
ejecucién de la erden de desplazamiento de un brazo no seg
posible més que si el otro brazo ha terminado su ciclo coml
pleto. Tas secuencias de los movimientos para el desplaza-
25 miento automitico del carro, y los servomecanismos necesa-
rias para la buena ejecucién de estos desplazamientos, no
se describirdn aquf en detalle, porgue son muy fécilmente
realizables por un téenico especialista en automatismo.
Por estos desplazamientos automiticos del ca~

30 rro, es posible, tanto asegurar un barrido sistem4dtico de

039058
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hacer desplazar el carro hacia un tubo bien determinado,
cuya comprobacién se quiere efectuar, siendo determinada
la posicién del tubo por dos coordenadas rectangulares,

Al final de operacidn, la unidzd mévil es lle~
vada a la proximidad del méstil 91 y el carro portador 7
es aproximado entonces a la placa tubular, con objeto de
que se acople con la unidad mévil por los dedos 72. Basta
mandar el desenganche de todos los mandriles expansibles
para que el carro portador pueda ser alejado de la placa
tubular. La pértiga 61 es basculada para facilitar el paso
del carro y de la unidad mévil por el agujero de hombre,

Naturalmente, el invento no estd estrictamente
limitado al modo de realizacidén que ha sido descrito a 41—
tulo de ejemplo, sino que cubre igualmente las realizacio-
nes que no difieran del mismo m&s que por detalles, por
variantes de ejecucién o por la utilizacidén de medios equid

valentes,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién, propia y nueva, que
Se presentan para que sean objeto de 1la presente solieitud
de Certificado de Adicién en Espafia, son los que se reco-
gen en 1as‘reivindicaciones siguientes:

18.~ Mejoras introducidas en el objeto de 1a
patente principal No 442516, presentada el 11 de Noviembrd
de 1975, por "DISPOSITIVO DE POSICIONAMIENTO SELECTIVQ SO-
BRE UNA PLACA TUBULAR QUE SOPORTA UN HAZ DR TUBOS REGULARH
MENTE REPARTIDOS", segdn las cusles un dispositivo de po-
sicionamiento selectivo de un érgano sobre una placa tubu-
lar de generador, que comprende un agujero de hombre, que
incluye una unidad mévil que soporta dicho 6rgano a posi-
cionar y que comprende dos brazos provistos, cada uno, de
érganos de fijacién o de enganche que comprenden elementos
susceptibles de penetrar em los tubos de la placa para fi-
jarse en ellos, siendo estos dos brazos méviles uno res—
pecto al otro segin tres direcciones perpendiculares, una
de las cuales es perpendicular a la placa, siendo las am—
plitudes de los movimientos en el plano paralelo a la pla-
ca miltiplos enteros del paso de los tubos, se caracterizg)
por el hecho de que la unidad mévil estd asociada a un
equipo de transporte que comprende una pértiga rectilfnes
que pasa por el agujero de hombre Y que sirve de gula g
un carro provisto de medios de acoplamiento tales que di-
cha unidad pueda ser acoplada a dicho carro portador du—
rante el transporte entre el exterior del generador y 1g
placa y pueda ser desacoplada de dicho carro cuando se

debe desplagar delante de la placa tubular,
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22 ,~ Mejoras segun la reivindicacién 12, carad-
terizadas por el hecho de que incluye un soporte fijo so-
bre el cual puede ser articulada la pértiga de manera mo-
vible,

32,~ Mejoras segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho de
gue incluye un méstil que estd montado pivotante sobre la
pértiga de gula del carro alrededor del eje de articula-
cién de dicha pértiga de gula y de soporte y que estd prod
visto, en su exbtremo, de medios de centrado que, al coope-
rar con al menos un tubo de la placa, permiten posicionar
dicho méstil en una posicién de referencia,

48 ,~ Mejoras segin una cualguiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho de
que incluye medios de enclavamiento de ls pértiga sobre
el méstil, tales que, en la posicién de enclavamiento, ca-
da uno de los drganos de enganche de la unidad mévil ses
posicionado enfrente de un +tubo.

58 .~ Mejoras segun una cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho de
que incluye medios que permiten articular la pértiga y el
méstil sobre el soporte alrededor del mismo eje.

62.~ Mejoras segin wna cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho de
gue incluye un cojinete cilindrico solidario de la pértigs
¥ que se puede apoyar sobre un 4rbol solidario del soporte
¥ un cojinete semicilindrico solidario del mdstil y guiado
en rotacién sobre el exterior del cojinete de la pértiga.

T72.— Mejoras segin una cualquiera de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizadas por el hecho de
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— que incluye medios de desplazamiento del carro a lo largo

Hoja nGm. 15

de la pértiga.

88,— "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA
PATENTE PRINCIPAL, N2 442,516, PRESENTADA EL 11 DE NOVIEM-
BRE DE 1975 Y CONCEDIDA EL 7 DE ENERO DE 1977, POR: DISPO—
SITIVO DE POSICIONAMIENTO SELECTIVO SOBRE UNA PLACA TUBU-
LAR QUE SOPORTA UN HAZ DE TUBOS REGULARMENTE REPARTIDOS®.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompafian, y
para los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas
a méguina por una sola cara.

Madrid, 18.MAY:Z78
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