
MINISTERIO DE INDUSTRIA
REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

ESPAÑA

© E S®©
C o n c e d id o  el R e g is tro  d e  OE p r e s e n t a c ió n

c o n  lo s d a t o s  q u e  fig u ra n  e n  la  f  r e - „ 0  m a v  i  o  7  Q 
e e n te  d e scrip ció n  y  segQri ei cbn  1 8. MAY 1 9 7 8  
te n id o  d e  la M e m o ria  a d ju n ta .

CERTIFICADO DE ADICION

1
©  A2

0  PR IO R ID AD ES:

0 n u m e r o 0 )  FECHA 0  PAIS

77-18392 15.6.77 Francia

0  FEC H A DE P U B LIC ID A D 0  C LA S IF IC A C IO N  IN TE R N A C IO N A L

t 2 S X

0  PA TE N TE  A  L A  C U A L  SE A D IC IO N A

4 4 2 . 5 1 6

© T I T U L O  DE L A  INVENCIO N

"MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL N° 
442.516", presentada e l 11 de Noviembre de 1.975» por: "D ispositi­
vo de posicionamiento se lectivo  sobre una placa tubular que sopor­
ta un haz de tubos regularmente repartidos"

^ ^ S O L IC IT A N T E  (5 )

FRAMATOME (SG/PI-74/83a)

D O M IC IL IO  D EL S O LIC ITA N TE

Tour Fiat -  1 place de la  Coupole, 92400 COURBEVOIE, Francia

0) INVENTO R (ES)

Bernard Gebelin

(0 TITU LA R  (ES)

0  REPRESENTANTE

D. ALBERTO DE ELZABURU MARQUEZ (P .- 68.965)

UNE A  • A  MOD 3107 UTILIC ESE C O M O  P R IM E R A  P A G IN A  DE LA M E M O RIA

IFG



P- 68.365 Hojn nfím, 1

5

El invento se re fiere  a un dispositivo que per 
mite posicionar un órgano enfrente de un tubo eualc¡uiera 
que desemboca sobre una placa tubular provista de tubos re­
gularmente repartidos. Este d ispositivo sirve para e l posi- 
cionamiento de un órgano destinado a ser colocado sucesiva­
mente enfrente de todos lo s  tubos del haz tubular de un ge­
nerador de vapor de central nuclear, siendo este órgano, 
bien un tubo de gula para un aparato de control, bien una 
cabeza de mecanización o de soldadura.

10 Los muy numerosos tubos del haz tubular de un

15

generador de vapor de central nuclear de agua presionizada 
deben ser periódicamente comprobados para detectar eventua­
les  corrosiones. Esta comprobación se rea liza  habitualmen­
te por una sonda de corrientes de Foucault, introducida su­
cesivamente en cada uno de los  tubos, y unida a una insta­
lación  usual de tratamiento de la  señal de la  sonda. La 
sonda está dispuesta en un tubo de guía f le x ib le , puesto 
sucesivamente enfrente de cada uno de los  tubos del haz a 
comprobar. Cuando la  abertura del tubo de guía está correc­

20 tamente centrada enfrente de uno de los  tubos del haz, la  
sonda es propulsada en e l tubo, por ejemplo por aire com­
primido, y luego retirada para ser introducida en otro tu­
bo.

25
Se trata , evidentemente, de reducir al mínimo 

e l tiempo necesario para la  comprobación de la  totalidad 
de los  tubos del haz, para reducir e l tiempo de inmovili­
zación del generador. Por otra parte, se esta aquí en un 
terreno fuertemente radioactivo, y es absolutamente nece­
sario reducir las intervenciones humanas.

30 Hasta ahora se han u tilizado d ispositivos en
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"los  cuales la  cabeza del tubo de gula fle x ib le  es llevada 
por un carro capaz de ser desplazado según dos movimientos 
perpendiculares, a lo  largo de guías que deben ser intro­
ducidas por los  agujeros de hombre en e l depósito de agua 
de extremo del haz, y ser fijad os  sobre la  placa. Pero e l 
generador de vapor, que debe r e s is t ir  la  presión, es de 
forma c ilin d r ica , y la  placa tubular es circu lar, de modo 
que, en estos dos movimientos perpendiculares, e l carro no 
puede barrer la  totalidad de la  superficie para permitir 
que la  sonda llegue a todos los tubos. Es preciso m odifi­
car varias veces la  disposición  de la  orientación de las 
guías f i ja s .

Esto obliga, pues, a penetrar varias veces en 
el depósito de agua, es decir, en las zonas de radioacti­
vidad peligrosa, lo  mismo sucede en e l caso frecuente en 
que los  tubos del haz son en forma de U, y en e l que e l 
depósito de agua está dividido en dos cámaras, de modo que 
e l carro no tiene que barrer más que la  superficie de un 
sem icírculo.

Se conoce una unidad móvil, que lim ita  las in­
tervenciones humanas, por la  so lic itu d  de patente francesa 
publicada bajo e l número 74-39771, o por la  patente ameri­
cana correspondiente número 4.004.698. Esta unidad móvil 
comprende dos brazos que están provistos, cada uno, de man­
driles  expansibles, susceptibles de f i ja r se  en los  tubos. 
Cada brazo está fijad o  paralelamente a la  placa. Cada bra­
zo se puede desplazar según su eje longitudinal con rela­
ción al otro brazo. Los dos brazos pueden ser desplazados 
también uno respecto a otro, perpendicularmente a la  placa, 
Así, cuando un brazo está fijad o  por sus mandriles en dos
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-tubos de la  placa, e l otro brazo puede ser desplazado se- 
gtín su eje y luego ser aproximado seguidamente a la  placa, 
con objeto de ser fija d o  por sus mandriles en dos tubos.
El brazo ya colocado en su s it io  puede ser entonces deso­
lidarizado de los  tubos, lo  que permite a le jarlo  de la  pía 
ca y f i ja r lo  sobre otros dos tubos. Esta unidad móvil debe

10

ser colocada en su s it io  al prin cip io , sobre la  placa tu­
bular, por un operador que debe, pues, penetrar en e l gene 
rador de vapor.

El presente invento tiene por objeto un equipo 
de transporte que sirve, por una parte, para llevar hasta 
la  placa tubular del generador de vapor, e l d ispositivo de 
posicionamiento conforme a la  so lic itu d  de patente citada 
y, por otra parte, para retira r  este d ispositivo del gene­

15 rador. Las operaciones de aproximación y de retirada de la  
unxdad móvil de posicionamiento son efectuadas con ayuda
de este equipo, sin  intervención humana en e l in terior  del 
generador de vapor.

El d ispositivo conforme al invento incluye una
20 unidad móvil que soporta dicho órgano a posicionar y que 

comprende dos brazos, provistos, cada uno, de órganos de 
enganche que comprenden elementos susceptibles de penetrar 
en los  tubos de la  placa para f i ja r s e  en e llo s , siendo es­
tos dos brazos móviles uno respecto a otro, según tres di­

25 recciones perpendiculares, de las cuales una es perpendi­
cular a la  placa tubular, siendo las amplitudes de los  mo­
vimientos en e l  plano paralelo a la  placa múltiplos enteros

30

del paso de los  tubos de la  placa, y está caracterizado poi 
e l  hecho de que la  unidad móvil está asociada a un equipo 
de transporte que comprende una pértiga rectilín ea  que pasa
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-  por e l agujero de hombre y que sirve de guía a un carro 
portador provisto de medios de acoplamiento ta les que di­
cha unidad pueda ser acoplada a dicho carro durante e l 
transporte entre e l exterior del generador y la  placa y 
pueda ser desacoplada de dicho carro cuando se debe des­
plazar delante de la  placa tubular.

Segiín una característica  del invento, e l equi­
po de transporte incluye un soporte f i j o  y medios de a rti­
culación que permiten la  articu lación , alrededor de un

10 e je , de la  pórtiga sobre dicho soporte.
El invento se describirá ahora con más deta­

15

l le s ,  haciendo referencia a un modo de realización  dado a 
t ítu lo  de ejemplo y representado por los  dibujos anejos.

La figura 1 es una v ista  de conjunto que mues­
tra la  unidad móvil de posicionamiento y e l equipo de trans 
porte asociado.

La figura 2 es una v ista  según I I - I I  de la  f i ­
gura 1.

20
La figura 3 es vina v ista  según I I I - I I I  de la

figura 2.
La figura 4 es una v ista  de detalle en corte 

de la  articulación del equipo de transporte sobre e l gene­
rador de vapor.

25
La figura 5 es una v ista  según V-V de la  figu ­

ra 4.
Las figuras 6, 7, 8 muestran e l equipo de trans­

porte en diferentes posiciones que ilustran e l funciona­
miento.

30
Haciendo referencia, en primer lugar, a las 

figuras 1, 2 y 3> se observará que la  unidad móvil de po-
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-  sicionamiento está designada en su conjunto con la  refe­
rencia 1. Incluye dos trazos aplicados, cada uno, en un 
estribo de gula y de unión 3. El brazo 21, de forma gene­
ra l re ct ilín ea , está guiado según su eje longitudinal en 
una lumbrera del estribo , por e l lado de la  placa tubular 
51. En su movimiento de traslación  en la  lumbrera, e l bra­
zo 21 está guiado por dos ro d illo s  31 y dos ro d illo s  32.

El brazo 22 tiene una forma general en U, cu­
ya parte central re ct ilín e a  está guiada según su eje lon­
gitudinal en una deslizadera 33. Los dos brazos 21 y 22 
pueden deslizarse perpendicularmente uno respecto a otro.
El brazo 22 está guiado en la  deslizadera por dos rod illo s  
34 y dos ro d illo s  35. La deslizadera 33 está guiada, a su 
vez, en e l  estribo 3» según una dirección  perpendicular a 
lo s  brazos 21 y 22 y a la  placa 51. La guía está asegurada 
por r o d illo s  36 introducidos en ranuras conjugadas 37 del 
estribo .

El movimiento del brazo 21 con relación  al es­
tribo  3 es mandado por un gato 23 montado a continuación 
entre un soporte so lid ario  del estribo y un soporte s o li ­
dario del brazo. De la  misma manera, e l  movimiento del bra­
zo 22 con relación  a la  deslizadera 33 está mandado por un 
gato 24 montado entre un soporte solidario  del carro y un 
soporte so lid ario  del brazo.

Finalmente, e l movimiento de la  deslizadera 33 
en e l estribo está mandado por e l gato 38, cuyo cuerpo es­
tá  fija d o  a l estribo y cuyo vástago está fijad o  a la  d es li­
zadera.

30
En cada Tino de sus extremos, los  dos brazos 21 

y 22 llevan un mandril expansible 41, constituido por una
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-porción  de tubo hendido en varios lóbulos, de diámetro ex­
te r io r  ligeramente menor que e l diámetro in terior  de los  
tubos 511 del haz.

Las porciones de tubo están sometidas a la  ac­
ción de un núcleo interno 42 que, bajo la  acción del resor­
te 43» tiende a separarlas y a aumentar así e l diámetro 
del mandril. El núcleo 42 está fija d o  al vástago de un ga­
to de efecto simple 45, capaz, comprimiento e l resorte 43, 
de anular e l esfuerzo de expansión del tubo 41.

La carrera de lo s  brazos 21 y 22, en e l e s tr i­
bo 3 y en la  deslizadera 33, respectivamente, está lim ita­
da al valor del paso de los  tubos 511 sobre la  placa 51, 
por contactos de f in  de carrera. Finalmente, la  posición 
de la  deslizadera 33 sobre e l estribo 3 está controlada 
por un contacto de f in  de carrera. Este contacto no es ma­
niobrado más que cuando la  deslizadera 33 está a la  mitad 
de carrera en e l estribo 3, ta l como se representa en las 
figuras, estando entonces los  cuatro mandriles 41 en e l 
mismo plano.

La unidad así constituida soporta al menos un 
órgano a posicionar enfrente de un tubo, a saber, e l ex­
tremo de un tubo de guía. En e l modo de realización  repre­
sentado, la  unidad soporta varios tubos de guía 25. Podría 
soportar una cabeza de mecanización o soldadura. Todos los  
entreejes, sobre un mismo brazo, entre mandriles, entre tu­
bos de guía o entre un mandril y un tubo de guía, son múl­
tip los  enteros del paso de los  tubos del haz.

El equipo de transporte de la  unidad móvil com­
prende una pértiga rectilín ea  61 que pasa por e l agujero 
de hombre 53 formado en la  envolvente 54 del generador de
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vapor.
Esta viga sirve de deslizadera de guía para ur 

carro portador 7. La guía está asegurada por rod illo s  71 
que ruedan en ranuras de la  pértiga. El desplazamiento en 
traslación  del carro portador está asegurado por un meca­
nismo de arrastre que comprende una cadena sin  fin  62, a 
la  cual está fija d o  e l carro y que se enrolla sobre poleas 
63 y 64, siendo una de estas poleas motriz.

La unidad móvil está acoplada al carro porta­
dor durante e l transporte entre e l  exterior del generador 
y la  placa tubular 51, y es desacoplada de este carro cual, 
do se desplaza delante de la  placa tubular. El acoplamien­
to desmontable entre e l carro y la  unidad móvil se realiza, 
por dedos 72 que están montados sobre e l carro 7. Estos 
dedos son expansibles y son mandados, por cables, a dis­
tancia. Pueden solidarizar la  unidad móvil con e l carro 
portador, reposando entonces la  unidad móvil sobre e l  ca­
rro. Cuando la  unidad móvil es enganchada, al fin a l de 
transporte, a la  placa tubular, la  ocultación de lo s  de­
dos de acoplamiento y la  retirada del carro portador bas­
tan para separar la  -unidad móvil del carro.

La pértiga de gula 61 está articulada, alrede­
dor de un árbol 81, sobre un soporte f i j o  82. Este soporte 
f i j o  82 está fija d o  a la  brida 51 del agujero de hombre.
El eje  81 de pivotamiento de la  pértiga está situado en 
la  proximidad del ánima del agujero de hombre, por e l  la ­
do in ter ior . Esta disposición  permite e l paso de la  unidac 
móvil y permite la  basculación de la  pértiga.

El equipo de transporte incluye igualmente un 
bastidor 91 que está montado pivotante sobre la  pértiga
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~ de guía, siendo e l eje de pivotamiento e l eje  81 de pivo­
tamiento de la  pértiga.

El mástil 91 es solidario  de la  pértiga por 
medio de la  articu lación  alrededor del eje 81. lo s  medios 
de articulación  de la  pértiga y del mástil alrededor del 
eje 81, constituyen una articu lación  desmontable, pulien­
do ser efectuados fácilmente e l montaje y e l desmontaje 
desde e l exterior del generador, manipulando simplemente 
la  pértiga y e l mástil asociado.

El mástil 91 incluye al menos una espiga móvil 
de centrado 92, que puede ser maniobrada por cables 93» 
con objeto de introducirse en un tubo 511. Cuando la  espi­
ga 92 está introducida en e l tubo 511» e l  mástil 91 está 
inmovilizado y define una posición de referencia . La espi­
ga 92 puede ser eclipsada para dejar lib re  e l m ástil. El 
mástil y la  pértiga pueden ser fijad os  uno a otra por un 
p e s t illo  95.

La articu lación  representada en la s  figuras 4 
y 5 permite e l pivotamiento de la  pértiga 61 y del mástil 
91 alrededor del árbol 81 y permite e l pivotamiento rela ­
tivo de la  pértiga y del mástil alrededor de este mismo 
e je , pudiendo ser separado e l conjunto de la  pértiga y de3 
mástil del árbol 81 por un simple desplazamiento, la  pér­
tiga  es solidaria  de un estribo 65 que forma un cojinete 
66 sem icilíndrico, cuyo asiento in terior  se apoya sobre 
e l árbol 81. El mástil 91 es solidario  de un cojinete se­
m icilíndrico 94, cuyo asiento in terior  está en contacto 
con e l asiento exterior del cojinete 66. La unión en ro­
tación alrededor del árbol 81 de la  pértiga y del mástil 
está asegurada por espigas 67 que rozan sobre la  superfi­
cie exterior del cojinete 94. Los órganos que constituyen
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- l a  articu lación  están situados todos a un mismo lado de 
un plano que pasa por e l  eje  del árbol 81. El centrado 
del mástil y de la  pértiga sobre e l árbol 81 está asegu- 
rado por resa ltos 8l l .  El árbol 8l  está guiado por c o j i ­
netes en e l  soporte 82.

10

Unos brazos de apoyo 83 sirven para inmovili­
zar la  pértiga en diferentes posiciones.

En e l curso de una parada del generador de 
vapor, y una vez que e l acceso del depósito de agua es 
posib le , e l soporte 82 es fija d o  sobre la  brida del agu­
jero de hombre 53.

15

El conjunto de transporte formado por la  pér­
t ig a  y por su carro y por e l mástil está fijad o  al árbol 
81. El conjunto es basculado alrededor del árbol 81 de ma­
nera que e l  mástil venga a ocupar una posición de referen­
c ia  paralela al eje del generador de vapor.

Los medios de centrado 92 son maniobrados de 
manera que e l  mástil permanezca en esta posición .

20
El p e s t illo  95 es maniobrado luego de manera 

que la  pértiga sea desolidarizada del mástil 91. La pér­
tiga  61 es basculada de manera que ocupe una posición  pa­
ra le la  al eje  del agujero de hombre, como se representa en

25

la  figura 6 . Durante estas operaciones, e l  carro portador 
7 ha permanecido en posición  baja. La unidad móvil de po- 
sicionamiento es finalmente montada sobre e l  carro.

El carro portador sufre una traslación  a lo  
largo de la  pértiga, que lo  llev a  a la  proximidad del ex­
tremo de esta pértiga, en e l in terior  del generador (figu ­
ra 7) .

30
La pértiga 61 es basculada alrededor del árbol
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-8 l  con objeto de que ocupe una posición  paralela al mástil 
91, siendo efectuado e l enclavamiento con ayuda del p esti­
l l o  95.

El carro portador 7 es adelantado luego hacia 
la  placa tubular 51 del generador. En esta operación, los  
gatos 45 de los  mandriles expansibles son alimentados. Los 
mandriles son posicionados cada uno enfrente de un tubo y 
pueden ser fácilmente introducidos cada uno en un tubo del 
haz. Se corta entonces la  alimentación de los  gatos y la  
unidad móvil 1 se encuentra bloqueada sobre la  placa por 
sus cuatro mandriles de enganche. El carro portador 7 pue­
de ser entonces llevado al exterior del generador por des­
plazamiento a lo  largo de la  pértiga.

El movimiento de la  unidad móvil 1 sobre la  
placa tubular se efectúa entonces de la  manera siguiente. 
Alimentando, por ejemplo, los  dos gatos 45 de los  extremos 
del brazo 22, se desbloquean los  dos mandriles expansibles 
correspondientes y se puede separar entonces, por e l gato 
38, la  deslizadera 33 de la  placa, para extraer lo s  man­
driles  del brazo 22 de lo s  tubos en lo s  cuales estaban in­
troducidos. En esta operación, e l estribo 3 continúa apo­
yándose sobre la  placa por medio del brazo 21, que ha per­
manecido fijad o  a la  placa por sus propios mandriles expan-- 
s ib les . Cuando los  dos mandriles del brazo 22 son sacados 
del tubo, se maniobra e l gato 24 para desplazar en trasla­
ción e l brazo 22 en la  deslizadera 33 en una carrera igual 
a un paso del haz. A continuación, por maniobra del gato 
38, se vuelven a introducir los  mandriles expansibles del 

brazo 22 en dos nuevos tubos del haz, y los  mandriles son 
de nuevo bloqueados disminuyendo la  presión en los  gatos



I^~ 68965 H oja  nfim. 1 1

5

10

15

20

25

30

Se puede efectuar entonces una maniobra análo­
ga desbloqueando en esta ocasión el brazo 21, luego sepa­
rándolo y haciéndolo progresar igualmente en un paso, apo­
yándose e l  conjunto, en esta ocasión, sobre e l brazo 22 
fija d o  a l haz tubular. Se comprende fácilmente que, por 
secuencias convenientemente elegidas de maniobra de los  
gatos 45 y 38, después del desenganche y desaplicación de 
uno u otro de lo s  brazos 21 ó 22, se puede desplazar asi 
e l  carro, en cada ocasión, en un paso, en mía dirección  o 
en la  d irección  perpendicular. Cada movimiento de un paso 
de uno u otro brazo se traduce por un cambio de estado de 
los  contactos de f in  de carrera, de ta l manera que, por 
recuento-descuento de lo s  impulsos recibidos por estos 
contactos, se puede situar la  posición  del carro sobre la  
placa con relación  a las coordenadas rectangulares. Cuando 
la  unidad móvil 1 está en la  posición  de ángulo, lo s  con- 
tadores-descontadores de indicación de posición  son pues­
tos a cero para comenzar un c ic lo  de barrido. Según e l fin  
perseguido, se puede programar e l desplazamiento del carro i 
por secuencias automáticas de maniobra de los  gatos, natu­
ralmente con los  servomecanismos de seguridad, para que la  
ejecución de la  arden de desplazamiento de un brazo no sea 
posible más que s i  e l otro brazo ha terminado su c ic lo  com­
p leto . Las secuencias de los  movimientos para e l desplaza­
miento automático del carro, y los  servomecanismos necesa­
rias para la  buena ejecución de estos desplazamientos, no 
se describirán aquí en deta lle , porque son muy fácilmente 
realizables por un técnico especia lista  en automatismo.

Por estos desplazamientos automáticos del ca­
rro, es posib le , tanto asegurar un barrido sistemático de

-45.
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-toda la  superficie de la  placa tubular considerada, como 
hacer desplazar e l carro hacia un tubo bien determinado, 
cuya comprobación se quiere efectuar, siendo determinada 
la  posición del tubo por dos coordenadas rectangulares.

Al fin a l de operación, la  unidad móvil es l l e ­
vada a la  proximidad del mástil 91 y e l carro portador 7 
es aproximado entonces a la  placa tubular, con objeto de 
que se' acople con la  unidad móvil por lo s  dedos 72. Basta 
mandar e l desenganche de todos lo s  mandriles expansibles 
para que e l carro portador pueda ser alejado de la  placa 
tubular. La pértiga 61 es basculada para fa c i l i t a r  e l paso 
del carro y de la  unidad móvil por e l  agujero de hombre.

Naturalmente, e l invento no está estrictamente 
limitado al modo de realización  que ha sido descrito a t í ­
tulo de ejemplo, sino que cubre igualmente las rea liza cio ­
nes que no d ifieran  del mismo más que por deta lles , por 
variantes de ejecución o por la  u tiliza c ión  de medios equi­
valentes.
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REIVINDICACIONES

lo s  puntos de invención, propia y nueva, que 
se presentan para que sean objeto de la  presente solicitud 
de C ertificado de Adición en España, son los  que se reco­
gen en las reivindicaciones siguientes:

I a. -  Mejoras introducidas en e l objeto de la  
patente principal NQ 442516, presentada e l 11 de Noviembre 
de 1975, por "DISPOSITIVO DE POSICIONAIIENTO SELECTIVO SO­
BRE UNA PLACA TUBULAR QUE SOPORTA UN HAZ DE TUBOS REGULAR­
MENTE REPARTIDOS", según las cuales un dispositivo de po- 
sicionamiento se lectivo  de un órgano sobre una placa tubu­
la r  de generador, que comprende un agujero de hombre, que 
incluye una unidad móvil que soporta dicho órgano a p osi- 
cionar y que comprende dos brazos provistos, cada uno, de 
órganos de f i ja c ió n  o de enganche que comprenden elementos 
susceptibles de penetrar en los  tubos de la  placa para f i ­
jarse en e llo s , siendo estos dos brazos móviles uno res­
pecto al otro según tres direcciones perpendiculares, una 
de la s  cuales es perpendicular a la  placa, siendo las am­
plitudes de los  movimientos en e l plano paralelo a la  pla­
ca múltiplos enteros del paso de los  tubos, se caracteriza 
por e l hecho de que la  unidad móvil está asociada a un 
equipo de transporte que comprende una pértiga rectilín ea  
que pasa por e l agujero de hombre y que sirve de guía a 
un carro provisto de medios de acoplamiento ta les que di­
cha unidad pueda ser acoplada a dicho carro portador du­
rante e l  transporte entre e l exterior del generador y l a 
placa y pueda ser desacoplada de dicho carro cuando se 
debe desplazar delante de l a placa tubular.
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25 .- Mejoras según la  reivindicación  15, carac 
terizadas por e l hecho de que incluye un soporte f i j o  so­
bre e l cual puede ser articulada la  pértiga de manera mo­
vib le .

3®.- Mejoras según una cualquiera de las re i­
vindicaciones precedentes, caracterizadas por e l hecho de 
que incluye un mástil que está montado pivotante sobre la  
pértiga de guía del carro alrededor del eje de articula­
ción de dicha pértiga de guía y de soporte y que está pro­

10 v isto , en su extremo, de medios de centrado que, al coope­
rar con al menos un tubo de la  placa, permiten posicionar 
dicho mástil en una posición  de referencia.

4 - . -  Mejoras según una cualquiera de las r e i­
vindicaciones precedentes, caracterizadas por e l hecho de

15 que incluye medios de enclavamiento de la  pértiga sobre 
e l m ástil, ta les que, en la  posición  de enclavamiento, ca­
da uno de los  órganos de enganche de la  unidad móvil sea 
posicionado enfrente de un tubo.

5a. -  Mejoras según una cualquiera de las re i­
20 vindicaciones precedentes, caracterizadas por e l hecho de 

que incluye medios que permiten articu lar la  pértiga y e l 
mástil sobre e l soporte alrededor del mismo e je .

6 § .-  Mejoras según una cualquiera de las re i­
vindicaciones precedentes, caracterizadas por e l hecho de

LT\CNJ que incluye un cojinete c ilin d r ico  solidario  de la  pértiga 
y que se puede apoyar sobre un árbol solidario  del soporte 
y un cojinete sem icilíndrico solidario  del mástil y guiado 
en rotación sobre e l exterior del cojinete de la  pértiga.

30
7a. -  Mejoras según una cualquiera de las r e i­

vindicaciones precedentes, caracterizadas por e l  hecho de

09058
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-  que incluye medios de desplazamiento del carro a lo  largo 
de la  pértiga.

8a .- "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA 
PATENTE PRINCIPAL, NS 442.516, PRESENTADA EL 11 DE NOVIEM­
BRE DE 1975 Y CONCEDIDA EL 7 DE ENERO DE 1977, POR: DISPO­
SITIVO DE POSICIONAMIENTO SELECTIVO SOBRE UNA PLACA TUBU­
LAR QUE SOPORTA UN HAZ DE TUBOS REGULARMENTE REPARTIDOS".

10

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que 
antecede, representado en lo s  dibujos que se acompañan, y 
para lo s  fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid, 18.l€ ''3 /8
P.A.
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