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MEMORTA DESCRIPTIVA
El presente invento se refiere a transmisiones
de engranajes de velocidad miltiples, especialmente para
transmitir el impulso del cilindro de urdimbre de una m4e
5. quina deo urdir seccional al mecanismo para mover un carro
de hilo de dicha mdquina, del tipo que presenta una meca=
nismo de cambilo de engranajos con varias velocidades in-
terpuestas entre 4rboles motrices de entrada y salida de la
transmisidén,
10, las miquinas de urdir seccionales se utilizan
para devanar en un cilindro de urdimbre una gran cantidad
de los hilos de urdimbre destinados a formar la urdimbre
de un tejido, Los hilos de urdimbre se desarrollan de res-
pectivas bobinas comportadas por un armazén de bobinas. Los
15, hilos de urdimbre pasan primero a través de un peine transe
versal y luego a través de un peine reductor, El peine ro-
ductor es comportado por un carro de hilos que avanza sogfin
dasplazémientos iguales ao una fraocién de la longitud axil
del cilindro de urdimbre para devanar suceslvamente sobre
20, éste secclones o "cargas", cada una de las cuales estd cons-
titufda por un hilo procedente do cada bobina, Cuando se
completa ol devanado de una seccidn o carga, se desplaza el
carro en la direccién inversa hasta que alecanza la posicién
correspondiente al inicio del devanado de la siguiente seccién
25, o ‘carga. Esta operacién debe resultar, idealmente, en un de-
vanado perfectamente cilindrico sobre el cilindro de urdim-
bre, debido a que con un dovanado de esta Indole cada seccidbn
o carga pstd constitufda por una longitud igual de hilo do
urdimbre, Sin embargo solo 6s posible satisfacer esta exigen-~
30, cia eliglendo una relacidn precisamente determinada entre

1la velocidad de giro del ocilindro de urdimbre y la velocidad
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de dosplazamiento del carro de hilo., El carro se desplaza
por medio del giro de un Arbol fileteado que a su vez es
impulsado por un 4rbol do salida de una transmisién de ene-
granajes do velooidad miltiple. que tiene un 4rbol de en-
trada motriz que s¢ acopla al clilindro de urdimbre.

El eriterio para soleccionar el paso del movimiento
dol carro de hilo, o sea, la cantidad de desplazamiento axil
del carro para cada revolucidn del cilindro de urdimbre viene

dado por la férmula siguientep

nf - k
pe = as *%

en donde pc = paso del movimiento del carro do hilo
nf = nfimeroc de hilos de urdimbre de la fileta

k constante derivada pel experimento

n

t = cuenta de los hilosa,

De la férmula anterior se apreciard que el paso Bc
doel movimiento del carro es inversamente proporcional a la
cuenta de hilos,

Se conocen ya transmisiones de engranajes de velo-
cidades rmiltiples que catdn constitufdas por un tren de
engrana jos interpuesto entre los 4rboles motrices de entrada
y salida., Este tron do ocngranajes es, ncrmalwente, un tren
do engrana jes mlxto quo comprende, en serie, entre un 4rbol
motriz de entrada y de salida, un mecanismo de cambio con dos
o tres velocidades y un engranaje Norton que tiene un cono
de ruedas dentadas, Las ruedas dentadas deol cono pueden sor
dol orden de dilez, peruiltiendo por tanto la obtencidn de
un centenar o wmds velocidades de acoionamiento diferentes

de "cambilos de velocidad",

Con el gran ndmero de tipos de hilos modernos esto



wlfe

nfrero de velocidades es insuficiente para permitir el
paso deseado del carro de hilo para cada tipo de hil&f BEn
efecto, asi como la cuenta del hilo %, que puede variar
dentro de una ganma rmuy anmplia, el paso pe del movimionto
5, del carro de hilo varfa también segtn la friccidn entro

los hilos ylos mecanismos de freno intorpucstos entre la
fileta y el cilindro de urdimbre, Estas variaclones, tomndas
en consideracidén en la constante k, dependen de otros factores

‘ distinﬁos, incluyendo el tipo de hilo y la huredad atmose

10. férica,

Como resultado de las amplins variaclones antes
citadas sorfa deseanble disponer de una transmisidn de engra-~
najos mecdnica con mis de un centenar de velocidades, o soa,
muy superior al ntmero de velocidades que ofrecen las trans-

15, nisiones chora en uso y conocidas,

El espaclo disponible no permite el empleo de un
engrann jo Norton con un cono do ruedas dentadas de lon~
gitud tal que satisfagn esta exigencia. Por otra parte, ol
empleo de una transuisién de velocidad infinitamente variable

207  tal como un variador de velocidad mecénico, hidrdulico o
eléctrico queda exoluido, debildo a que estos wvatriladores no
aseguran una relacién fija entre la velocidad del 4rbol de
entrada motriz y la velocildad de. un 4rbol de salida motrigz,
que se precisa on el caso de una wdquina de urdir,

25, El objoto del presente invento consiste en propor-

clonar una tranemisién de engrannjes con varias relaclones
de velocidad del tlpo previamente indilcado que puede ofroecer
un nfmero extremadamente elevado de relaciones de velocidad

o Yearbios de velocidad" (por e jemplo més‘de 1000) ¥y que es

305 también de construccidn simple y coupactas

Do conformidad con el presente invento se propor-
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ciona una transwmisién de engrannjes de velocidad miltiple,
especlaloonte parn transmltir fuerza motriz del cllindro
do urdimbre de una méquine dé urdlir seocional al mecandlsmo
para mover un caxro de hilos de dicha rdquina de urdimbre,
del tipo que conprende un priner wmecanisuo de ongranajes
con varias relaclones de engranajes interpuestas entre los
drbolea motrices do entrada y salida de una ixanswisién mo-
triz, carncterizada porque la transmisién comprende un segundo
mecaniamo de engrana jes con variams rolaciones de velocidad
mecédnlcamonte comectado al drbol de entrada motriz y dis-
puosto en paralelo con dicho primer mecanismo de_ engrana jes,
¥ porque las salidas de los dos mecanismos de ongrannjes se
acoplan cada una nocédnionmente a una corona respectiva de
m engranaje diferencial que tiene un porta~planetarlo o
cruceta que ostd acoplado a su vez, mecdnicamente, al drbol
de salida de la transmisidén de engrana jes,
Una de las ventajas do la transmisién del invento
o8 que resulta posible disponer los dos mecanismos de
engrannjes colateralmente en la misma caja, reduciéndoge
1a longitud total, El engranaje diferencial comblna las
salidas motrices de los dos mecanismos de engranajes, ha-~
ciendo posible producir una serie de relaclones de velocidad
o "camblos de velocidad" igual al producto de nfimeros deo
relaciones de los mecanlsuios de engranajes indepondientes.
De proferoncila cada mecaniswmo de engranajes es
dol tipo mixto constitufdo por un engranaje Norton y un
uocanismo de cambio de velocldad dispuestos moecdniloomente
on serle entre si, El ewpleo de engranajes Norton hace po~
sible producir pars onda mecanismo de engranajes una rolacién
bastante elevada con dimensilones generulea reducldns v cons-

tituye una solucién rmy sinmplo desde el punto de vista cons-
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La descripcidén del invento se ampliard, a titulo
de empleo no limitativo, con referencin a los dibujos que
se aconmpafian, en los quo:

La figura 1 es mwna vista en planta esquendtica
de tna miquina de urdir seccional provista con una transmisién
de engrana jes de velocidad miltiple de conformidad con el
invento’

La figura 2 es una seccidn longitudinal esque~
mdquina, a mayor escala, de una parte de un cilindro de
urdir durante ol deﬁanado de hilo por medio do la mdquinn
de urdir representada en la figura 1,

La figura 3 es una vista esquemdtica en perspec~
tiva, parcinlnmente seccionada, do una transmisién de en~
grana jos de conformidad con unn nodalidad preferida del in~
vento, ¥

La figura 4 os una vista en seccién longitudinal
esquendtica de dicha transmisidn de engram jes.

En la figura 1 se aprecia uno mdquina de wrdir
seccional indicada de forma general mediante la reoferencia
numérica 10 gue couprende, entre otros, un cilindro de ur-
dimbre 12 enchavetado a un 4rboll3 que es accilonado por medlos
de inpulso giratorio (no representndos). la mdquina de
urdir 10 incluye, adiclonalmente, un carro de hilos 14 que
es mévil a lo largo de un drbol con rosca de tornillo gi-

ratorio 16 que se extiendo parmalelo al eje del 4rbol 13, EL

4rbol 13 se conecta directamente, o & través de engranajes

1 otros nedlos de acoplamilento, al drbol de entrada motriz
18 de una tranamisién de ongrana jes de veloeldad miltiplo
20 segfin el presente invento. La transmiaidn 20 presenta

un drbol de salida motriz 22 que se conecta a travéds de un par
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de ruedas dentadns 24 o medios do ncoplamilento sinmilares
al 4rbol fileteado 16 para que gire éste.

En la figura 1 se ropresentn también una filota o
arnazdén de bobinas 26 que soporta una serie do bobinas 28
n partir de las cuales se aliventan hilos de urdimbre in-
dividuales 30 al cilindro do urdiubre 12, a itravéds dol
peine transversal 32'y un peine reductor 34 comportado por
ol carro do hilos 14,

La flgura 2 es una vista en seccién longitudinal
a mayor escala de una parte del cillindro de urdimbre 12 que
nuestra la forma en que los hilos de urdinbre 30 so devanen
sobro el cilindro 12, Al inicio del devanado ol peine reduc-
tor 34 comportado por el carro 14 se oncuentra en la posicidén
repregentada, ¥y se mueve en primer lugar en la direccién
de la flocha A a través de una carrera predeterminada C,, de
modo que forma sobre e} clilindro 12 una primera seccién o car=-
ga P, do hilo devanado. A continuacién el carro 14 se dos-
plaza en la direcciép opuesta, en la direccidén de la flecha B,
segin una ﬁedidu C, + Cyy antes de comenzar ol devanado de una
segunda soeccldén o carga Pz durante un noviniento adicional
del carro 1k en la direccibén de la flecha A a través de una
carrera C, igual a Cll El devanado prosigue luego de forma , |
similar para formar secclones sucesivas o cargas PB’ Ph; Psfff

Con lo secuencia antes cltada de operacilores se for-
ua wn devanado sobre el cllindro de urdimbre 12 quo es tan
cilfndrico como resulta posible, indicdndose ol perfil del de-
voanado por medio de la lfnoa continun L,+ La velocidad del
desplazamiento hacla delante del carro 14 en la direccién de
la flecha A duronte cada carrera Cy;4 Cp, ;.fi,'tiene que
predeterminarse con la mayor precisién posible, Cuando la

velocidad del carro 14 os excesivamente grande, esto conduce
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a una reduccidn;p?ogrosiva an los didmetros de cargas su=~
cesivas Py, P, veey tal como se indica con la lfnea de
trazos Ll' nientras que cuando la velocldad del carro 14 es
excesivamente lenta se produce un aumento progresivo de los
didmetroa de cargas sucesivas, tal como se indica con 1a
i4nea de trezos in Cuando se efectua un devanado con did-
metros en aumento o disminucidn de cargns sucesilvas entonces
se “torcerd” el tejlido resyltante producido por los hilos do
urdigbre, coﬁ nna orilla més corta que la otral

Segfn se apreciard, para producir un devanado oilin-
drico con un perfil tan préximo = Lo comg sea posgible para
cada tipo v cuenta de hilo y para cada otra condicidén que
pueda afectar la tensidén do los hilos de urdimbre es neco-
sario que el mecanismo de transmisidn 20 tenga un némero muy
elevado de velooidades distintas, con “"saltos" ni{nimos ontre
una velocidad y la velocidad siguiente, Las figureas 3 y 4 ilus-
tran una transmisién de engranajes 20 segfhn una forma pre-
ferida de realizacién del invento que permite satisfacor
estas exigencias,

La $ransmisién motriz 20 presenta una carcasa no-
tdlica que soporta diversos elementos gilrntorios, incluyendo
ol 4rbol de entrada 18 y el 4rbol de salida moiriz 22, Una rue.
da dentada 36 se enchaveta sobre el 4rbol 18 y engrana con dos
rucdas dentadas 38 y 4O,

La ruoda dgntada 38 se enchaveta en el 4rbol motriz
de entrada 42 de un mecanismo de cambio de veloeldad 4k dol
tipo MHandexr con tres relnciones de velocidad seleccionables
por medio de una palanca manunl L46% El mecanismo de cambio de
velocidad 4l presenta un 4rbol motriz de salida 48 que cons-
tituye, a su vez, el Arbol de entrada motriz de un primor en~

granaje Norton 50 que tilene una disposicidén cénica do ruedas
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dentadas 52 que compronde, en el ejouplo 1lustrado, veinte
rucdas dentadas. Un planetario_5h o8 ongranable selectlva-
mente con las ruedas dentadas 52 vy engrana con un engraialje
planetario 58 enchavetado para wmovimiento deslizaﬁte axil
sobro un 4rbol enchavotado 60 que constiltuye el drbol motriz
do salida dol engranajo Norton 50,

La rueda dentada 40 seo onchaveta sobre un 4rbol
estdtico 60 en el que se enchaveta también una rueda don-
tada 64 que transmite Qccionnmiento a través de una rueda don-
tada 66 al 4rbol motriz de salida 68 do un segundo mecanisno
de carbio de velocidad 70 dol tipo "MHandor", quo tieno dos
relaciones do velocidad, Estas veloclidades puodeir selocclo~
narse por nedio de una panlanca manual 72 sinlilar a la planca
L6, EL 4xrbol de salida motriz 74 dol segundo mocanismo do
cambio do velocidad 70 es un 4rbol enchavetado que consti=-
tuye ol drbol de entrada motriz de un sogumdo engranaje Norton
76% En ol 4rbol 74 so enchaveta una rueda dentada 78 y o5 Ces~
lizable axialmente sobre éste. La rueda dentada 78 engrana
con una rueda planotaria 80, Una palanca de control manual 82,
similor a la palanca 56, posibilita el engrone de la rueda
planetaria 80, de forma selectlva, con los diversos engra=-
najes de una segunda disposicidén cénica do ruedas dentadas
84 que forman el sogundo ongranaje Norton 76, En el ejemplo
ilustrado, la segunda organizacién cénica comprende catorce
ruedas dontados 84, El segundo engranaje Norton 76 presenta
un érbol motriz de salida 86 en el que so enchavetan las
ruedas dentadas 84,

Una rueda dentada 88 estd enchavetada en el 4rbol
86 del sogundo engranaje Norton 76, ergranando la rueda
dentada 88 con una rueda dentada 90 enchavetada en un oje

de rmufidn 92 en el que estd enchavetado también wna de. laos co~
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ronas dontadas 94 de un engranaje diferencial 96,

Una rueda dentada 98 estd enchavetada en el 4rbol
motriz 60 del primer engranaje Norton 50, engranando la rueda
dentada 98 con una rueda dentada 100 gue es de gilro libre
sobre ol 4rbol motriz de salida 22 de la transmisién 20 y
estd fijada a la otra corona dentada 102 del engranaje diferen
cial 96 para girar con éste. Las dos coronas dentadas 94
v 102 estdn interconectadas medlante ongranajes planetarios
104 del engranaje diferencial 96, conportado por un porta-pla=-
netario o cruceta 106 que se fija al drbol motriz de salida
22 para girar ocon éste, El drbol 22 se acopla al Arbol rosca=-
do 16 a través de un par do ruedas dentadas engranadas 24 y
un ewmbrague 108,

Una transmisidén de engranajes tal como se ha desw
erito con referencia a las figuras 3 v & proporciona, en un
ospacio muy limitado y con una estructura simple, un total
de 1680 relaciones de velocidad o “cambios de velocidad®,
igual al producto del nfmero de relaciones de engrane dis-
ponibles de los cuatro nmecanismos de engranaje 4k, 50, 70, 76,

Este niimero muy elevado de velocidades hacoe posi-
ble obtener el devanado uniforme del cilindro de urdimbre
que constituye el objeto del invento.

Se entenderd que una transnmisidn de ongranajes de
conformidad con el invento puede aplicarse también a campos
distintos adomds de a las mfquinas de urdirbre, y particu~-
larmente a otros tilpos de ndquina de devanado,

NOTA

Deserito el objeto del presonte invento, se declara:

como nuevas y de propilia invencidédn las siguienteabreivindicaoic

1,- Porfecclonamientos en transmisiones de engrauna jc
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de velocidad tdltiple, especlalumente para transmitir fuerza
notriz del cilindro de urdimbre de uma mdquina de urdir seccio~
nal al_mocanismo para mover un carro de hilo de dicha miquina
de urdir del tipo que comprenden un primer mecanismo de on~
grana jes con diversas relacilones de engrane interpuestas entre
los 4rboles motrices do ontrada y salida de una transmisién
motriz, caracterizados porque la transmisidén comprende un se-
gundo mecanismo de engranajes con varias relaclones de velo-
cidad (70, 76) conectado mecdnicamente al drbol motriz de en-
trada (18) y dispuesto en paralelo con dicho primer mecanismo
de engranajes (44, 50), v porque las salidas de los dos me-
canisuos de engranajes (4%, 50, 70,76) so acoplamn, cada una,
necdnicanente a una corona dentada respectiva (94, 102) de un
engranaje diferencial (96) que mresenta un porta-planetario
o cruceta (106)que estf acoplado a su vez uecdnicamente al drbo:
de salida (22) de la trapsmisidén de engranajes (20),

2,~- Porfecclonaulentos, de conformidad con la reiw
vindicacién 1, caracterizados porque cada mecanismo de en—
granajes es de tipo mixto comprendiendo un engranaje Noston
(503 76) v un wmecanismo de cambio de velocidad (4k4; 70) dis-
puestos mecﬁnicamente en serie entre si,

3+~ Perfeccionamiontos, de conformidad con la reil-
vindicacidn 2, caracterizados porgque los dos engranajes Norton
(505 76) se montan colateralmente on 4rboles paralelos (48; 86)
que son paralolos a los drboles motrices de entrada y salida
(18, 22),

4, Perfecclondmientos en transmisiones de engranajes
de velocidad miltiple,

Segin so describe y reivindica en la presente memo-
ria descriptiva que consta de 13 hoJas foliladas y escritas

a miquina por una sola cara, acompafiada de los dibujos regla=
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Madrid, o |8 MAYD 1978

JAIME ISERN
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