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Con fines de experimentacidn fisioldgica ha gi-
do necesario disponer de equipos, primeramente eldctricos
¥ posteriormente electrdnicos, cade vez mis complejos, que
generan impulsos cuya aplicacidn en tejidos excitables del
organismo animel causan un sfecto de respuesta cuyo parémg
tro se mide al objeto de establecer wia correlacién cau-
sa~-efecto.

Dada la gran cantidad de perdmetros que influyen
en el sistema accién—respuesta, los estimuladores hasta
ahora conocidos requieren del experimentador una pericia
que hace que los esquemas experimentasles que con ellos se
obtienen resulten poco précticos, particulemmente en la
docencia,

Tal inconveniente se resuelve mediante el nue-
vo tipo de estimulador que constituye el cbjeto de la pre-
sente Patente de Invencidn Y que se caracteriza, ademids de
poar su complejo gutometismo, que hace innecesaria la peri-
cia del operador,,por ofrecer una més amplia gama de pogi-~
bilidades que.los dispositivos del mismo género hasta ahora
conocidos y utilizados, pussto que esté dotado de memoriasg,
tanto en el tiempo como en la magnitud del est{mulo, y
permite el reciclaje, la detencidn del fendmeno de estimus=
lacién, ete.; con lo que no golamente se extiende el cam=-
po de aplicaeifn del estimulador, sinc que incluso hace
posivle wna maypr aproximsciln & la realidad bioldgica,
ya que determinados sistemas, como el nervioso, poseen -
memorias de tiempo y wmbrales de mceidn.

Ie unidad de estimulos segin la invenciln puede
ser usada pars el seguimiento de respuestas fisioldgicas
de acciones, no solemente a través de la respuesta del =

orgenismo animel, sino de simulaciones eléctricas o elec~
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trénicas de respuests, lo que hace sumamente Gtil este -
equipo experimental en el campo do la docencia de fenbmenos
fisiolégicos, pues puede reproducir, de una forma constante,
permenente y reitcrativa, fendmenos de accidn-respucsia -
pin necesidad de disponer de snimales de experimentacién;
que son cost0808, que requicren 8 menudo una preperacidn
quirurgica no siempre seguras y estable y cuyc seguimiento
experimental queda limitado por el pequefio tamafio de los
miemos y el Ain menor de las unidades funcionales sometie
das a estigulos.
Por otra parte, dicha unidad de estimulo segin
la invencidn ofrece la posibvilidad de programscidn de los
siguientes purdmetros:
=Frecuencia bdsica.
~Amplitud de la salida del estimulo en cuslquie-
ra de los dos cansles.
-Retraso, con respecto al comienzo de berrido
(to) en el osciloseopio, de la salida de cualquie-
ra de los dos canales o de ambos,
~Frecuencla del tren de impulsos (intervalo entre
cada dos).
~Instante de coglenzo y finelizaeidn del tren de

lupulsos.
~Via o vizs en que me aplica la salida de cusle

quiera de los dos canales,

~Orden secuencial en que =8 aplica la sazidad de
cualquier canal'y de los patrones de amplitud
de la misma,

~Acelersciln o deceleracidn de las distintas faw
geg en una gecuencie prosremada.

~Paro y puests en morcha de una secuencia y salto
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- entre secuencilas.

- Inversidn del desarrollo temporal de las fases
e uns ecuencia,

- Memorizaeiln de squellas secusncias gque se -
deseen repetir al ferminar el programa.

-~ Modificacidn de los patrones de visualizacidn
en el sistema de registros,

- Sistema pars visualizar como distintos canales
("ehopper") cuando solamente se dispone de wn
canal en el sistena de registro,

Lag caracteristicas del objeto en cuestidn se =
describen a centinuaciOn con referencia a los dibujos que
S acompalan y en los que se ilustra un ejemplo de realizae
cidn de la invenciln presentado a titulo de ejemplo y sin
caracter limltativo, por 1o que todas sus posibles varian-
tes; en cuanto sean meramente gccidentales y no determinen
la obtencion de un resultado industrial nuevo y distinto,
deben considersrse incluidas dentro del Zmbito de protec-
cibn dimanante del reglstro que se solicita.

Conviene, sin embargo, hacer constar, en relacién
con dicha descripeiln, lo sigulente:

12) .- Ldgicamente la esquematizacidn de wnidades,
que sge hace-con finos meramente descriptivos, no implicalie
wna total separecidn fisica de elemenios ya que, dada la
multiplicidad de componentes electrinicos de los que hoy se
dispone en el comereio, wna unidad puede cumplir varias fun-
ciqnea, bien en opsracidn simulténea, bien sucesivemente.

29) .~ Asimismo, segin la complejidad de la res~
puesta que.se busque mediante el empleo de este zenerador
do estimulos, las unidades-pueden ser no Gnicas, sino mil-

tiplesy para que funcionen aisladamente o conectadas entre
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gf a1 objeto e uns mayor versatilidud en su empleo experi~-
mental,

32),~ Ia esquemetizacign por unidades que se ha-
oe en la presente memoria os sindpticemente funcional, pe-
ro ldégicamente, como reslidad f:(sica; oada unldad es ordi-
nariamente compleje y puede & gu vez estar constituida -
por elementos electrinicos convencionalmente complejos,

42).- Para ls decisiln ejecutiva del estimulador,
la determinacidn sobre eleccidn de componentes de accidn
miltiple o sencilla se formard tenlendo en cuents 1la ¢om
plejidad del cableado en interceonexiones, aef como el pre
cio y la dificultad de reposiciln del elemonto de accidn
multiple. En cualquiecr caso, la opcifn por wno u otro mon-
taje no significa una modificscidn de la unidad de la ine
vencidn, sino que se trata solamente de opciones alternaw
tivas que puede re:resentar ventajas de orden econdmico
materlial, pero que no afectan & la esencia del invento, Ege
te o8 un problems de la indusiria electrdnica en general
¥ 1la decisitn ejecutiva, sin &lterar la unidad y novedad =
de la invencién, se hard por razones de eapscio, economis
de ojecucidn, facilided de mantenimignto; reviaidn, etc.

En la Figura 1, se representa un esquema genersl
del sstimulador objeto de 1a invenoidn.

En las Figs. 2; 3, 4; 5; 6 y 7 se representén -
gsendos esquemas del oscilador de oantrol; de la wided de
retardo variable, de la unided de variseidn de amplitud de
estimulos, de 18 unidad de distribucidn de estimulos, de
le unidad opcional complementarie y de la unided de progra=
macidn, rospectivamente, qQue componen el estimulador obje-
to de la invencidn.

Segin se aprecia en la Fig. 1 el dispositivo ep-
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timplador segfn la invencidn estd compuesto por los sigulen-
tes elementos: un omcilador de control (1), wna wnided de
retardo variable (2), una wnidad de variacidn de smplitud
de estimulos (3); una wnidad de distribucidn de estimulos
(4), una unided opeional complementeria (5) ~cuys inolu~
sifn en el diepositlvo rasulta conveniente cuando el-ree-.
gistro gréfico de la estimulacidn se realice en oscllos-
copio de dos canales- y una unidad de programacién (6).
Tales elementps van conoetedos entre si; nodiante la co-
rrespondiente via compartida direccional (BUS) (7) y & -
través de los corraspondientes clrcultos que implican ios
cableados; circultos impresos, ecualizgeidn de valores;
ete, propios de todo montaje electrbnico, asi como los —
correspondiantes’chaais, tomas Qe corriente; bornas de
entrada y salida, etec,

OSCILADOR IE CONTRQL.~ {Fig. 2.).

Su migiln especifica es la generacidn de impulsos
de gobierno sinerdnicos para el mando del resto de las uni-
dades gue componen el equipo. Esta unidad debe cunplir los
requisitos de un "Maater—clock“; segin la tcerminologia -
usval anglosgjone en materis de electrénica, ¥ sus salidas
estén codificades en sisteéma binario de forms secuenciel,
Fundegentalmente consta de un Odcilador bésico convencional
0 "Mastep-Clock" (M-C); de un contador binario (G-B); de
12 bits; de dos o mds decodificadores, (D=A) y(D=B), res=
vectivamente, el primero de 1los cuvales recibe las sefiales
o bits (B) 0 & 9 procedentes del contador binario C=B, en
tanto que el segundo recibe del mismo conisdor las sefiales
o bits (B) 10 y iz, slendo tales sefiales o hits decodifica~
dos secuencialmente & tlempos adecuados para activar laes si-

guientes unidades del esquema; y, finalmente, de un formzdor
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de impulsos (F-I) cuya misidn es la de normalizar los ime
pulsos originados en el oscilador bdsico (M~C) & los pa~
rémetros adecuados al resto del circuito gue con 61 ven
consectados.,

Ia salida de esta unidad se realiza por tres =
vias eferentes de impulsos,.

Lo importante y declsivo de esta unidad es que
la salida de impulsos por las tres o més vins eforentes,
sea sincrinica en determinados vaelores de tiempo aunque,
ldgicaments, por lus diferentes secuencies de programaoién;
no habrd sinultaneidad entre todog los tiempos intermedios
en las diferentes vias de pulso; gino en log niltiplos de
intervalo de coincidencia, segin se ilustra on la Fig. 2.

Ia funcidn de transferencis de los decodificadores
D-A y D-B es prosramable para variar le relacion de fref
cuenclas de impulsos en las diferentes vias.

UHILAD DE RZTARDO VARIABLE,- (Fige 3).

La misiéh: de esta wnidad es gencrar Grdenes pera
producir wn estimulo cuyo rexardo; respecto al mamento =
ceroc que represents el 1niclo de cada ciclo, var{a de for-
ma automética entre el valor cero y wn valor predeterminaw-
do.

En 1a Fig. 2 se 1lustran las interconexiones -
bdsicas y el mecanimuo de accion.

Egte unidad redibe dos trenes de impulmos del
oscilador de control; wno procedente del decodificador -
DA y, el otro, del formador de Impulsos P=I, le sefinl -
que proviene de este Qltimo véd a un doble contador direc-
cionado (161-A; 161=B) de 8 bits; que cuenta hasta 256; -
mamento en que intorrumpe su propia entrada, la seflal de

interrupceidn sord usada pera establecer el comienzo del
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est{mulo, cumndo la wnided de programecidn (8) lo deter-
mine.

Ia cefial que proviene del decodificador D-A incre-
menta en 1 ol contenido de un doble contador direcclonador
(191-A; 191—3); tambien de 8 bita y dicha cuenta se trauns-
fiere; en pargalelo, al contador direccionado 161-%, 161=B,
De este modo 18 cuenita terminal de 256 os 256=1, 255=2,
2956-N, 256-256-0. Siendo la cuenta teruwinal el bit encar—
aado de ordenar la produccidn del estimulo, se vé afectada
de un reiraso decreciente. Cuando ¢l contador direccions-
dor aleanza su capacidad méxima de 256, con ayuda de cir-
cuitos lﬁgicos convencionales se convierie en un contador
decrecieute, continuando el proceso de modo que el retraso
vuelve a sumentar hasta ol miximo y repltiendose el ciclo.

51 en wn deverminado momento; ¢orrespmdiente &

wna situseidn intermedia del impulso variable en situa-

‘¢ifn temporal, surje la necesidad de invertir el signo =

del incremento de retardo, basta dsr wne orden légica al
circuito "exclusive OR" (86), con lo cual el contador di-
reccionador pesard a su funcidn inversa.

También lleve incorporada este unided un elemen-
to de paro (C) que, en cualguler momento, puede fijar el
retardo en un valor constante.

Hagta ahora se ha descrito el funcionamlento =
secuencial de esta wnidad, lo cusl implice aque, &1l no usar
ningune de las funciones de alteracidn de ritmo, el apara-
to continvard la secuencia pressleccionada en forma indefi-
nida.

Otra posibllidad de la wnided de retardo es la
de prefijar vealores aleatorios en el contador direcciona-

dor, ,para que, partiendo de ellos, se obtenga un retardo
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consiente en el conlador direccionado.

La aplicteidn de cste gletena de dobles combadom
res al campo de los generadores de estimulos, constitye
wa innovacidn en la materde y perrite, como queds dicho,
wea enorme capscidad de variaeidn de condiciones, aumte-
neate intoresente purs ol cstudio de fendmenos fisioldglie-
coB.

Bl gqutonetismo que se logra con oote sistema Ce
doble conjunto do contadoroes permite, no sclanenis ung Pro-
gramacidn menuel de lus condicionos de ordenascidn de esti
mulos, sino incluse wne fijacidn de wmbrales de maniobra
pars que el estimulo me aplique auwtwmdticemonte cntre vo-
lores mdximes y minimos, pero menteniendo el retordo cons-
tante un €icrto nimero de estimulos, pesados los euales -
el slstema vuclvo u reallzar les funclones antericrmente
descritas.

Do izual forme que un petrdn de cotimulacidn pue-
de ser fljado manualnente, se han previsto cntrades adocto=
des, (B 02) y poro €, que reciben mefialcs ovocadas proce-
dentes de la prepuracidn vajo emtudio, de tal mencrs que,
al aleanzar valores previeamente seleccionsdos, fijen autcmé-
ticamente el vidor del retardo,

Eato tiene sums imporiancia on la investigncidn
fisidlogice pues:permite ol segwinionto de aceldn-respuog-
ta de estimulos sin necesidad de lu pormonente atoencifn -
del investigndor, pudiéndose, p.ej., reglstrar las respues
tas fisioldslces y los patrones de cotimulaci’n (causns) =
eon servamecanismos acoplados al sistema y gobernados por
€l (Registros, grdificos, dinasn.ométricos, etc).

Alcanzado el wmbrel conslderado como oficez, el

equipo fija automaticamente ¢l perdmetro que produjo laz ros-
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puesta, suspendlendo la varimcién del retardo, bien inde-

.finidamente, hesta que el experimentgdor libere gl siste=

me de esta situscidn, o poniéndose automfticamente en mar-
cha estimulos que; aplicados en vias antagénicas, analicen
fenbmenos coampetitivos,

ENIDAD DE VARTACION TE AMPLITUD DE ESTIMULOS.w=
(Fig. 4). '

Es sabido que la mayoria de los tejidos execita-

bles pueden ser eficazmente estimuwlados con impulsos elée-
tricos cuya amplitud eonstituye uno de los pardmetros més
importantes & conocer. Dado que todos los estimuladores =
convencionales emplean sistemas para dosificar la amplitud
de los est{mulos, bien por mandos discretos, seleccidn di=
gital o mandos analégicos, se ha incorporado al estimulador
segin la invencidn la posibilidad de dosificar dichs amplie
tud en forme autométicamente prosramada.

Ia misidn de este unidad es la generacién de im=
pulsos de intensidad creciente, vA6 aecreciente; as{ camo -
1s fijecidn de le amplitud, blen msnusl o bien originada -
por la respussta bigléglcas eficaz que el estimulo determi-
no.

Ia utilidad de esta unidad reside en obtener un
control sobre la emplitud del estimulo con todas las posi-
bilidades de fijacidn y veriacién que se han indicado en
cugndo a retardos en la unidad de retardo variable ilustra-
da en la Fig, 3.

Es conveniente que el nimero de elementos de va=
riacifn de emplitud sea de dos o mds, pues ello vé a per~
mitir el control de amplitud de un estfmulo condicionante
y de un estimulo de prueba, que sigue &l anterior con un

retardo de tlempo de magnitud determinada por la unided de
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retardo varisble, Es decir, tento en ests unidad de variaw-
cidn de smplitud de est{mulos como en la de retardo vasrige
ble, se ha previsto que, segin progremsoidn, entre un es-
timulo y el siguiente se pueda producir;

a) Un incremento de amplitud

b) Un decrecimiento de smplitud

¢) Ningin cambio de amplitud

d) Un cambio de amplitud cada N est{mulos.

Jugando debidamente con las posibilidedes enumoe
radas 8y b, ¢ ¥ d; el experimentador gue utilice el esti~
mulador de la invencién puede disponer 4e una gems pricti~
camente ilimitada de posibvilidades fundamentales en la =~
experimentacion fisiolOgica y, mas conoretamente, en el =
campo de la neurofisiologia; pues le permitird estudiar
fendmenos de fatiga; hiatéraais;'etc. _

El resumen de las prineipales modificaciones sew
cuenciales que se pueden canbinar en la generacién de imw
pulsos os el sigulentes '

12) Incrementos de amplitud gegﬁn los epaxados
8) y &) para pasar a la posibilidad b), una vez alcanzada
1a méxima intensidad de esti{muloy

20) Incrementos de amplitud segin los apartados
8) y d)y pero pasando & cero la amplitud del estimulo cuene
do el fltimo de la serie anterior alcence su méxime amplie
tud, |

3%) Decrecimientos de amplitud segin los spertae
dos b) y d) pero pesendo & la méxima amplitud ) estimulo
siguiente a la serie enterior que 1dgicemente correspone
de a emplitud cero.

42) Casos 19; 22 y 3% pero sin alcanzar valoares

extremos, es decir, mds de cero y menos del méximo.
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Todas estas posibilidades, que por si solas ya
son muy Gtiles en ciertos experimentos, adquieren mayor .
importancia cumndo se trata de visualizar; por cuslguiera
de los métodos convencicnales de regisyro denominados =
"Reglstros X~¥", las proplededes de los tejidos excitables,
dependientes de la intensidad pero independientes del -~
tiempo, Dichas propledades serén prosentadas en la coorde=
nada y de loa glatemas de reglasiro, mientras que la coor-
denada "I" esterd determinada por la intensidad "instentée
nea" de la emplitud memorizada que existe entre un esti-
mulo y el siguiente,

Ios doeg cenales de estimulacidn que se citan -
pueden aplicarse a un mismo punto bioldglco o a diferen-
tes vias de entrada,

El hecho. de disponer en el estimulador segin 18
invencién de, por lo menos dos unidades de este tipo ofred
ce la ventala de que permite &l experimentador aplicar es-
t{mulos a tiemps distintos, con intensidades distintas -
¥ en lugares distintos,

Los componentes bésicos de esta unidad se esque-
metizan en la Fig. 4. Como se v en dicha Figura, la uni=
dad consta de dos conjuntos: uno, formado por ek contador
8=-191 y el convertidor Digital/hnaiégico a-1; ¥y otro fore
mado por el comtador b-191 y el convertidor Digital/Ansld-
gleo b1, Ia orden ldgica secuencial llesa a ambos cone
Juntos; mediente le via compsrtida direccionsl (BUS) 7
procedente de la unidad de mendo, a través de sendos ele-
mentos de memoria (a-75 y b~75; respectivemente) que sir-
ven para fijar la orden de goblorno de pulso.

A su-vez ambos convertidores a=1 y b=1 reciben

como entrada, @ través de sendos decoditicadores (D-a y
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—
Db, respectivemente); el correspondisente pulso tipo pro=
cedente de lu unidad de programscifn que:mds adelante se
describe, decodificdéndose el origen secuencisl de la sefial,
que se va & transformsr en esta unidad en ensldgica, (

5, Cada convertidor produce una sefial analdgica,
modificnda segun el programas, que constituye un pat;én -
de estimulacitn definitivo (A y B; rogpectivamente), ya
apto para ser dirigldo a la via corraspondiente que serd
geleccionuda por la sigulente unldad del equlipo, denomina-

10, da "unidad de distribucidn de estimulos.
UNIDAD DE DISTRIBUCION DE ESTIMULOS,= (Fige 5).

Como su nombre indica, su misidn es canalizer
los estimulos (A; Byeess) procedentes de la salide de la
wnidad de variscidn de amplitud de estimulos antericrmente

15. deserita, por vias preseleccionables eegﬁn programa,

Estas vias constituyen 1la salida del aparato y
vin a ser conectadas 8 los electrodos de prucba, indicdne
dose con una sefial luminosa 1l via o vies én funciédn.

Ia secuencia.de seleccidn de vias y el nimero

20, de ellas; simulténea o sucesivamente meleccionsdas, e how
ce posible con esta unidad de distribucidn de estimulos
que; ademds, potencis considershlemente el nihero de po-
sibilidades experimentales del equipo. El esquema de la Fig.
4 muestra sraficamente lo antedicho para el caso de los

25, dos cannles A y B de ontimulacidn de entrads ¥y qinco vian
de galids (I, II, III, Iv;y ¥, respectivemente), de las que
treg corresnonden &8 uno de dichos cansles y las olras dos
sl otro, awique ldglcamente podrie amplisrse considerse
blem:nte el nlmero de entrades ¥ salidas; segln las new

30. cesldades experimentales. ._

Ie unidad consta de un contedor binario (c~ﬁ),
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que direcciona secuenciaslmente & un decodificador (D),
siendo estassecuencia modificable de gcuwerdo con el pro-
grama (P) previamente establecido en la unidad progrema-
dora. El decodificador D activa, por un lado; la sefiali-
zecién luminosa simultancemente ¥, por otro, los commuta-
dores analdgicos (CO) para la distribucidn de estimulos

a8 la via adecuada.

Con el fin de dar mayor vérsatilidad al equipo,
se ha previsto, junto a cada indicador luminoso (Z); wm
pulsador que realizard la funcifn ldgice denominada "con~
plementar en binario" o, dicho en términos cologuiales,
"llevar la econtraria", 81 en una secuencia determinada
se quiere sctivar una via que no esté en servieio (indi-
cador luminoso apagado) bastard pulsar su correspondliente
"complemento binario" para que entre en servicio dicha
via. Lo contrario ocurrird cuando se pulse el "complemen—
Yo binario" de una via en activo. Ia situacién de cual-
quier via en situscién de "complemento binario" serd -
claramente visualizade por:

a) Pulsadores con indicador luminoso.

b) Pulsadores con indicacitn de situacién (ON-OFF)

¢) Una combinecidn de ambos sistemas,

La puesta en servicio de uno o varios pulsadores
sélo implica la negacidn, en terminos de 1dgica binaria,
pero no la anulacidn de las secusncias de seleccidn de
vias,

UEZIDAD DE PROGRAMACION.~ (Fig. 6).

Ia misidn de esta unidsd es la progremscidn se-
cuenclal (tiempos) de la operative del aparato, pero con
posibilidad de operacdidn manusl o seleccidn de alternativas

& eleccidn del operador.
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Es esta unidad la que, en correlascidn con los
demis elemenios o unidades que se desoriben en la presen=
te memoria deseriptiva, vd a ostablecer la secucncie de
operacidn,

Esquemdticemente consta de uns memoria combinae
toria (M=0), =de 1b-ica cableada, de ldzica progremable
(RAN) o s6lo de lectura (RQM)=- que puede ser direccionada
para ciertas secuencias desde la unidad de entrade (P) y
cuya salida en paralelo se dirige & un contador (C) a -
través de 1a via compartide direccional (BUS) 7.

Dicho contador é su vez se direcciona, principale
mente para el punto da pagtida ¥ punto final de cads sew
cuencia del programa, por un direccionador (Di) que puede
ger aocionado a voluntad del operador (accionamiento manual
20) o bien por informacion externs (30), directamente pro-
cedente de la prepuracidn violbgica de experimentacidn. En
el primer caso puede conseguirse el avance o reiroceso del
programa, o bien le parada general del mismo. En ellsegun-
do caso puede consegulrse esto ltimo, pero, ademés; la
puests en servicio de estimulos por otra via, tal como que=
de-explitado en la descripeiln relativa a la wnidad de -
variacion de amplitud de estimulos. En ambos caéég:wia -
parada goneral del programa va scompafiade de una indicacidn
lyminoss simulténes,

Para continuar la secuencis a partir del punto de
interrupeidy, basta restablecer el cireuito mediante mcoién
manual 691 operador.

Las vias eferentes &el contador en paralelo infore
man &l decodificador (D) para que este actile mobre loa =
mandos del sistema de registro (Y); sobre la orden de fore
macién de-impulsos simples (X) =uno por.cada ciclow y sobre
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la orden de formacidn de trenes de impulsos (H), con in-
dependiencia de la amplitud, perc con pro;ramacién de tiem~
po, &8 decir, geleceidn de retardo respecto al tiempo de
cero -mediante las waidades de retardo 2- para impulsocs
gimples (iS) y de retardo, duracidn y nimero de impulsos
para el caso de itrenes de lmpulsos. ;

Egta unidad programadora se resume en forma -
esquemftica en la Fig. 6; donde se muestran sus difersos
componentes.

Ias salidas de esta unidad (A y B), conducen
al canal distribuidor de estimulos ya descrito.

Para visualizer la situscidn del programa den~
tro de su secuencia y poder seleccionar la situacidn desea-
da manualmente, este unidad estd dotada de un indicador
alfanmérico (display), que sefisla sucesivamente los pa-
gos del prosrama.

UNIDAD OPCIONAL COMPLENTZNTARIA.= (Plg. 7).

. Bata unidad, cuya inclusidn en el disposltivo
resulta convenlente cuando el re:xlstro grédfico de la es=
timulacidn se realice en osciloscopia de dos cenales, hae

co posivle el desdoblamiento de wno de ellos en dos, pura

" permitir la visuvalizaeidn por separado de los estimulos

procedentes de los cangles A y B, dejando llibre el otro
canal para la visuAlizacidn de la respuesta,

El esquema de la Flg. T resume gréficamente sl
dispositivo éxPerimental que psra ello se empled.

Pundsmentalmente esta unidad ostd constituida por
wm troceador (Chopper) (CH) de pequefios incrementos de tieme
PO, muestreados slternativaments en 1os canzles A y B.

Se ha incrementado la eficacia del sistema conven-

clonal dotando al equipo de la posibilided de sityar el ca-
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nal de est{mulo A encima o debajo del B, segln programa

o g voluntad del operador..
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NOTA

Deserito suficlentemente el objeto'de 1a presente
Patente de Invencidn y sus diferentes pertes, se declara
que lo aue constituye su esencialidad y para lo que se
pide la correspondiente proteccién es 10 que se confreia
en las sigulentes reivindicaciones:

18.~ Equipo estimulador progremable de impulsos,
de aplicacién en electrofisiologia, caracterlizado por la
combinacifn e interconexifdn eSpecificas; mediante una via
compartida direccional o bus y & través de los correspon=
dientes circultos de montaje, dentro de wn bastidor o cha-
ois adecuado; de los sigulentes elementos:s un oscilador de
control, cuya misidén es la de generar impulsos de gobierno
ginordnicos pera el'mando del regto de los elementos del
equipo; wna unidgd de retardoveriable, destinade & generar
Srdenes para producir un est{mulo cuyo retardo, respecto
al momento cero que representa el inicio de cada ciclo,
var{a de forme automftica entre el valor cero y un valor -
predeterminado; wne wnidad de variacidn de amplitud de es-
tf{zulos, destinada a la generacidn de impulsos de intensi~
dad orecienﬁe y/o deereciente; asi como a 1a fijacién de
1a émplitud, blen manual o blen origineda por la respues-
ta bloldgica eficaz deterninade por el estimulo; wne unidad
de distribucidn de esti{mulos, que canaliza los estimulos,
procedentes de la unidad de varimeidn de amplitud de los
mismos; por vias preseleccionables segﬁn programg una unie
dad de programeeidn secuencial de la operativa del equipo,
eon posibilidad de operacion manusl o seleccidn de slterna=
tivas, a eleccidn del operador; y, opcicnalmente, un troe
ceador que, cuando el reglstro grifico de la estimulacidn

se realiza en osciloscopio de dos canmles, hace posible el



5e

10,

15.

20,

25.

30.

HOJA 168

deadoblamiento de uno de ellos en dos, 10 que pormitird la
visuelizacién por seperado de los estimulos; en ese canal
desdoblado, y de la respuesta correspondiente en al diro.
28 .-~ Equipo estimulador programable do impulsos,
de aplicacidn en slectrofisioclogfa, segin ls reivindicacidn
18, ocaracterizado, ademds, por que el osoilador de control
egtd 8 su vez formado por wn oscilador bdsico o "mester-clook"
un contador binario, dos o mds decodificadores que reciban
las sefiales procedentes del aludido contador y las decodi
fican secusnclalmente a tiempos adecuados para activar las
slgulentes unidades del equipo; T finalmente; por wn fore
mador de impulsos que normaliza los originados en ol Oge
cilador bAsico & los pardmetros adecusdos &l resto del cire
cvito conectados con 61, produciéndose la salide de sate
oseilaedor de control por tres vias sferentes de impulsos
y de modo sinerénico en determinades valores de tiempo.
38,~ Equipo estimulador programable de irpulsos,
de aplicacidn en electrofisiologia, segfn lss reivindica-
clones antericres, caragterizadq; ademds, por que la unie
dad de retardo varlable, que constia de un doble contador
direccionado y de wn doble contador direcclonedor, recibe
del osmecilador de control dos trenses de impulsce: uno, pro-
cedente del :ormador de impulaos; va a8l doble contador ~
direccionado, gue cuenta hasta 256 e interrumpe su propia
entrada, wtilizéhdose la sefial de interrupcidn para esta-
blecer el comienzo del esti{mulo cuando le unidad de progra-
macion lo dstermine; el otro; procedente do uwno de log de~
oodifioadarea; incromenta en uno el contenido del doble cone-
tudor direcclonador y diche cuenta se transficre an para-
lelo 81 doble contador direceidnado; con lo cual, siendo

la cuenta terminal el bit encargado de ordensr la produccién
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del estimulo; se ve afeciada de wn retraso decreciente ¥,
cuando el doble contador direccionmasdor alcanza su capaci-
dad mdxima de 256, se convierte en un contador decrecien~
t¢, conflnuando el proceso de modo que el retraso vuelva

5, a aumentar hsste el méximo y repitiéndose el ciclo indefi-
nidamente, aunque con ld posibilided de interrumpirlo cusn—
do se desece mediante el elemento de parada que a tel efec-
%0 lleva incorporade la unidad.

48 .~ Equipo estimuledor programable de impulsos,

10, de apliqaciﬁn en electrofisiologfa, segin la reivindica-
cién ﬁﬂ, caracterizado, ademis, por -ue la phiads unidad
de retardo veriable ea ademds susceptible de prefljar vae
lores gleatorios en el doble contader direccionsdor para,
partiendo de ellos, obtener un retardo constante en el

15. donle contador direccionado; a,cuyo efecte dicha unided
estd provieta de entradas adecuasdas que reciben sefiales
de la preparacién vajo estudio, de tal meners gue, al slecan-
zar los valores preseleccionsdos, el squipo fija autondti-
camente el parémetro gue produjo le respuesta y suspends

20, la veriacidn del retardo, bien indefinidemente, hasta que
el operador libere el sistema, o poniéndose autondticamen=
te en mercha sstimulos que, aplicados en vias antagbnieas,
analicen fendmenos competitivos.

58 .= Equipo estimulzdor programable de impulsos,

25, de aplicacién en slectrofisiologla, seglin la reivindieseion
15; carecterizado, sdemfs, por que la unided de variacidn
_de amplitud de estimulos, es susceptibls, al igual que la
de retardg variabls, de producir entre wa estimulo y ol
siguinnte, segin programaciép, un incremento de amplitud,

30, un decrecimiento de amplitud, ninglin cambio de amplitugd, -

un cembio de amplitud cada N est{mulos o diversas combina-
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ciones de tales posibilidades, 2 cuyo efecto congte d¢ dos
conjuntos cada wro de ellos formudo por un eontador y wn
convertidor digltal/aneldgico, B los que lless 12 orden
légice secuencial, mediante 1z via compartids direcoiomul
procedente de le unided ﬂe-mando; 8 través de sendos ole-
menios de memoria yue sirven psra fijer la orden de ghbierw
no de pulso; recibiendo @ su vez los convertidores de amw
bos conjuntos; como entrada; el correspomdientes puleo ti-
po procedente de la unided de programacién; siendo cecodi~
ficado el orlgen secuencial de la gefial, que se¢ transforms
en enaldgica y produciendo =i cada convertidor une sefal,
modificeda, segin el prosrama; que constituye un patrdn
de estimulacién definitdvo, ya apto para ser dirigido a
la via correspondiente; cue seré seleccionade por 12 gie
guiente unidad del equipo o "unidad de distribucién de oge
timlos,

68,~ Equiro estimulador programable de inpulsos,
de eplicaciln en elecﬁrofigiologia, segin 188 reivindicaotioe
nes 18 y 55; eerccterizndp, ademén, por que la unided de
distribucidn de estimulos, quo hace posible la secuencis
de seleccibn y el némero de vias simultines o sucesivemen-
te seleccionadas, ectd congtitulda por un contedor binerio
que direcciona secuencielmente a un decodificador, el cunl,
a su vez, sctiva simultdnesmente le seficlizacidén luminosa
de la via o vias en funeidn y los conmubtadores analégicos
para 1la distribucidn de estimulog a la via adecusda, hobien-
dose previsto, junto a cada indicador lumineso, un pulsador
por medio del cusl se lleva & cabo la opermeiin ldezica de
"oomplamentar en vinario®,

79.~ Equipo estizvlador programable de impulsos,
de aplicacidn en electrcfisiologia; segin la reivindicsecién
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15; caractarizado; ademés; por que la wiided de prosraAmae
cidn, que, en correlzcidn con los demés elementos o wni=
dades, esiablece la secuencia de operacién del equipo,
consta de ume memoria combinatoris direccionade psra -
clertes secuencias desde la unided Ge eutrada y cuys so-
1ide en paralelo se dirize a un contador & través de la
v{a compaxrtida direcoional o bus, siendo & su vez direacio~
nado dieho eontador; principalmente pzra el punto de per-
tida y punto final de cads ses.encim del programa, por

un direccionador aceionable a volunted por el operador o
por informeoidn externa directamente procedents do la «
preparacidn bloldgica de experimentacifn, de tal manera
aue, en el primer case, se congige el avance, retroceso
¢ parada general 48l programe y; sn el segundo cumo,,ls
parada general del progrumes y, ademés; la puesta en ser-
vielo de estimulos per otra via.

88 .~ Zquipo estimulador prosramable de impulsos,
ds apliczcidn en electrofisiologia, gegln las reivindice-
ciemes 18 y 78, caracterizado, ademds, por que las vias
operantes del contador en paralelo de le unidad de¢ progra-
mecidn informen al decodificador pere que éste actle so~
bre Los mandos del sisitema de regzistro ¥y sobre le orden
de formseidn de impulsos simplesy de trones de impulsos,
con independencia de la amplitud, pero con seleccidn de -~
retardo respeeto al tlenpo cero, para los impulsos simples;
y con seleccidn de retardo, durseidn y nfmero de impulsos,
para ol caso de trenag de impulsos.

98,~ Zquipo estimulador Brogramable de impulsosm,
de aplicaeifn en electrofisiologia.

Todo segin se deseribe y reivindica en la presans

L

te Menoria descriptiva aue consta de veintidos hojas debi-
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demente folisdas y escritas & méquins por une wole 4o BUs
caras y sé represeni& en las adjuntas hojas de planos.

Madrid, 17 de mayo de 1.978
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