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La presente invención se refiere en general a un sensor 

de presión del colector y de presión atmosférica en combinación 

y, de un modo más particular, a un sensor de la presión absoluta 

del colector y de la presión atmosférica que se utiliza conjunta-' 

mente con un sistema de regulación para un sistema de inyección 

de combustible con el fin de proporcionar compensación de altura, 

regulación del combustible, regulación del encendido o regulación 

de la recirculación de los gases de escape.
¡

A pesar de que el sensor y el sistema del presente inven 

to se describirán con relación a la compensación de altura del j

sistema de regulación de combustible de un sistema, electrónico de!
i

inyección de combustible, se comprenderá que se puede destinar a ; 

otros usos de las diversas señales de presión, como por ejemplo

reglaje del combustible, reglaje de avance del encendido o de l a ;
¡

chispa o regulación de la recirculación de los gases de escape. ¡ 

En el pasado se han adoptado medidas para la compensación de al- } 

tura de un sistema de inyección de combustible. Normalmente, la ! 

calibración del aparato de regulación para regular el combustible 

que se alimenta al motor se efectúa al nivel del mar. No obstante!, 

funcionando el motor por debajo del nivel del mar y hasta grandes; 

alturas, es* necesario compensar la alimentación de combustible en 

respuesta al funcionamiento del vehículo en altura, Si no se efed 

. túa esta compensación, el motor funcionará normalmente en la par-; 

te de crucero de la ley del combustible y el conductor no podrá ¡ 

acelerar el vehículo excepto acelerando en el modo de funcionamien 

to de mariposa totalmente abierta.

En sistemas anteriores, se ha conseguido compensación de. 

altura derivando una señal de presión atmosférica absoluta median 

te el empleo de un sensor de presión barométrico para proporcionar 

la señal de presión atmosférica necesaria para el aparato de reguj
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lación de combustible. Según se comprenderá, el sistema puede ser 

costoso porque precisa de un sensor adicional y, por el componen 

te adicional, aumenta la posibilidad de averia del sistema.

Se han proporcionado otros esquemas, como por ejemplo 

según se describe en la patente de Tod L. Rachel NS 3.931.808, 

concedida el 13 de Enero de 1976 en la cual el sensor de presión 

absoluta del colector se utiliza para una doble finalidad, v.g., 

para proporcionar una señal de presión absoluta constante del co} 

... ^  ,1 ^ . 1  

con el fin de regular el combustible y, que proporciona periódi-! 

cemente una señal de presión barométrica en respuesta a ciertas } 

condiciones de funcionamiento del motor. En la ejecución específi 

ca descrita en la patente de Rachel mencionada el sensor de la ¡ 

presión absoluta del colector entra en acción durante el arranqué 

del motor para proporcionar una señal de presión barométrica. Es_ 

ta señal se utiliza para ajustar el aparato de control electrón! 

co de acuerdo con la presión barométrica detectada durante el 

arranque. Después, durante el funcionamiento a mariposa totaimen} 

te abierta, la señal de la presión absoluta del colector se detec 

ta para actualizar la señal de presión barométrica debido al he-) 

cho de que la señal de salida del sensor de presión absoluta delj 

colector está muy próxima a la presión barométrica en el funcioné 

miento a mariposa totalmente abierta. No obstante, con este sis-j 

tema de la tecnología anterior, la información almacenada con rejó 

pecto a la presión barométrica se actualiza solamente cuando el j 

motor funciona en el modo de funcionamiento de mariposa totalmen­

te abierta, cuyo caso puede ser infrecuente. i

El presente invento comprende un sensor de presión abso-
!

luta del colector y de presión absoluta atmosférica en combina- j 

ción para proporcionar señales de salida indicativas de la pre- j
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sión absoluta del colector en un motor y la presión atmosférica 

absoluta y se caracteriza porque comprende un sensor de presión 

del colector destinado a detectar la presión absoluta del colec­

tor del motor, y un sensor de presión diferencial destinado a
t

detectar la diferencia entre la presión absoluta atmosférica y 

la presión absoluta del colector, comprendiendo el sensor dife­

rencial medios para detectar la diferencia entre la presión abso 

luta del colector y atmosférica, y medios de conmutación conecta!

dos al dispositivo sensor de diferencia que comprenden un contacj
!

to sensor y un contacto ajustado, y medios para establecer una 

relación previamente elegida entre los contactos, abriéndose o j 

cerrándose los contactos en respuesta al hecho de que la presiónj 

atmosférica alcance una relación previamente elegida a la presión 

del colector. j

Las características y ventajas del presente invento re-! 

saltarán más evidentes en el curso de la memoria descriptiva que 

sigue y en los dibujos adjuntos, en los que:

La figura 1 es un diagrama que ilustra las diversas pre_j 

sienes de funcionamiento de un automóvil con respecto a la pre- '

sión absoluta y a la presión atmosférica. {
!

La figura 2 es un gráfico que ilustra la relación entre', 

la presión absoluta del colector, la presión absoluta atmosférica 

y una presión que mantiene una relación previamente elegida con ¡ 

la presión absoluta atmosférica y es específicamente una presión! 

previamente establecida por debajo de la presión absoluta atmos-; 

férica.

La figura 3 es una vista en sección transversal de una 

forma de combinación de sensor del presente invento.

La figura 4 es una vista en sección transversal de otra¡ 

forma de sensor en combinación del presente invento. ¡
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La figura 5 es un gráfico que ilustra una relación en­

tre la alimentación de combustible y las diversas presiones de 

funcionamiento del motor; y

La figura 6 es un diagrama esquemático que ilustra un 

circuito de utilización de la señal del sensor del invento.

Refiriéndonos ahora a los dibujos, y en particular a la 

figura 1 de los mismos, se ilustra un gráfico de las diversas 

presiones que corresponden al funcionamiento de un motor de com-! 

bustión interna, particularmente un motor en el cual el combusti! 

ble se regula por un sistema de inyección de combustible. De un } 

modo especifico, el gráfico de la figura 1 se refiere a la pre- ¡ 

sión cero absoluta en la ordenada 10, y la abscisa 12 es una me­

dida de las diversas presiones en cuestión. Según se ha indicado 

anteriormente, el sistema de inyección de combustible normal es-¡ 

tá provisto de un sensor de presión absoluta del colector que 

proporcionar una señal de salida indicativa de la presión absolu 

ta del colector, cuya señal está indicada como MAP, y se referen 

cia desde una presión absoluta de cero en la ordenada 10. La pre, 

sión atmosférica absoluta, ilustrada como la línea 16, se refe­

rencia de nuevo al cero absoluto en la ordenada 10 y es una medi­

da de la presión barométrica referenciada al cero absoluto. Otra 

señal se ilustra e indica como Delta P, que es la diferencia en­

tre la señal MAP y la señal de la presión atmosférica absoluta.

La señal Delta P, según se verá por una descripción adicional del 

invento, es la diferencial de presión entre MAP y la presión at-; 

mosférica absoluta que se utiliza para hacer funcionar un conmu­

tador de vacío y proporcionar una señal de activación para el sis. 

tema con el fin de detectar la presión absoluta del colector en j 

el instante en que la diferencia entre .la señal MAP y la señal dé
i

presión atmosférica absoluta alcanza una magnitud previamente ele,

<w* ^ ^
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gida. Se observará que la señal Delta P es también la señal de 

presión de vacio que se referencia a la presión atmosférica c ba 

romátrica. De este modo, se verá que la señal de vacio del colen 

tor es la diferencia entre la presión atmosférica absoluta y la 

presión absoluta del colector.

Con los sistemas de la tecnología anterior, es precisa­

mente la señal de presión atmosférica absoluta la que se genera 

por acción del segundo sensor de presión absoluta^ El presente ; 

invento pe comprende en su alcance la eliminación de esta según-! 

da señal de presión absoluta para proporcionar la presión baroméj 

trica. Además, según se verá en la figura 1, la señal MAP durante

el periodo en que la mariposa está totalmente abierta será de la!
i

misma amplitud que la presión atmosférica absoluta, debido al he; 

cho de que la presión absoluta del colector con la mariposa to- j 

talmente abierta, o durante el periodo de arranque, se encuentra! 

a presión barométrica. No obstante, esta señal tiene lugar sola­

mente durante las condiciones específicas expuestas anteriormen-; 

te, o sea, cuando el motor no está en funcionamiento o cuando el!

conductor hace funcionar el motor con la marinosa totalmente !- !
abierta. Ambas de estas condiciones existen tan sólo infrecuente 

mente durante el funcionamiento normal de un motor. '

Refiriéndonos ahora a la figura 2, se ilustra un gráfico 

de relación de presión contra el tiempo que se utiliza para ilusi 

trar el funcionamiento del conmutador de vacío que se describe 

con relación a las figuras 3 y 4. De un modo específico, la cur­

va de la presión absoluta barométrica o atmosférica 20 se ilustra 

como una curva generalmente en línea directa con una pendiente 

negativa que indica que el vehículo está alcanzando altura. La 

señal de la presión absoluta del colector está indicada por la } 

referencia 22 y se representa esquemáticamente para ilustrar las¡
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variaciones en la presión absoluta del colector según funciona < 

el motor en un modo de aceleración y deceleración. La curva 22 

se referencia a una curva de presión establecida 24, siendo para 

lela la curva de presión establecida 24 a la curva de presión . 

baromátrica 20 y estando separada de la misma una distancia pre­

viamente elegida rué está determinada por la posición de ajuste 

del conmutador de vacío que se describirá con relación a las fi­

guras 3 y 4. La magnitud de desplazamiento de la curva 24 a par-j
)

tir de la curva 20 se elegí.para que caída dentro de la gama de ¡

funcionamiento normal de crucero del motor con el fin de asegu- ¡
!

rar que la señal de presión absoluta del colector 22 cruce perió' 

dicanente la curva de presión establecida 24. Evidentemente, j 

cuanto mayor se la frecuencia de cruces, tanto mayor será la frej 

cuencia de actuzalización del sistema del invento. j

Según se verá en la figura 2, la curva de la presión j 

absoluta del colector 22 cruza la curva de presión establecida j 

24 desde debajo de la curva 24 hasta encima de la curva 24 en tua!
t

punto 26. Se ilustran puntos de cruces similares en 28 y 30 paraj 

proporcionar varios puntos de cruce separados en el tiempo según! 

gana el vehículo en altura. Se comprenderá que el gráfico de la 

figura 2 se utiliza simplemente con fines ilustrativos y no ha 

de considerarse a escala con respecto a ninguna de las presionesj 

o duraciones de tiempo representadas. Además, se observará que ¡

el sistema se establece para detectar el cruce de pendiente posjJ
¡

tiva de la curva de presión absoluta del colector 22. No obstan j 

ten, el sistema podría funcionar igualmente bien detectando el 

cruce de pendiente negativa de la curva de la presión absoluta ¡ 

del colector 22 con respecto a la curva de presión establecida i 

24.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, se ilustra una moda-¡
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lidad especifica de un aparato sensor en combinación 36 que se ¡

utiliza para ilustrar las características mecánicas y eléctrica^

del presente invento. El conjunto de la figura 3 se ilustra come

un tipo de extensimótro aneroide de sensor de señal de presión

absoluta del colector, pero se pueden utilizar otros tipos de

sensores o transductores como, por ejemplo, de cristal oscilante

LVDT, capacitancia y de semiconductor. A este respecto, un trans

ductor de fuerza de cristal oscilante se puede utilizar conjunta
*1

mente.con la detección de la presión absoluta del colector, con!
!

modificaciones apropiadas para la conversión de la detección, de 

fuerza en detección de presión, se puede encontrar en la patente 

Estadounidense 3-891.870 concedida a James Patrick Corbett. Un } 

transdu&tor de voltaje lineal apropiado lo fabrica Guitón, Incor 

poration, como modelo N9 GS-2 y un sensor de tipo de ,-extensime- !
t

tro lo fabrica la National Semiconductor y se comercializa como [
i

modelo NS LX 1600. Un sensor de capacitancia apropiado lo comer-j

cializa Setra Corporation como modelo N2 204, y la National Sema!

conductor and Minneapolis Honeywell Corporation comercializan }

sensores de presión apropiados del tipo de semiconductor. !

Refiriéndonos ahora a los detalles del sensor en combjL !
**!

nación 36, se verá aue se ilustra de una forma representativa uá!„ , ! 
sensor de extensimetro aneroide 38 para detectar la presión abso.

luta del colector que se proporciona en el interior de una cavi­

dad 40 por medio de un conductor 42. La salida del aneroide 38 ' 

tiene la forma de una señal eléctrica analógica que se amplifica 

a través de un circuito amplificador 44 y después se alimenta a 

un circuito de muestreo y retención 46. El interior de la carca-j 

sa 40 está completamente cerrado a excepción de una abertura 50 ; 

formada en la misma, cuya abertura 50 se cierra por medio de un } 

elemento de diafragma 52. i
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El elemento de diafragma 52 se utiliza para detectar , 

la presión diferencial entre la presión atmosférica como absolu 

ta y la presión del colector como absoluta. Por lo tanto, se ali 

menta presión atmosférica a un lado del diafragma 52, según indi 

ca la flecha con la leyendo "presión atmosférica". El otro lado 

del diafragma 52 es el elemento que cierra completamente el in*" 

terior de la carcasa 40, por lo tanto, está sujeto a la presión 

absoluta del colector que se alimenta al interior de la carcasa
!

40 a través del conducto 42. De este modo, el movimiento del ele!
1

mentó de diafragma 52 hacia el interior o hacia el exterior con
í

respecto al interior de la carcasa 40 se relaciona directamente I

con la diferencia de presión entre la presión atmosférica absolu.
, 1ta y la presión absoluta del colector. Se pueden habilitar me- ¡

dios apropiados para obligar al diafragma según es común en di-! 

chas combinaciones.

La diferencia de presión entre las presiones atmosféri¡ 

cas y del colector se deriva detectando la posición del diafragj 

ma 52 por medio de una barra 56, cuya barra 56 se conecta a un : 

contacto de detección 58 de un conmutador de vacío 60. El conmuj 

tador de vacío puede del tipo que vende Marvel-Schebler, modelo j 

NS VSX 2497-BO y se caracteriza como un conmutador eléctrico acj 

cionado por vacío. [

El conmutador accionador por vacío 60, según se ha in-¡

dicado anteriormente, consiste en un contacto sensor 58 y un con
¡

tacto de punta fija 64, siendo ajustable la posición del contacj 

to de punta fija 64 con respecto al contacto sensor 58. Se puede 

utilizar cualquier dispositivo apropiado de ajuste, por ejemplo < 

el dispositivo de ajuste que se describe en la figura 4, o el j 

brazo que lleva montado el contacto 64 se puede engarzar de ma-i 

ñera que sitúe el contacto 64 con respecto al contacto 58. La sa30. t



lida del conmutador 60 se alimenta también al circuito de mués-; 

treo y retencidn 46 por medio de un conductor 66, utilizándose 

la señal del conductor 66 para activar al circuito de muestreo 

y retencidn.

Según se ha indicado anteriormente, la posicidn relati 

va del contacto 64 se fija en fabrica o se fija de una forma 

ajustable, también en fábrica, para proporcionar una presidn di 

ferencial de accionamiento previamente elegida entre la presidn! 

absoluta atmosférica detectada y la presidn absoluta del colec-= 

tor. Refiriéndonos de nuevo a la figura 2, esta relacidn se iluS 

tra como la curva 24 que se encuentra en el punto de funciona- í

miento del conmutador 60. De este modo, cuando la presidn del }:
colector alcanza una presidn previamente elegida por debajo de ¡ 

la presidn atmosférica absoluta, según indica la línea 20, el ¡ 

conmutador en este caso se cierra para proporcionar una señal j 

de activacidn para el circuito de muestreo y retencidn. i

Esta señal de activacidn hace que el circuito de mués-,. í
treo y retencidn proporcione una señal de salida en un conductor 

,68 que es indicativa de la presidn del colector en el instante ¡ 

en que existe la relacidn previamente elegida entre la presidn 

atmosférica absoluta y la presidn absoluta del colector. Esta
i

diferencial de presidn es la diferencial de presidn que actúa en
i

el conmutador de vacío 60, ilustrado en la figura 1 como Delta j

P o presidn de vacío con referencia a la atmosférica. Esta se- ¡
* ' ! 

ñal, según se verá en la figura 6, se alimenta a una unidad ¡

electrdníca de control para proporcionar, por ejemplo, compensa

cidn de altura. Según se observará en la figura 6, la señal de !

la presidn absoluta instantánea del colector se alimenta también
. r

a la unidad electrdníca de control por medio de un conductor 70;
!

Refiriéndonos ahora a la figura 4, se ilustra los detaj

9 -
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lies de un sensor de la presida absoluta del coleotor y de pre-j 

sión atmosférica en combinación modificado 76 que se puede uti-j 

lizar en el sistema del presente inventó. De un modo específico; 

el sensor MAP 78 puede ser de cualquiera de los tipos de senso­

res MAP que se han descrito anteriormente. La presión absoluta 

del colector se introduce al interior de una cavidad formada * 

por una caja de dos cámaras 80, cuya cámara inferior 82 se abass 

tece coh la presión del colector. Una segunda cámara 84 se sepa 

ra de la primera cámara 82 por medio de un diafragma 86 que es j
i

similar al diafragma ilustrado conjuntamente con el conmutador 

36. Se introduce presión atmosférica en la cámara superior 84 

por medio de un tubo de ventilación 90. De este modo, abastecien 

dose presión absoluta atmosférica en la cámara superior 84 y pre
7

sión absoluta del colector en la cámara inferior 82, el diafrag-j- 

ma 86 ascenderá o descenderá en respuesta a la diferencia de es] 

tas dos presiones. Este factor es similar al funcionamiento des­

crito con relación a la descripción del funcionamiento del dia-j

fragma 52. j
}

El movimiento ascendente y descendente del diafragma j 

86 se detecta por medio de una varilla 82 y se alimenta a un brá 

zo de conmutador 94. El brazo del conmutador pivota alrededor i 

de un punto de pivote 96 para controlar la posición de un contan
I

to sensor 98. Se utiliza un contacto fijo 100, siendo ajustable j 

la posición relativa del contacto fijo con respecto al contacto!
' t

sensor 98 por medio de un tornillo de ajuste 102. De este modo,j 

cuando se fija la posición del contacto 100 por medio del torni­

llo de ajuste 102, una diferencial de presión previamente elegí¡

da entre la presión atmosférica absoluta y la presión absoluta }
¡

del colector hará que se cierren los contactos del conmutador ¡ 

98 y 100.De este modo se creía señal descrita con relación a la]
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figura 3 presente en el conductor 6 6. Se utilizan terminales apro 

piados 106, 108 para conectar conductores externos al mecanismo! 

de conmutación.

Refiriéndonos ahora a la figura 5; se ilustra un gráfi­

co que representa la relación entre la alimentación de combusti­

ble a lo largo de su ordenada y la presión del colector a lo 

largo de la abscisa.La presión atmosférica se indica a lo largo 

de la linea de rayas 110 bajo un conjunto de condiciones y la {

presión atmosférica se indica a lo largo de la linea de rayas 112
!

,  i
bajo otro conjunto de condiciones.Si la linea 110 indica presión

' i
atmosférica al nivel del mar, y el conductor conduce en el modo i 

de crucero con alimentación de combustible indicada en la curva} 

114, se verá que la transición indicada en el punto 116 con ali­

mentación de combustible a mariposa totalmente abierta indicada! 

por la linea 120 proseguirá a lo largo de la curva 122.De este 

modo, se verá que se puede proseguir en régimen de crucero y ca¿ 

biar entonces al modo de funcionamiento con mariposa totalmente;
í

abierta alimentándose suficiente combustible para conseguir una}
i

alimentación de combustible a mariposa totalmente abierta segúnj 

indica la curva 120.No obstante, si realmente existe presión aty 

mosférica según indica la linea de rayas 112,1a alimentación de, 

combustible actuará solamente a lo largo de la curva de crucero* 

114 y el conductor no podrá acelerar excepto con alimentación dé 

combustible a mariposa totalmente abierta según indica'la curva} 

120.Con el sistema del presente invento la unidad electrónica de 

control está destinada a desplazar el punto 116 a la izquierda, 

por lo que la curva de transición 122 se ve obligada a seguir u}

na curva 126 para conseguir la aceleración del vehiculo. ¡
)

El circuito de la figura 6 se utiliza para ilustrar unj
!

diagrama de conjuntos y un sistema que se puede incorporar con el
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sensor de combinación del presente invento. El circuito 128 com­

prende un circuito generador de voltaje MAP 130 que genera un vol 

taje analógico en el caso de todos los sensores excepto el senso; 

de cristal osoilante y un voltaje digital cuando setratadel sen 

sor de cristal oscilante descrito anteriormente. Este voltaje se 

alimenta a una unidad electrónica de control 132 por medio de un 

conductor 134 y a un circuito de muestreo 136 por medio de un 

conductor 138. El conmutador 60 descrito con relación a la figu­

ra 3 se ilustra como un conmutador unidireccional unipolar, sen­

cillo, que se cierra para hacer funcionar un circuito multivibra 

dor monoestable 142. El circuito multivibrador monoestable acti­

va al circuito de muestreo para que pase la señal MAP desde el
)

circuito de voltaje MAP 130 a un circuito de retención 146. La })
salida del circuito de retención se alimenta a la unidad electrój 

nica de control 132 por medio de un conductor 148 para proporcio' 

nar una señal por la cual el punto 116 descrito con relación a la 

figura 5 se puede desplazar a la izquierda y producir la curva 

transitoria 126.

Segdn se ha descrito anteriormente, con la excepción del 

sensor de cristal oscilante, la salida del sensor de presión del 

colector es una señal analógica que se muestrea y almacena en un 

circuito de muestreo y retención. El circuito de muestreo y re-
!

tención se diseña normalmente para almacenar la señal durante 50j 

milisegundos aproximadamente con el fin de reducir al mínimo el j 

coste de la parte de retención del circuito. Para conseguir perió 

dos de retención prolongados, se contempla que el sistema del pre 

sente invento proporcione una señal analógica a un microprocesa-!

dor digital en el cual la señal analógica se puede convertir en ¡
i

una señal digital por medio de un convertidor analógico a digital
' )

y almacenarse después como una señal digital. Por consiguiente, }
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esta señal digital se puede almacenar relativamente de una formai 

indefinida.

En este modo de funcionamiento, el procesador digital 

muestraria todos los valores de entrada a un régimen de cronome 

tracién dado que se puede relacionar con un régimen de tiempo o 

un acontecimiento relacionado con el motor. De este modo, cuando 

se excita un ciclo de muestreo de presién por el cierre del con 

mutador, se genera la secuencia de muestreo y retención y el cieí 

rre del conmutador alzará también una bandera en el procesador ¡ 

digital. Esta bandera indicará al procesador que muestre la i n - !

formación almacenada en la salida de la red de retención en el ^
i

ciclo siguiente de conversión de analógico a digital. Por consi-i 

guíente, el circuito de muestreo y retención analógico, o la sa-. 

lida digital del sensor de cristal se ha de mantener durante un j

corto periodo de tiempo de dos o tres periodos de muestreo. '
i

Se comprenderá que con el sistema del presente invento }
!

la información almacenada con respecto a la presión atmosférica !
!

absoluta se actualiza a base de alta frecuencia y particularmen-j 

te cada vez que la presión absoluta, .del colector del motor, con ¡ 

respecto a la presión atmosférica, supera una magnitud predeter-j 

minada que se establece en el sensor de combinación durante el ! 

proceso de fabricación. Dicha información actualizada representa! 

tiva de la presión absoluta real se elabora después para cambiar}
* j

la calibración básica para el encendido, recirculación de gases i 

de escape, o control de reglaje de combustible de una forma pro­

gresiva en lugar de hacerlo en una forma continua. }

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi j 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse cons- ¡ 

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti­

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin- ^
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REIVINDICACIONES

5.

10.

15.

20.

25.

30.

1. - Perfeccionamientos en sensores integrales de presión 

absoluta del colector y de presión absoluta atmosférica para pro"' 

porciona señales de salida indicativa de la presión absoluta del 

colector en un motor y la presión atmosférica absoluta, caracte­

rizados porque cada sensor comprende un sensor de la presión delj

colector destinado a detectar la presión absoluta del colector ¡
:

del motor, y un sensor de presión diferencial destinado a detec-; 

tar la diferencia entre la presión atmosférica absoluta y la pre! 

sión absoluta del colector, cuyo sensor diferencial comprende me-j- 

dios para detectar la diferencia entre las presiones absoluta del 

colector y atmosférica, y un dispositivo conmutador conectado al i 

dispositivo sensor de la diferencia que comprende un contacto sen 

sor y un contacto fijo, y medios para establecer una relación pre 

viamente elegida entre los contactos, abriéndose o cerrándose los 

contactos en respuesta al hecho de que la presión atmosférica al-j' 

canee una relación previamente elegida con respecto a la presión';

del colector. j
- ¡

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carao¡*** ̂
terizados porque el sensor diferencial comprende un diafragma en!

i
el cual la presión atmosférica absoluta se imprime en una cara j 

del diafragma y la presión absoluta del colector se imprime en la

otra cara del diafragma. '

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, carao 

terizados porque el sensor diferencial comprende además un disp<3 

sitivo de varilla conectado al dispositivo conmutador para transí 

mitir el movimiento del diafragma al dispositivo conmutador. ^

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3* caracj 

{terizados porque el dispositivo de varilla se conecta al contactó
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5.

lo.

15.

20.

25.

30.

sensor.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindi­

caciones anteriores, caracterizados porque comprende además un 

dispositivo de circuito elaborador de señales que comprende un 

circuito de muestreo y retención destinado a recibir una señal 

indicativa de la apertura o cierre de los contactos, medios para 

generar una señal de presión absoluta del colector en respuesta 

al funcionamiento del sensor de la presión absoluta del colector, 

activante ,1  °ir.uit. d, nuestra, y retención en respuesta a i 

la apertura o cierre del conmutador, para proporcionar una señal! 

indicativa de la señal de presión absoluta del colector, recibieA 

do la unidad electrónica de control dicha señal indicativa de laj 

apertura o cierre del dispositivo conmutador y la señal de pre- j 

sión absoluta del colector. ¡

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, cara¡c 

terizados porque el circuito de elaboración de señales comprende 

además medios para sumar matemáticamente una cantidad igual a la 

relaciía del Circuit, de elab.raci¿n respete a la seííal de pre-; 

sión absoluta del colector para conseguir la señal de presión ab­

soluta atmosférica.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carao,

terizados porque el circuito de elaboración de la señal comprende 

un multivibrador monoestable único conectado entre el dispos itivj 

conmutador y el circuito de muestreo y retención para proporcio-j 

nar un impulso de duración previamente elegida al circuito de mués 

treo y retención en respuesta a la apertura y cierra del conmuta 

dor. !

8. - Perfeccionamientos en sensores integrales de pre- } 

sión absoluta de colector y de presión absoluta atmosférica, tal 

y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y ep
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los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas a má­

quina por una sola cara.

¡i
i
i
i
{!
!I
i
¡

i

:

! !
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