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I I no. 469.929

P A T E N T E  D E  I N V E N C I O N  

por VEINTE años

solicitada en España a favor de ROHM AND HAAF COMPANY, de na 
cionaliáaá norteamericana, domiciliada en Independence Malí 
West, Piladelfia, U.S.A., por "Procedimiento de oreparar grá 
nulos de copolímaro reticulado", con prioridad de la solici­
tud norteamericana 797.716 3e fecha 17 Rayo 1977. —  - —

HEK03IA DESCRIPTIVA

Esta invención se refiere a la preparación y uso 
10. de copolímeros vinflicos reticulados como gránulos discretos

de copolímeros an dispersiones acuosas, que se convierten en 
resinas de intercambio iónico para las cuales loe granulos 
constituyen la matriz polimórica básica. --------------- -

Las técnicas de preparar copolímeros vinilicos re- 
1 5. ticulados an forma de granulos (como precursores para la con

versión en resinas de intercambio iónico) por medio de poli­
merización catalizada por radicales libres da la mezcla mono 
¡sérica en dispersión acuosa eon bien conocidas. La expresión 
"copolicero'vinilico reticulado" significa en esta memoria



a

copolimeroB roticulados inaolublea a infusibles de 50 a 99,5 
moles por ciento, preferentemente 3a 83 a 99 por ciento, de 
unidades de moa&aero ooaovinílico, usualmente aromático, por 
ejemplo unidades estirwo, viniltolueno, vinilnaftáleme,

5. etilvinilbenoeao, vinilolorobenceno y clorooetileetireno,
con de 0,5 a 50 moles por ciento, preferentemente de 1 a 20 
por ciento, de unidadea de compuesto monomdrico raticulante 
que tiHM por lo menos dos grupos vlnilicos activos menomfrí 
eos, por ejemplo divinilbenetno, trimetaorilato de trimeti- 

10. lolpropano, dioetacrilato de etilanglicol, di viniltolueno,
trivinilbenceno, divinilolorobenceao, ftalato de dialilo, d¿. 
vinilpiridina, divinilnaftaleno, diaorilato de etilenglicol, 
dimetacrilato de neopentilgliool, diviniláter de dietileagli 
ool, bisfanol-Af-dimetaorilato, tetrao y trimetacrilatoa de 

15. pentaeritritol, divinilxilsno, diviniletilbenoeno, divinilsul
fosa, diviniloetona, divinilsulfuro, aorilato da aillo, ma- 
lento de dialilo, iuaamto de dialilo, suco inato de dialilo, 
carbonato de dialilo, malcnato de dialilo, oxalato do diali­
lo, adipato de dialilo, sebacato de dialilo, tartrato de dî  

20. lilo, silicato do dialilo, trioarbalilato de trialilo, acóni,
tato de trialilo, eitrato de trialilo, fosfato de trialilo, 
N,N'-metilendiaorilamida, N,W'-motilendimotacrilamida, N,N'- 
otilendiaorilamida, trivinilnaftalono, éntrasenos de polivi- 
nilo y los polialil- y polivinildteree de glicol, glicerol, 

25. pentaeritritol, resoreinol y los darivados monotío y di tío 
de glicoles. El eopolfmero puede incluir unidades de hasta 
unos 5 moles por ciento de otros moa&aeroa de vinilo que no



afecten fundamentalmente la naturaleza de la matriz de rani­
na, por ejemplo unidades de acriloaitrilo, butadieno y ácido 
metaerílieo y otras, como es sabido en la tóenica. - - - - -

Las condiciones convencionales de polimerización 
utilizadas hasta ahora conducen a copolímeroe vinílicos retjL 
culadoa que, cuando se conviertan en resinas de intercambio 
iónico por fijación a los miemos de grupos funcionales) tie­
nen ciertas deficiencias operativas que resultan de las debí 
lidades físicas. - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

La presente invención puede utilizarse para propor 
donar resinas de intercambio iónico en las que los gránulas 
de polímero tienen mayor resistencia mecánica y mayor resis­
tencia a las presiones de hinchado que se producen dentro de 
un gránulo durante los ciclos repetidos ácido/base (es de­
cir) el choque osad tico). La mayor resistencia mecánica se 
manifiesta en una mejor resistencia a la ruptura física por 
fuerzas externas tales como el peso del lecho do la columna 
de resina) los altos caudales de fluido y el oontralavado. 
Así) las resinas de intercambio iónico físicamente resisten­
tes) preparadas y utilizadas segán esta invención son espe­
cialmente dtiles en el tratamiento de corrientes de fluidos 
con altos caudales) por ejemplo en aplicaciones de purifica­
ción de condensados en que las resinas de inferior calidad 
son propensas a la ruptura mecánica y a vidas cortas. - - -

En el pasado, ha sido la práctica generalizada ex-



cluir los modificadorea da reacción en la preparación de po- 
limaron vinílicoa reticulados utilizados como copoiímero da 
matriz básica para las resinas de intercambio iónico debido 
a que ae han considerado perjudiciales para laa propiedades 
de eatoa copoldaeros. La patente US 2.241.770 enseña que el 
eetireno ae estabiliza por lo que ae refiera al almacenaje 
por tratamiento con un modificador representativo, el fenil- 
aeotileno, con la condición de eliminar el fenilacetileno 
del monómero antea de su polimerización. Si bien la polimeil 
zación del eatireno junto con el fenilacetileno a temperatu­
ras de entro 1009C y 225°0 para producir un polímero lineal 
no reticulado se describe en la patente U3 2.290.347, no hay 
nada en la técnica que sugiera que loa copolimoroa reticula- 
doa útiles para la conversión en resinas de intercambio ióni 
co muy mejoradas podrían derivarse de sistemas de polimeriẑ  
oión que comprendieran modificadores tales como fenilac*til¿ 
no. La patente británica 1.261.427 enseña que el efecto de 
gal en la polimerización del acrilonitrilo, los acrilatoo y 
los motacrilatos o eu copolimerizaoión con eetireno o aceta­
to de vinilo puede reducirse o eliminarse mediente el uso de 
compuestos cíclicos tales como 1,4-ciclohexadiaao y ttrpinolg. 
no. Taapoco ae sugiere en esta técnica que tales modificado­
res sean útiles en la preparación Ae mejores copolíaeroa re- 
ticuladoe. La patente US 3.976.629 revela el uso de varios 
compuestos alifúticos que contienen por lo manos dos enlaces 
polimerizablss, tales como iaopreno y ciclopentadieno, como 
reticulantee en mesólas moaomérioaa alifÚticaa. Laa combina-
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cienes de reticulante aromático y alifático poliinsaturado 
Que incluyen compuestos utilizados aquí como modificadores 
de la velocidad, son también conocidas en la técnica ante­
rior de intercambio iénieo (véase, por ejemplo, la patente 

5* CS 3*674*728)* Estos materiales alifáticos poliinsaturados 
han sido empleados previamente en cantidades mucho mayores 
que aquí para diferentes fines y bajo diferentes condiciones 
de polimerización._______________- ___________

Según esta invención, se polimerizan monéaero de 
10* vinilo, monómero reticulante y otros menémeros opcionales en

dispersión acuosa y en presencia de iniciador de radicales 
libres y de 0,01-10 milimolea, por mol de monómero, de com­
puesto orgánico acetilénico o alílico insaturado, siendo ca­
paz dicho compuesto de moderar la velocidad de polimariza- 

15* ción. los modificadores representativos son fenilacetileno,
terpinoleno, bicicloheptadieno, dimetiloctatrieno, dímero de 
ciciopontadieno, dímero de metilciclopentadieno, terpenoB, 
2-metilestireno, dimaro de alfa-metilestireno, alcanfor, limo 
nene, ciclohexadieno, metilcioloheaadieno, canfsno, geraniol, 

20. famesol, 2-norbomeno, ciclododecatrieno, oiclooctadieno,
ciclododeceno, alilbenceno y 4-vinil-1-oicloheaceno. - - - -

Oha cantidad preferida de modificador es 0,1-10 mi 
limóles por mol de monómero y más preferentemente 0,2-5 mili 
moles por mol de monómero. - - - - - - - - - - - - - - - - -

25. La polimerización se realiza normalmente a una tem



peratura de 30 a 95̂ C y preferentemente de 45 a 8563 y ada 
praferontentante da 50 a 7530. Es deseable emplear temperatu­
ras inferioras de reacción en las primeras etapas do la poli 
Eterización, por ejemplo hasta que ha reaccionado per lo ma­
nos unos 30, & de loa monómeroa y preferentemente al 75yí o 
mda. El iniciador de radicales libres utilizado en al proce­
dimiento de la invención es un iniciador capas de catalizar 
la polimerización a las mencionadas temperaturas, que son en 
general algo inferiores, por ejemplo inferiores en 15-3530, 
que las normalmente utilizadas en la polimerización en sus­
pensión para produotea similares, los iniciadores adecuados 
incluyen peroxidicarbonato de di(4-t-butaciclohexilo), peroxi 
dicarbonato de diciclohexilo, peroxidicarbonato de di-(sec- 
butilo), peroxidicarbonato de di-(2-etilhexilo), peroxidicar 
bonato de dibenoilo, peroxidicarbonato de diieopropilo, azo- 
bia(isobutironitrilo), azobis(2,4-dimetilvaleronitrilo), pero 
xipivalato de t-butilo, peróxido de lauroilo, peróxido de 
bensoflo, perootoato de t-butilo, peroxiisobutirato de t-bu- 
tilo y similares. La cantidad de iniciador es normalmente de 
unos o,1 a unos 2 por ciento, basado en el peso del atenómaro, 
y preferentemente de 0,3 a 1 por ciento. Puede ser temblón 
ventajoso, cuando se utilizan catalizadores que son activos 
a temperaturas relativamente bajas, tales coco de 30-6030, 
emplear un segundo catalizador denominado "cazador" que es 
activo a temperatura superior, por ejemplo de 75-1 OOSc, a fin 
de lograr mayores rendimientos de polímero vinflico retícula 
do, por ejemplo de unos 0,05 a 0,1%, basado en el peso de mo
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nómeroa, da iniciadores talca como peróxido de benzoilc, per 
octocto de t-butilo y peroxiisobutirato de t-butilo. ------

El cedió acuoso en el que se realiza la poiimeriz^ 
ción en fonaa de dispersión obtendrá usualmente cantidades 

5* pequeñas de aditivos convencionales de suspensión esto es,
dispersantes tales como goma xantaao (pclísacdrido biosintá- 
tico), poli(cloruro de dialilmetilamcnlo), ácido poíiacríii— 
co (y salee), poliacrilamida, silicato magnásico y poli(anhi 
drido estirenaalaíco) hidroiicado, coloides protectores ta- 

10. les como carbaximetilcolulosa, hidroxialquilceluloaa., ¡astil-
celulosa, alcohol polivinílico, gelatina y  alginatos; t i n a o ­

nes talas como sales fosfato y borato; y productos químicos 
de control del pH tales como hidróxido sódico y carbonato só 
dico. - -

15. Los copolímsros reticulados de alto peso molecular
pueden recuperarse del reactor a modo de gránulas duros y 
discretos de una granulooetria del interior de la gama, de 
unos 0,02 a 2 oa, siendo la granuloma tria media dol orden de 
0,2 a 1 mm. Estos copolímeros pueden convertirse en resinas 

20. de intercambio iónico por fijación en los mismos de grupos
funcionales por medios convencionales, incluyendo los grupos 
funcionales adecuados los siguícutos! sulfonaaida, trialquil 
asino, tetraaleuílamonio, carboxilo, carboxilato, sulfónico, 
sulfonato, Mdroxialquilamaaio, iminodiacotato, óxido de ami 

25* na, fosfonato y otros grupos conocidos en la tócnica. Las



reacciones de funcicnalización que pueden realizarse na, les 
copolimeros vinilarcmdticos para producir resinas de inter­
cambio iáaic^ se ojeeplifícan por medio de la aulfoaacidn 
con deido sulfúrico concentrado, la eícrosulfoaacióa con dei 
do olorosulf&iico seguida por aminación, la reacción con cío 
raro de oulfurilo o cloruro de tioailo seguida por amina— 
cidu y la cloromatilacidn seguida por aminacián. las reac­
ciones típicas de funcionalizaciáa en loe copolimeros vinil 
(acrilicos) incluyen la hidrólisis para dar resinas de ácido 
acrílioo, la amidóliaia, la transosterifícación y aiailarea. 
Laa resinas de intercambio iónico pueden clasificarse 
por loa siguientes tipos: oatidhicas de Acido fuerte, ee de­
cir que ccatlc3ccü las agrupaciones aulfdnico (-30̂ 8) o sulfo 
nato (-3Ĉ a, en que g es usualaente un ion de metal alcali­
no); catidnicas de Acido dábil, es decir que contienen las 
agrupaeicnoa carboxilo í-COgH) c carboxilato (-OOgN, en que 
M ea usualmente un ián do metal alcalino); aniónioaa de base 
fuerte, es decir que contienen las agrupaeicnoa tetraalquil- 
amSnicas -NR̂ X en que S es un grtpo alquilo o Mdroxialquilo 
y X ee uaualmento cloruro o hidróxido; y anióhicaa de base 
dábil, ea decir que contienen un grupo triaíquilamino, -NRg, 
en qua R es un grupo alquilo o hidroxialquilo. - - - - - - -

Las mejoras de las propiedades de los polímeros 
cuando ae producen según esta invención son evidentes cuando 
los copolimeros reticuladoa se convierten en resinas de in­
tercambio iónico por la fijación de los mencionados grupos



funcionales. La mejor resistencia física de estas últimas r& 
sinas resulta evidente de su resistencia al aplastamiento 
que se mide convenientemente oca el instrumento de chatillon, 
asi como por inspección visual antes y después del uso en 
aplicaciones de intercambio iónico. Por ejemplo, las resinas 
de tipo estireno fuertemente áeidaa presentan frecuentemente 
valores de Chatillon del orden de unos i.000 a unos 5.000 g 
fuerza por gránulo, en contraste oca las resinas derivadas 
de copolímeros preparados por métodos de polimerización de 
la técnica anterior que tienen valores de chatillon de 50 a 
500 g/gránulo. De manera similar, las resinas de tipo estira 
no de base fuerte preparadas según la invención exhiben fre­
cuentemente valoree de Chatillon de unos 500 a 1.500 en con­
traposición con las resinas derivadas de los copolímeros prt̂ 
parados por los métodos de la técnica anterior que tienen 
lores de Chatillon de 35 a 400. —  - --------------

Se describirán ahora algunas realizaciones preferí 
das de esta invención, sólo a título de ilustración, Mi los 
siguientes Ejemplos que incluyen también información sobre 
las técnicas conocidas, sólo con fines de comparación. - - -

A. Se preparan gránuloa de polímero en un reactor 
de polimerización que es un matraz de dos litros, tres cue­
llos y fondo redondo, provisto de un agitador de dos paletas, 
de termómetro, de condensador, de camisa de calentamiento



con controlador de temperatura, y con disposiciones para ba­
rrerlo con una corriente de gas inerte. En este reactor se 
carga una mezcla monoa&rica que esté coapuesta por 491,7 g 
de aetireno, 89,9 g de divinilbenceno, 8,8 g de matilacrila- 
to, 0,293 6 8e dimaro de satilciclopentadieao, 2,64 g de pe- 
roxidicarbonato da di-( 4-t-butilciolohexilo) y 0,293 g de 
percctoato da t-butilo. EL espacio superior se barre con 8% 
da Og en nitrógeno durante 30 minutos a 50 oe/min. Entonces 
se aBade una fase acuosa compuesta por 510 g de agua, 20,1 g 
de dispersante a base de poli-(cloruro de dialiloetilamonio) 
("Padaac A"), 1,6 g de coloide protector a base de gelatina 
("Pharmagel"), 0,88 g de deido bórico, 0,59 g de nitrito só­
dico y suficiente disolución de hldróxido sódico al 50% para 
mantener el pH entre 10 y 10,5. Se pone en marcha el agita­
dor y se hace que el barrido con gas so realice todo con ni­
trógeno. La mezcla de reacción se callenta desde la tempera­
tura ambiente a 55 + 2Bg en 45 minutos y se mantiene a esta 
temperatura durante 7 horas. La polimerización se acaba por 
mantenimiento a 75 so durante una hora y a 95 durante otra 
hora. Los gránuloa de copolimero se laven y el exceso de 
agua se elimina por filtración al vacio en un embudo Buohner.

B. En otra producción de gránulas de polímero rea­
lizada de manera similar, excepto por lo que se refiere a la 
omisión del barrido con oxígeno/nitrógeno, se mezclan 500,9 g 
de estireno, 85,5 g de divinilbenceno, 0,586 g de diaero de 
matilciclopentadieno y 2,2 g de peróxido de benzoflo con una
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fase acuosa compuesta por 510 g de agua, 20,1 g de dispersan 
te "Padmac A", 1,6 g de coloide "Pharmagel" 0,88 g de deido 
bórico, 0,59 g de nitrito sódico y suficiente disolución de 
hidróxido sódico al 50% para mantener el pH entre 10 y 10,5.

5. La mezcla de reacción se calienta desde la temperatura am­
biente a 733c durante un periodo & 45 minutos y oo mantiene 
a 73-7?3c durante cuatro horas. La polimerización ae acaba a 
una temperatura de 95̂ c mantenida durante una hora. Los gra­
nulos de copolimero se lavan y se preparan para la fUnciana- 

10. ligación. —  - _____

Entonces se preparan resinas de intercambio iónico 
a partir de loa gránulos de polímero anteriores, utilizando 
la técnica que sigue! - -- -- -- -- -- -- -- -- --

Oha porción de gránalos húmedos Ae polímero como 
10* los preparados anteriormente (110 g) se aSade a 600 gramos 

de HgSÔ  al 95% en un matraz de un litro provisto de agita­
dor, condensador, embudo de goteo, termómetro, lavador con 
cáustico y medios de calentamiento. Se aHade" 39 gramos de 
dicloruro de etileno (agente de hinchado de los gránuloa) y 

15* la suspensión se calienta desde 30SC a 1209c en un periodo
de 3 horas. Esto as seguido por un proceso de hidratacióh en 
el que se aSade agua para remojar el producto. Los gránalos 
de polímero se transfieren a una torre de contralavado y ee 
ecntralavan para eliminar el ácido residual. - -- -- -- -

20. Las características de los productos de resinas de
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intercambio iónico preparados por funcionallzación (por sul- 
fonaoi&i como anteriormente) del copolfmero procedente del 
mátodo B da polimerización se caracterizan en la Tabla 1* So 
utilizaron otros modificadoras o jeaplificativoa, on vez del 

5. diaero de motileiclopentadisno (MCK!) para proporcionar me jo 
ras en el aspecto de loa grátiuloa. Tambián se repitieron los 
procesos de polimerización omitiendo el modificador de poli­
merización para dar resinas comparativas. - - - - - - - - -

.Ejemplo Modificador (maol/mol de mon&nero) Chatillon(g/gránulo)
Aspecto (perfectoa/cuarteadoe7

1 Í4CP3 (0,6) 520 89/10/1
2 Terplnoleno (0,7) 780 82/15/3
3 Fonilacetileno (1,0) 670 89/4/7

Comparativo Ninguno 400 53/45/2
Comparativo Ninguno 440 55/41/4

Se observa una mejora incluso mayor de la calidad 
10. de los gránulas con resinas de intercambio láctico sobre la

base de copol&aero procedente del mátodo A de polimerisaciáa. 
la resina eulfonada derivada del mismo se caracteriza por las 
siguientes propiedades! - -- -- -- -- -- -- -- -- -

Gráauloa enteros iee%
15. Oráculos cuarteados 3%

Cráaulos fracturados
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Gránales perfectos 97%
Friabilidad*Valor chatilion g/gránuloa l*88o
Sólidos, forma H+ 47,0%

3* Opacidad catiónica de oacisión desales, meq./g seco 5,06

Ejemplos 4-6

Se preparan otros copolimaros reticulados de estire 
no como anteriormente en la polimerización A con variaciones 

10. en la concentración del modificador, el KOBO, y entonces so
sulfonan cono se ha descrito anteriormente para producir re­
sinas de intercambio iónico. Las propiedades de esta resina 
se comparan con las resinas sulfcnadas comerciales obtenidas 
a partir de eopolimeros preparados sin adición de modificá­

is. dor y can las propiedades de una resina sulfcnada obtenida so
tare la base del copolimero preparado por la polimerización A 
con omisión del modificador. Los resultados se dan en la Ta­
bla 2. ---- ------- -----------------------
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Eiamolo
Cene, modificador aaol por chatillon,mol de mondmero g%g%aulo

Estabilidad al miera ciclado * ** Antes ma , Desnuda
4 o,19 1870 98/3/0 96/4/0
9 o,3 1700 98/a/o
6 o.3 1880 97/3/0 93/7/0

aem^Ay.Q
Resina co­mercial - 300 73/26/2 49/46/5
Resina co­mercial - 910 98.5/1.5/0 55/43/3
Comparativo Ninguno 1170 82/16/2
Notas!
**100 oicloa con disoluciones de HC1 1Nyda NaOH 0,5N. 
êrfectô Cuarteadoa/Pragmentados.

Ejemplos 7 y 8

5* Se preparan otros copolíaeros reticuladoa de esti^
no ceedn cate invección utilizando un modificador As reacción 
reprooentativo y luego se dorometilan y aninan de manera 
convencional para formar resinas de intercambio aniónico de 
baos iUerta, cuyas propiedades se oooparan con resinas comen 

10. cíales que tienen les mimaos grupos funcionales y obtenidas 
a partir de ccpolímeroe preparados sin adición de modifica­
dor. Los resultados se dan en la Tabla 3. - -- -- -- --
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Do manera similar las resinas de intercambio iónico 
derivadas de copolineros de estireno retlculadoo preparados 
empleando otros modificadores de polimerización, mencionados 
anteriormente aquí presentan propiedades comparables de alta 

9. resistencia mecánica y de resistencia al choque osmótico. -

A los afectos consiguientes se declaran de novedad 
y propiedad para EspaBa* sus territorios y piasen de sobora- 
nfa, las reivindicaciones que signen. - -- -- -- -- --

-  1 6 -
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1. - Procedimiento de preparar gránalos de copolima 
ro rsticulaáo, que contiene de $0 a 99*5 moles % de unidades 
de monómero monovinilioo y de 0,5 a 50 moles % de unidades

9. de monómero reticulante* por polimerización de radicales li­
bres en dispersión acuosa, carácter i sanio porque la reacción 
da polimerización se realiza en presencia de 0,01 a 10 mili- 
moles por mol de monómero de un modificador moderador de la 
reacción que comprende uno o más eoBgtuestos orgánicos aeeti-

10. Iónicamente o aUlicamente insaturados incorporados ai monó­
mero. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac
terizado porque el monómero monovinilioo comprende monómero 
manovinilaromátieo. - - - - - - - - ------

15. 3.- Procedimiento según la reivindicación 2, carac
terizado porque el monómero monovinilaromátieo comprende es- 
tireno y el monómero reticulante comprende divinilbeneeno. -

4. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque el modificador com

20. prende uno o mús de los siguientes! fenilacetileno, terplno-
leno y el dimero de metilcidopentadieno. - -- -- -- --

5. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque se realiza a una
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teaperatura áa $0 a 95c?. - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- Procedimiento según cualquiera de las reivindj. 
caciones anteriores, caracterizado porque la concentración, 
de modificador es de 0,1 a 10 milimoles por mol de monómero.

5. 7.- Procedimiento según cualquiera de las reivindi
caciones anteriores, caracterizado porque la concentración 
de modificador es de 0,2 a 5 milimoles oor mol de monómero.-

3.- Procedimiento eegún cualquiera de las reivindi 
caciones anteriores, caracterizado porque se realiza a una 

10. temperatura de 45 a 35̂ C. - - - - - - - - - - - - - - - - -

9.- Procedimiento secón cualquiera de las reivindi 
cacionee 1 a 3, caracterizado porque comprende la etapa adî  
cional de incorporar grupos funcionales de intercambio ióni 
co en los grAnuloe copolimAricos reticulados. - - - - —  -

15. 10.- Procedimiento según cualquiera, de laa roivin
dicacionee 1 a 6 y la reivindicación 9, caracterizado porque 
loa grupos funcionales son grupos funcionales sulfonamida, 
sulfónico, sulfonato, carboxilo, carboxilato, trialouilami- 
no, tstraalquilamonio, hidroxialquilamonio, iminodiacetato, 

20. óxido de amina y/o fosfoaato. - - -  - -  - -  - —  - - -  —

11.- Procedimiento según cualquiera de las reivin 
dicaciones 7 y 3 y la reivindicación 9, caracterizado por-
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que los grupos funcionales son grupos funcionales sulfommi 
da, eulfáaico, sulfonato, carboyilo, carboxilato, trialqui- 
1 amino, tetraalquilamonio, hidro*.ialquilamonio, iminodiace- 
tato, óxido de amina y/o foeioRato. - - - -  - —  --------

5. 12.- "PHOCSDB3I9KK) W  P9SPA3AR C3AKCL0? 32 COPOLI
MPRO RKTICU1A30".-------------------------------

Todo ello conforme se describe y reivindica en la 
presente memoria que consta de diecinueve hojas foliadas y 
mecanografiadas por una Bola de sus caras.

MADRID, 17 SAYO 197S 
P.A. K. CCH3M. 3UH0L

meas.
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