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E1l invento.concierne 2 un diSposiﬁivo de enre
-jedo soldedo, apropiado para el refuerzo de seguridad de
cavidédes vy sistemas de cavidsades subfgrréneas,tpor e jem-
plo de galeriés de mineria, especialmente rellenes con hor
migdn aplicado por lanzamiento, y & un prbﬁedimiento para
la fabricecidn del onre jado estructuradonde este ‘modo.
Ademds del apuntalamiento’'de galerias a base
de arcos de acero se conoce desde hace mucho tiempo en la
minerf{a el enrejado pleno como pared de forro o revesti-~
miento. S
exclusiva y vinica ¢al enrejado plano consiste en que iégi—
de los desdobiamientos o las separaciones. El enrejado:
no es apropiado pare absorter la presidn de la mountafia,
Tnz solueidn, conocida de 12 bibliogreffa, pa
ra el reflerro e seguridad de las cavidades subterréneas

puede eiconirarse en la memoria de patente alemans

lizz come wared de forro un enrejado vlano flexible.

De las memorias de patente alemanas 1.164.348
¥ 1.169.396 ce conocen estructuras, en las cuales el enre-
jado plarno gue sirve como pared de forro es reforzado me-
diante barrss de rigidizacidn dispuestas en la direccidn
del apuntalamienso de galeria. Los terminales de las ba-
rras son doblados y por consiguiente ésios son fijados a
los arcoas de acsaro.

' Ia memoria de patente alemana 1.169.875 pro-
poréiona una ensciianza, seguin la cual los miembros indivi-
duales del'enrejado plano son combinados con carriles per-

filados y soportes de placas curvados, con el fin de poder

gorrespondientomente 2 esta fureidn la misidn

1.555.409. D- modo correspondiente 2 esta solucidn téeniexny

para el refusrzd de seguridad de une galerfa anular, se uti

7
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—reforzar y asegurar sectores que han quedado despejados y
libres entre los arcos de acero. .

"De acuerdo con la memcria de pateﬂte alemana
1.184.310 e utilizan también enrejados plaros, cuyos ex-
5 tremos o terminales son rigidizados mediante adantadores
o conectadores,

De modo correspondiente 41 estado de la téeni
ca, se utilinen en todos los casos reticulos de enrejado
coplanarios rvara el refuerzo de seguridad de las cavidades
10 subterriners. .

31 invsnto parte de la observacidn de que és-
te ofrece une yesitilidad vara la absorcidn de la soliﬁifg
cidn suplemeniaria que resulta de la resistencia a la fle-
xidn del drspcestive de soporte de enrejado tridimensional,
15 ¥y que hoestw 2hcra no ha sido reconocido. '

E1 invento consiste por lo tento en un diépbf
sitivo de eursjado, especialmente para el refuerzo de segu
ridad del cpuntalamiento de galerias, cuya caracﬁerisfica )
especificn ha Ge ser considerada en que consisie en barras
20 perpendiculaies o casi perpendiculares entre ellas, conve-
nientemente rarras reunidas por soldadura, estando formado
un sistuma ¢¢ barras a base de barras rectes y paralelas,
y el ctroe zistema de barrags - que estd estructurade convenijen
temente en sentido perpendiculgr al primeramente mencionado
25 estd formads ver tales barras que tienen uﬁ tramo curvo, cuy
yas barras estdr. acortadas uniformemente, y los tramos cur-
vos son de aodo conveniente estructuraciones geométricas de
igual cardcter, ¥ las barras de enrejado rechias se encuen-
tran en cada cago en dos planos paralelos entre si.

30 Un ventajoso ejemplo de realizacidn del inven-

02068
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~ t0 consiste en que el reticulo de enrejade %ridimensional

-unos cruces sin unidn con resaltos vepetidos ciclicamente,

Hoj}a nfim, 3

3

estd estructurado con simetrfa axial a lo largo de sus ba
rras.

El invento concierne también a la fabricacidn
del reticulo de enrejado, que puede ser caracterizado por
el hecho de que en l1a primera fase de trahéjo, 8 partir de
barras rectas, se fabrica por soldadura un enrejado plano,

en la cual entre los puntos de entrecruzsmiento se forman

determinados de antemang y luege -~ c¢n 1a segunda fase - 2
lo largo de este tramo formado nor oz punt.ss de resalio
se curvan los elementos individvelss de la misma fila @e

barras, de manera tal que las curvaturzs de modo corresy

ey

on
diente a un acoriamiento de proyeccidn igual son idénticas,
¥y el enrejado plano se convierte sor io tan%o en un enreja
do %ridimensional. '
) Ia utilizacidn del reticulo de enrejado tehsg

do de este modo es veﬁtajosa esonecizlmente en estructurss
constructivas de hormigdn. &n ssie cus? los tremos del en
rejado tridimensional espacial qgue han sermanecido rectilé
neos son tensadoé nreviamente al apliicar el'hormigdn.
Con el fin de expiicar sl invento, se adjunten

a la descrivcidn unos dibujos, en los cuales:
En la figura 1 se nuede ver la vista superior

del enrejado plano soldado.
La figura 2 reoresenta la vista en a2lzsdo la-

teral del enrejado plano de acuverdo con la figura 1. En la
figura 3 se representa axoncmétricamente el en

rejado tridimensional. ‘

La figura 4 representa 2l raticulo de sarzjedo




e dvam v

10

20

25

30

02068

—visto en lz direccidn W, y en la

un plano del enrejedo tridimensional por las barras 3a y el

Hoja ntm. 4

figura 5 se ve el reticulo de enrejado en la
direccidn Y.
El reticulo tridimensional de acuerdo con el

invento consziste en un sistema de barras, estando formade

otro plazno ror las barras 3b. Bstos componentes consisten
en trozos rectos. ' ' :

' Perpendicularmente a las barres 3a'y 3b estén
dispuesias le¢s barras 3c¢, 3d, 3e curvadas periddicamente,
que forman en conjunto el sistema. )

El sistema de barres form:zio de este modo .o
es soldado on la forma de un enrejado plano en cada punio
de cruce. En determinados lugares 103 cruces han quedsdo
sin soldadvra. Ia red del enrejodo reoresenfada como ejem
plo de realizacidn tiene - correspondientemente 2 los pun-
tos soldados ¥ mo soldados - lz siguiente relacidn, signi-
ficando el mfmero 1 lof puntos de mudo esldados y O los pun

tos de nude no soléados:

1111111
101 010 1
1111111
101 031 01
1111111

Otro ejemplo de realizacidn para la estructu-
racidn de lo red puede verse zbajo:
1 111 1°1 1

OO

1 01 010
01 .01 01
1111 11
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" idénticos con el esquems y= mencionado.

rras de zcero o de alambres disouestos perpendiculagrmente

sional, de manera tal gque en los ressltos sin soldzdure

tHlola nam, 5

Los significados de los nimeros 1 y 0 son

Cuando las barras 3e, 3d, 3e - que se encuen
tren en una filas 0 en wna columme - estédn curvadas de modo

tal éue cada barra estd sometida & la misma longitud de

flex1pr, las barras de enrejado perpendiculares 3a, 3b penm-

manecen nerpendlculares.
De este modo se fabrice un enrejado tridimen

-

sional, en el cual se logra un mil{iplo de resistencia a
la flexidn y la rigidez 2 1o lergo de 1ineas ind1v1dua¢og
cualesgquiera es mucblslmo méds favorsble - en comparac16n
con el earejedo plano -,

De acuerdo con el 1nvento, a partir de las. ba

entre si se forma por soldadura un errcjado plano. la
seccidn transversal de las barras disnuestas pervendicu- -
larmente entre si puede ser distintza. »
) En la primera etapa del nrocedimiento se fa-
brica una red plena (véase figura 1).
En la segunda etapa del procedimiento el enre

jado plano estd dompuesto para formar un enrejado tridimeny

las barras 3c, 34, 3e son curvedas por un dtil curvador,
teniendo el Util, sendas lineas de curvado conformadas a
una barra curvada y pudiendo formarse una red completa en
una Unice etapa de procedimiento. Por consiguiente, el
enrejedo plano es convertido en un enrejado tridimensionall
(véase figura 3).
El enrejado tridimensional estructursdo de eg

te modo es rigido en la direccidn W pero __ex1ble en la di

-
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— reccidn ¥, tal como puede verse en las figuras 4 y 5.

Hojn ntm. 6

Ia rigidez en direccidn W del enrejedo tridi-
rengional se logra por el hecho de que las barras de enre-
Jado 3a, 3b que discurren en esta direccidn son rectili~
neas, manteniendo su filexibilidad las barras de enrejado
Je, 34, 3e perpendiculares a aquellas barras. Esta flexi
bilidad ha de atribuirse a las articulaciones formadas en
las "esquinas" de las porciones curvadas.

En el ejemplo de realizacidn se represenﬁé :
esta disposicidn mediante la figura 4. De la figura S'fg
sulta evidente cue corresvondientemente a ia direccidn Y
cada zona, es decir las barras 3a, 3b, forma una linea rég
ta continua. La resistencia a la flexidn del sistema en
la direccidn de cruce es por lo tanto grarde.

El reticulo de enrejado de acnerdo con el ip
venio es rellenado con hormigdn y coopera por lo tanto con
el hormigdn. De este modo se forma una esiructurz de hoxr--
migén armado soportente de carga, o una cupa de encofrado
de hormigdn armzdo que es apropiada para lz absorcidn de
una fuerza de cizallamiento en una dirececidn-cualquiera.

La gran ventaje del invento consiste en gue
su consumo de material no es impdrtante y la tecnologia
de febricacidn tiene una favoratle produciividad. El en-
rejedo puede ser suministrado con facilided en paneles (y
también en forma de uda bsnde continua cerrada). Como en
rejado tridimensional tiene elementos que discurren en di
receidn de zonas, en direccidn de ejes, y elementos gue
unen a éstos, que discurren eﬁ direceidn cruzada, que son
apropiados para absorber también fuerzas de cizallamiento,

y garentizan las mejores propiedades estdticas.
L]
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monolit1co, el enrejedo de acuerdo con el invento puede

-viamente. bonttibuye a la adherencia del hormigdn aplica

Hoja nGm. 7

S5i las cavidades son sopcrtadas por hormigdn

ser utilizado de un modo ventajoso. Se acomods bien a las

curvaturas de la cavidad e incluso puede ser tensado pre-~

do por lanzamiento. Dado que las paredes de la cavidad es
tdn solicitadas por comoresidn y por flexidn, el enrejado
es aproniado también para la absorcidn de fuerzas de ciza
1llamiento, siendo apropiadas las barras cruzadas en direc
cidn de zonag y las perpendiculares a esta dircceidn, gue
unen los escalcnemientos, para la absorcidn uwniforme de
fuerzas que acivan desde varias direcciones.

Otra ventaja del enrejedo de acuerdo con z..-
invento corsistc en que la estructura acabada adicionalmen
te para formar wn enrejzdo tridimensionzl es muy favorsrle|
pare la recepeidn de hormigdn inyectado, pero no excluye
la utllwzaunun de otras tecnologias constructives de hor-
migdn 'en =i conccidas (vpor ejemnlo la tecnologia de ence.
frado desiizente). Esta ventaja puede ser acrecentada,
cuando las tarwus rectas son tensadas vrevismente en el

v

transcurso de tu aplicacidn del hormigdn.
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REIVINDICACLONES

Loé puntos de invencidén propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién en Espaifia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

la.- Dispositivo de enrejado soldado, especial-
mente para el refuerzo de seguridad de cavidades y siste-
mas de cavidades subterrineas, por ejemplo para galerias
de mineria, caracterizado p;rque el enrejado estad fabrica-
da a base de barras soldadas perpendiculares o casi perpen
diculares entre ellas, estando formado uno de los siste~
mas qQ enrejado a base de barras de enrejado rectilineas
paralelas entre si, y estando fofmado el otro -~ que conve=-
nientemente es perpendicular al primero - a base de barras
que tienen acortamientos que cambian periddicamente y tra-
mos curvados en los entrecruzamientos, siéndo los tramos
curvados figuras geométricas idéﬁticas o casi idénticas,y
las barras primeramente mencionadas se encuentran en cada
caso en por lo menos dos planys paralelos entre si.

228.- Dispositivo de enrejado segin la reivin-
dicacién 12, caracterizado porque a lo largo de las barras
de enrej?do rectilineas primeramente mencionadas del enre-
jado tridimensional esta estructurada con simetria axial.

32.- DISPOSITIVO DE ENREJADO SOLDADO.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompanan y pa-|

ra los fines que se han especificado.
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- -Esta Memoria consta de neve hojas escritas a
maquina p;f’uﬁacsolé‘céré. . |
Madrid, 16.ABR.1979
P.A.

9
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