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Ia presents invencidn tiene por objeto wn procedimien
to para la fabricacidn de un revestimiento, por aplicaciones su
cegivas y alternadas de un aglublnante ds poliuretanco y de par
tioulas sdlidas de naturaleza eldstica o pldstica. Estos re-
vestimientos son aplicables, en particular, para la realizacidn
de pistas de tenis, de campos de deportes, de gimnasios y de
dreas de jusgos. .

Ya se conoce realizar ravestimisntos para suelos por
aplicacidn, sobre un soporte, de varias capas de una pintura
constituida por un aglutinsnte, generalmente de naturaleza vi-
nflica o acrilica y de una carga mineral, tal como arens fina.
Debido a su rigidez, estos revestimientos tienen tendencis a
fisurarse y a provocar una fatiga excesiva entre los utiliza-
dores. Presentan ademds una pequefia resistencia al desgaste,
esi como propledades de superficie‘mediocras, slendo estos re-
vestimientos frecuentemente demasiado rugoéos para tlempos se=-
cos y demesiado deslizantes para tiempo himedo.

Con el fin de obtener revestimientos de mejor cali-

dad, se ha propussto anteriormente utilizar aglutinantes de na
turaleza eldstica, tales como los aglutinantes de poliuretano
con dos componsntes,.qua contienen en sugpensidn granulados ds
caucho. BEstos Ultimos tienmen por inconveniente el de conducir
a mezclas muy viscosas, 68 necesario; en la pféctica emplear
granulados bastante gruesos, cuyas dimensiones vaéian general-
mente entre 2 y 5 mm, cuyo efecto espesante es menor que el
de los granulados mas pequefios, y de limitar su proporcidn al
30 % en pesoc de la mezcla. En razdn de las dimensiones de los
granulados utilizados, estos revestimientos no pueden aplicar-
Se mas que en capas relativamente gruesas; que contienen ade-

nds muy poco de granulados, estos revestimientos no conocen
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.perficie del aglutinante sin ser compactadas.
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mas que un desarrollo restringido, ya que son costosos y poco

Se he encontrado eshora que es posible realizer eco-
némicamente y cémodamente, a partir de un aglutinante de po-
liuretano y de particulas elédsticas o pldsticas, revestimien~

tos delgados que posean buenes propiedades mecédnicas y de uti-

lizacién,
Le invencién tiene pués por objeto un procedimiento

de fabricacién de revestimientos flexibles y eldsticos para
suelos, de espesor comprendido entre 0,5 y 5 mm, y preferente-
mente entre 1 y 3 mm, por aplicaciones sucesivas y alternadas
sobré un soporte de un aglutinente de poliuretano y de particu-
las s6lidas de naturaleza eldstica o pléstica en cantidad su-
ficiente como para recubrir la cépa de aglutinante, con, en ca
so dado, eliminacién intermedia de las particulas no retenidas
por el aglutinente, caracterizado porque 1) el aglutinante po-
see a la temperatura de aplicacién, comprendida entre -10 y
409 C, una viscosidad comprendida entre 1 y 200 polses y prefe-~
rentemente, entre 5 y 30 poises y que es agplicado a razén de
100 & 2000 g/m2 ¥, preferentemente, entre 200 y 1000 g/m2 ¥y por

que 2) les particulas sélides se reparten simplemente en la su

El eglutinante del poliuretano puede comprender, co-

mo constituyente esencial, un prepolimero de poliuretano obte-
!
|
¥y compuestos hidroxilados, utilizédndose estos compuestos en :

nido por una reaccidén previa entre poliisocienatos orgénicos

proporciones tales que el Indice de isoxianeto, que es igual

e la relacién del nuimeroc de grupos de isocianato de los poliisg

cianatos al de los 4tomos de hidrégeno movil de los compuestos
hidroxilados, sea superior a 1 y esté, preferentemente, com=
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prendido entre 1,5 y 10. Ia reticulacidn de este aglutinante
de poliuretano puede obtenerse por la accidn de la humedad del
aire, tras aplicacidn del aglutinante, o por una reaccidn mas
o menos completa del gglutinante con compuestos hidroxilados
mezclados al gglutinante en el momento de la aplicacidn; la
cantidad de compuestos hidroxilados utilizada se calouwla en-
tonces de tal manera que el Indice de isoclanato de la mezcla,
que s igual a la relacidn entre el nimero de grupos isociana-
to del prepolfmero y el de dtomos de hidrdgeno movil de ios
compusstos hidroxilados, no desciendas por debajo de wn valor
aproximadamente igual a la unidad; en la prdctica, este valor
estd comprendido entre 0,9 y 10.

El aglutinante de poliuretano puede obtenerse igual-
mente por mezcla en el momento de la aplicacidn, de poliisocig
natos orgdnicos y compuestos hidroxilados, utilizdndose estos
compuestos en proporciones tales que el indice de isocianato,
que es igual a la relacidn del nﬁmero de agrupamientos isocia-
nato de los poliisocianatos, al de dtomos de hidrdgeno movil
de los compuestos hidroxiledos, estd comprendido entre 0,9 ¥
10.

Los poliisoclanatos orgdnicos utilizados en la pre-~
peracidn de los aglutinantes de la invencidn se eligen prefe-
rentemente de entre los poliisocianstos aromdticos tales como
el tolilen~diisocianato corrientemsente denominado TDI y utili-
zado comercialmente en forma de mezcla de isdmeros 2-4 y 2-6,
las mezclas mds frecuentes contienen 80 % en peso o 65 % en
peso del isdmero 2-4, el difenilmetano 4-4' diisocianato, co-
rrientemente denominado MDI y los polifenilpolimetilen-polilsg)

cianatos, denominados & veces por la merca "PAPI", E1 TDI ¥y

el MDI pusden utilizarse igualiente en forma bruta; el TDI bru
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to estd constituido por el producto de la reaccidn del fosge~
no sobre la tolilendiamina bruta que contiene diversos isdme—
ros y aminas condensadas, mientras que el MDI bruto resulta d
la condensacidn del fosgeno sobre el producto no purificado dj
la reaccidn entre la anilina y el formaldehido.

Loz compuestos hidroxilados utilizados en la prepera-
cidn de los aglutinantes de la invencidn estdn constituidas

tipo polidster-poliol, que posea, en media, de 2 a 6 agrupa-

mientos hidroxilo por moldcula y un peso equivalente compren-—
dido entre 500 y 5C00. El1 peso equivalente es igual al cocien
te del peso molecular medio por el mimero medio de funciones
hidroxilo exlstentes por moldcula, Ios polidteres-polioles

son generalmente preparados por poliadicidn de dxido de pro~
pileno y, eventualmente de dxido de etileno, sobre un compues-
t0 que posea 2 a 6 dtomos de hidrdgeno movil, tales como po-~
lialooholes, polisminas o aminoalcoholes. Los polidsteres—po-
lioles se obtienen generalmente por esterificacidn de polidei-
dos, tales como el dcido adfpico o el 4cido sebdeico, y/o an=
hidridos de polidcidos, tales como anhidrido maldico o el an-
hidrido ftdlico, con un exceso de polialcoholes tales como el
etilenglicol; los polietilenglieoles; el propilenglicol, los

polipropilenglicoles, el glicerol o el sorbitol.

Los compuestos hidroxilados pueden contener, ademds
de los polioles mencionados anteriormente, compusstos que no
comprendan mde que un dtomo de hidrdgeno mdvil por molécula,
preferentemente constituldos por compuestos que posean un pe-
g0 moleculer comprendido entre 200 y 6000 y que comprendan un
dtomo de hidrdgeno mdvil ineluido en un grupo hidroxilo o en

un grupo amina secundario.
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Estos compuestos pueden elegirse por ejemplo de en-
tre alcoholes grasos o amines secundarias grasas 0 resultar de
la poliasdicidn de dxidos de alquileno tales como el dxido de
propileno y, eventualmente, el déxido de etileno, sobre alcoho-
les o aminas secundarias tales como el etanol o la dietilamina,
En este caso, los polioles y los compuestos que no poseen mds
gue un gtomo de hidrdgenc mdvil son utilizados, en la prepara-
cidn de los enlucidos .segin ls invencidn, en proporciones ta-
les qus la relacidn, entre el nimero de £tomos de hidrdgeno
ndvil de los policles y el de los dtomos de hidrdgeno movil de
los compuestos que poseen un golo dtomo de hidrdgeno mévil, eg
té comprendido entre 1 y 20 y, preferentemente entre 2 y 12.

Los aéluﬁinantes gsogun la invencidn pueden contener
igualmente éargas, vrincipelmente tiza en polvo fino o caolin
molido, asi como pigmentos, tales como pigmentos de dxido de
hierro rojo. Con el fin de obtener aglutinantes cuya duracidn

de reticulacidn estd comprendida entre 1t h y 24 h y, preferen-

res de reticulacidn de los agrupamientos isocianato o de forma-
cidn de los grupos poliuretano, principalmente de los compues-
tos orgdnicos de metales, tales como compusstos orgdnicos del

estafio, o aminas, particularmente sminas terciarias. Ios aglu
tinantes pueden contener igualmente hasta 20 % en peso de plag
tificantes o hasta 50 % en peso de disolventes tales como aceisr
tes de petrdleo aromdticos, dsteres como dloctilftalato o para~
finas cloradas; la adicidn de plagstificantes o de disolventes
permite, gl es preciso, ajustar la viscosidad de los aglutinans
tes al valor dessado.

las perticulas sdlidas de naturaleza eldstica o pldg

tica pueden, segin las propledades buscadas para el revesti-
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miento, estar congtituidas por materiales diversos tales como
desperdicios de caucho manufacturados o de materias pldsticas,
de serrin o corcho; en caso dado, estos diversos materigles
pueden utilizarse sucesivamente o en mezcla. Ia granulometris
de estas particulas se elige de manera que al menos S0 % en pe
80 de las particulas pasen a través del tamiz de 1,5 mm de
abertura de malla. El peso especifico aparente de estas paf-
ticulas estd comprendido generalmente entre 0,1 y 0,8 g/bm3 e
inclugo frecuentemente entre 0,3 y 0,6 g/cm3.

Ia solicitante ha encontrado ademds que, contraria-
mente a la prdctica anterior, es ventajoso utilizar particulag
de forma irregular, que presentan, si es posible, anfractuosi-
dades susceptibles de retener burbujas de gas que concurren a
la elasticidad del revestimiento; téles particulas de forma
irregular pueden por ejemplo obtenerse por troceado de caucho
en un triturador con cilindros acanalados.

Los revestimientos segun la invencidn pueden splicar-
se gobre soportes de naturaleza diversa, tales como cemento,
asfalto o los revestimientos bituminosos. Ia aplicacidn puedﬁ
hacerse directamente, cuando el soporte estd a la vez seco y
poco poroso. Es preferible aplicar previamente sobre el sopoq
te una capa primaria de agarre; esta Wltima es prefbrentementJ
una capa primaria del tipo poliuretsno que puede prepararse
por dilucidn de un mglutinante de poliuretano en un disolven=-
te. Cuando el soporte es poroso, es Wtil aplicar previamente
un tapa-poros que puede estar constituldo ventajosamente por
un aglutinante segin la invencidn cuya viscosidad se ha aumen-
tado por medio de agentes espesantes tales como gflices finas,
caolin, aceite de ricino hidrogenado o polvo de caucho.

El aglutinante pusde aplicarse sobre el soporte a
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cualquier temperatura comprendida entre -10 y 40°C ¥ por cugle
quier medio apropiado tal como pistoleazdo, aplicacidn con rodi«
1lo o con brocha. Ilas partfculas sdlidas de natursleza eldsti-
ca o pldstica se distribuyen sobre la cspa de aglutinsnte, an=
tes del endurecimiento de dste, en una capa suficientemente es
pesa como para recubrir totalmente la superficie a revestir;
esta operacidn puede realizarse por cualquier medio conocido,
principalmente por proyeccidn o por esparcido y homogeneizacidn
de la capa por medio de uns fasqueta o de una escoba. Cusndo
la capa de aglutinante estd suficientemente reticulada para fi<
jar las partfculas sdlidas que se han sumergido al menos en
parte en ella, el exceso eventual de particulas sélidas se eli~
mina por barrido o por aspiracidn. Sobre la supsrficie asi ob-
tenlda, se aplica a continuacidn una nueva capa de aglutinante,
a continuacidn de nuevo particulas sdélidas, y estas operacione
son repetidas hasta la obtencidn de un revestimiento del espe-
sor deseado. El espesor total de estos revestimientos estd
comprendido generalmente entre 0,5 y 5 mm, ¥, lo mds frecusnte,
entre 1y 3 mm.

Con el fin de aumentar la rugosidad de los revesti-
mientos, es ventajoso terminar su realizacidn por una aplica-
cidn de particulas sdlidas. Iguslmente es posible aplicar una
pintura sobre el revestimiento de la invencidn; esta pintura
es preferentemente del tipo poliuretanc y puede prepararse co=
mo los aglutinantes anteriormente descritos.

En razdn de las propledades de flexibilidad y de
elasticidad de los revestimlentos obtenidos, el procedimiento
de la invencidn es particularmente aplicable a la realizacidn

de terrenos de deportes o de jusgos. Estos revestimientos po-~

seen ilgualmente una buena resistencia al desgaste y propiedade#
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antiderrapantes, en estado seco o himedo. Estas caracterfstis-
cas se conservan en wma amplia gama de temperatura, que va de
-20 a 809C y se mantienen igualmente de uns manera durable. Es+
tos revestimiontos presentan la ventaja suplementaria de ser
muy cdmodos de realizar.

EJEMPIO 1 _
) Se prepara un prepolfmero que contiens 3,5 # en peso
de grupos NCO libres, por reaccidn a 75°C, durante 3 horas, de
15 partes en peso de tolilen diisocianato 80/20 y de 85 partes
en peso de un triol de peso equivalente igusl a 1000, obtenido
por poliadicidn de dxido de propileno sobre glicerol.

Se prepara a continuacidn un aglutinante por mezcla
a 2000 de 80 partes del prepolfmero precedente, 10 partes en
peso de dxido de hilerro rojo, 10 partes en peso de acetato des
otilenglicol y 0,3 partes de dilaurato de dibutilestafio. Ia
viscosidad a 20°C de este aglutinante es de 16 poises.

Bl revestimlento se efectda sobre un soporte bitumi-
noeo liso y seco. Se aplica con rodillo una primsra capa de
aglutinante sobre el soporte, a razdn de 500 g por m?. Se ex-
tiende a continuscidn sobre la capa de aglutinante, por medio
de una escoba, uns capa de grénulados de caucho de poliuretano;
a razén de 1000 g/m®. Estos granulados de un peso especifico
de 0,4 gén?ise han obtenido por troceado de 1ingoées de cauchd
de poliuretano én wn triturador de cilindros acanalados, y a
continuacidn tamizado; su granulometria es tal que la totalidad
de los granulados pasa & travds de un tamiz de 1 mm de abertu-
ra de malla. Tras 12 horas, se barren los granulados no fija=-
dos por el aglutinante; se recuperan asi 500 g de granulados. 5

Se replte dos veces sucesivamente la misma secuencis

de opersaciones.
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Se obtiene un revestimiento de un espesor de 3 mm, ciz
yas caracterfsticas son las siguientes:
- Masa volumica 1 g/ cm3
-~ Aspecto unido, sin resquebrajad:
- Resistencia a la rotura (norma NF T 46 002) : 28 daN/dm?
~ Alargsmiento a la rotura (norma NF T 46 002): 300 %
- Disminucidn de la resistencia a la rotura

despuds de 3 semanas de irradiaecidn bajo

U.V. a 60°C (norma NF T 30 049 Tipo E2) : <10 %
- Rebote de pelotas de tenis desde una altu-
ra de 2,54 m : 1,348 1,4Tn

- Resistencls al desgaste, medlida con el me-
"dldor de desgaste Lhormargy, con papel abrg

sivo C 180, bajo una carga de 1 Kg ¥y sobre

2

10 em® de superficie pérdida de 0,2

g tras 1500 h.

~ Deslizamiento, medido con el péndulo RRL

sobre una escala de 0 a 150

: revestimiento seco S0
: revestimiento mojado 12
EJEMPIO 2

Se prepara una capa primaria de agarre por disolu~

cidn de 50 paries en peso del prepolimero del ejemplo 1 en 30
partes en peso de acetato de etilo. Se prepara por otra parte
un gglutinante de poliuretano con dos componentes 4 y B, de
composiciones siguientes:
~ Componente A (partes en peso)

. Polioxipropilenglicerol de peso equivalente = 1000: 30

. Piza fina molida 54,8

« Caolin molido 10

*"”
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o Tamiz molecular 4 R en polvo : 2
. Pigmento de dxido de hierro rojo :
« Dilaurato de dibutilestafio : 0,2

-~ Componente B
. Prepolimero del ejemplo 1.

El aglutinante de poliuretano se prepara en el mo-
mento de la aplicacidn por mgzcla de 100 partes del componen-
te A y de 40 partes del componente B (el fndice de isocianato
es igual a 1,10). Su viscosidad a 20°C es igual & 120 poises.
Sobre un soporte de cemento liso, propio y seco, se aplica ung
capa primaria de agarre. Iras secado, se aplica el aglutinan-
te al rodillo a razdn de 800 g/m?, & continuacidn se extiende
gobre la capa el aglutinante, por msdio de una esccba, una ca-
pa de granulados de caucho de poli(estireno-butadienc), a ra~
2dn de 1000 g/m°.

Estos granulados de un peso especifico de 0,45 g/cm3
se obtienen por troceado de desperdicios de caucho en un tri-

turador de cilindros acanalados, a continuacidén tamizado; su

granulometria es tal que la totalidad de los granulados pasa 2
travds de un tamiz de 1,5 mm de abertura de malla.

Tras 12 horas, se barren log granulados no fijados;
se recuperan aproximadamente 400 g/hz de granulados. Se apli-
ca una nueva vez el enlucido y graﬁulados de la manera descri-
ta anteriormente. '

Se obtiene un revestimiento de 2,5 mm de espesor cu-
yas caracterfsticas son las siguientes:

1,1 g/em3
- Aspecto : 3%%33’ sin resquebraja-
- Resistencia a la rotura (norma NF T 46002) : 16 dal/em®

- Magsa volumice

~ Alargamiento a la rotura (norma NF T 46002): 150 %
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- Disminucidn a la resistencia a la rotura tras
3 semanas de irradiscidn bajo U.V. 2 60°¢ en

interior (norma NF T 30049 tipo E2) <10 %

- Rebote de pelotas de tenis desdse una altura
de 2,54 m
~ Rebote de pelotas de basket-ball desde una

1,43 a 1,4Tm

altura de 1,80 m : 1,5 2 1,55 m, es decir 100
a 105 % con relacidn al ce-
mento

- Resistencia a la fisuracidn del reves-

timiento aplicado scbre cemento, medi-

da por medio de un aparato EDT | : >1,8 mm
- Resistencia al desgaste, medida por el

medidor de desgaste Lhomergy, con pa-

pel gbrasivo C 180 bajo una carga de

1 Kg y sobre 10 om® de superficie: pérdida de 0,6 g tras

1500 horas
—~ Deslizamiento, medido con el pdndulo
RRL, sobre una escala de 0 a 150:
. revestimiento seco : 90

. revestimiento himedo 70

Descrita suficientemente la naturalezs del invento,
as{ como la manera de realizarlo en la prdetica, debe hacerse
constar qué lag digposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
18,= Procedimiento para la fabricacidn de revesti-

mientos flexibles y eldsticos para suelos, de espesor compren=—
dido entre 0,5 y 5 mm, y preferentemente entre 1 y 3 mm, por
aplicaciones sucesivas y alternadas sobre un soporte de un
aglutinante de poliuretano y de particulas sdlidas de natura-
leza eldstica o pldstica en cantidad suficiente como pars recu
brir la capa de aglutinante, con, en caso dado, eliminacidn
intermedia de las partfculas no retsnidas por el aglutinante,
caracterizado porque 1) el aglutinante posee a la temperatura
de aplicacidn, comprendida entre =10 y 40°C, una viscosidad
comjrendida entre 1y 200 poises y, preferentemente, entre 5 y
30 poises y que es aplicado a razdn de 100 a 2000 g/n° ¥, pre-
ferentemente, entre 200 y 1000 g/m® y porque 2) las particu-
las sblidas se reparten simplemente en la superficie del aglu-
tinante sin ser compactadas.

2%.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carace
terizade porque el aglutinante se obtiene por reaccidn previa
de poliisocianatos orgdnicos y compuestos hidroxilados, utili~
zados en proporcionss tales que el fndice de isocianato sea
superlor a 1 y preferentemente esté comprendido entre 1,5 ¥y
10. '

38.~ Procedimiento segin las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el aglutinante se reticula por la humedad
del aire.

48,~ Procedimiento gsegn las reivindicaciones 1 y 2,
caracterizado porque el gglutinante es, al menos parcialmente,
reticulado por medio de compuestos hidroxilados, mezclados con

el aglutinante en el momento de la aplicacidn y utilizado en

proporciones tales que ol Indice de isocianato de la mezcla esT
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t4 comprendido entre 0,9 y 10.

58.- Procedimiento segin la reivindicacidn 1, éarac-
terizado porque el aglutinante se prepara, en el momento de
la aplicacidn, por mezcla de poliisocianatos orgdnicos y de
compuestos hidroxilados, utilizados en proporclones tales que
el Indice de isocianato estd comprendido entre 0,9 y 10.

68.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivin-

tos hidroxilados estdn constituidos por polioles, del tipo po-
lidter-poliol o polidster-poliol, que poseen en promedio de 2
e 6 grupos hidroxilo por moldcula y wn peso equivalente com—
prendido entre 500 y 5000.

78.- Procedimisnto segin cualquiera de las reivindi-
caciones 1 a 6 inclusive, caracterizado porque las particulas
sdlidas tienen una granulometrfa tal que al menos 90 % en pe-
so de ellas pasen a travds de un temiz de 1,5 mm de abertura
de malla.

8%.~ Procedimiento segin cualgquiera de las reivindi-
caciones 1 a 7 inclusive, caracterizado porque las particulas
poseen una forma irregular y estdn previstas de anfractuosida=
des. _

98,~ Procedimiento para la fabricacidn de revestimieh
tos flexibles y eldsticos para suelos, tal y como queda sustan
cialmente descrito en la presents Memoria.

BEsta Memoria consta de 14 hojas, escritas a mdquins

por una sola cara.

Madrid 16 HAYD 1978




	Bibliographic data
	Description
	Claims



