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b, Las cintay quo tienen capas adhesivas sengibles
a la presién de un espesor de mds de 0,1 a 0,2 nn tienden
a ser diffciles y costosas de fabricar y a tener bajes re-
sistencia al rasgado. Para aplicaciones gue requieren ma-
yor espesor se emplean frecuentemente cintas adhesivas sen
éibles a la presibén con un soporte de espuma, tales como
las descritas en la patente Canadiense ne 747.341. Sin em-
‘barge, la naturaleza porosa de la espuma supone varios pro
blemas, tales como una tendencia a absorber liquidos. Ia
memoria eldstica de algunas espumas tiende a hacer gque ée
levanten en puntos localizados hajos en superficies rugo~
sas 0 heterogéneas. Las capas de espuma de menog de alrede
dor de 1,0 mm son dificiles de fabricar y por lo tanto son
- més bien costosas. 1:  _ !

Ta patente de los EE.UU. n® 3.565.247 se referia
en parte al problema de producir econﬁmicamenﬁe'capas a8~
hesivas sengibles a la presibn de mids de 0,1 mm de esyéSdﬁ,
describiendo una capa adhesiva microcelular que es al miSw
mo tiempo una espuma y un adhesivo sensidle a la presién, .
Cuando se comprime hasta la mitad de su espesor originely
la capa adhesiva microcelular muéstra tipicamente una re-

- cuperacién de menos del 5 por cienbo., Aparentemente, les -
superficies de las caras'opuestas de cgda ¢élula se gdhig
ren unz a otra inhibiendo la recuperacidn. Tales cintas no
estan en el mercado.

La presente invencién prOporbiona lo que se cree
es la primers cinta verdaderamente ecohémica que tiene una

~capa adhegive sensible a la presibn de un espesof de 0,2 a
1,0 mm. Sin embargo, la nueva cinié puede producirse eco

némicamente a un espesor de s6lo 0,1 mm y de hasta 2,5 mm
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La capa adhegiva sensible a la presién de la nue
va cinta tiene buena resigtencia,; tanto s las fuerzas de
"peladdra" como de cizallaauré, y tiene ademds una extraor
dinaria combinacidén de propiedades, por ej. la de ser bag
tante eldstica bajo tensiones aplicadas brevemente, pero.
tener muy baja elasticidad cuando la tensibén se mantiene un
cierto perfodo de tiempo. Cuando se comprime contra una su
perficie rugosa, el adhesivo penstra en mimisculos contor-
nos, ¥y pérmanece en contacto intimo con ellog; una vez que
se cesa la presibn, Por ejemplo, la blandura final del ad-
hegivo permite usar la mueva cinta pars montar un medallén
metdlico decorativo para taper tornillos de cabeza redon-
da, porgque el adhesivo puede fluir alrededor de las cabe-
zag de los tornillos haciendo un contacto permanente com
la sﬁperficie subyacente. Por el contrario, la elasticidad
de ﬁna cinta adhesiva sensible a la pregidén con soportz de
espuma tipica tenderda a levantarla de la superficie suhyz
cente, '

Tipicamente, la capa adhegsiva de una cinta adhe
siva sensible a la presién de la presente invencitn, cuan
do se enstya a un espesor de 3 mm, tiene une duresa Shore
00 de al menos 50 a un segundo y como méximo 30 a los 30
mimtos. ' _'

En breves palabras, la cinta de la invénci@n com
prende una capa adhesiva sensible a la presién que consta
egencialmente de una matriz polimera sensible a la presidn,
y microburbujas de vidrio que tienen un peso especifico no
nayor de uno (medido segin su volumen aparente) dispersa-

das en toda la matriz. Aungue la nueve cinta tiene el ag-
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-pecto fisico de una cinta adhesiva sengible a la presidén
con soporte de espuma, su matriz polimera esté sustancial
mente exenta de huecos, salvo las cavidades huecas de las
microbﬁrbujas'individuales. Fn ensayog con varias cintas
de la invencidn, la capa adhesiva sengible a la presidén no
mostré absoreién algunz de agua. e

La meva cinta puede fabricarse de esencialmente
el mismo modo que la cinta de la patente Belga ne 675.420,
salvo en que se digpersan microburbujas de vidrio en la megz
cla polimerizable antes de ser extendida come recubrimien-
to. Tdealmente, la polimerizacidén se inicia por la Juz ul
travioleta, en cuyo caso tanto la mezcla polimerizable co
mo lag microburbujas fienen que sger razonablemente trans-
misoras de la luz ultravioleta. La transparencia ultravio
leta se mejora si las paredes de las microburbujas son &el
gadas. Adémis, las microburbujas de vidrio que tienen pa-
redés més delgadas tienden a sexr mencs costosas por unidad
.de volumen. Por tanto, su peso especifico’es preferiblegeg
te menor de 0,2, e idealmente mencr de 0;1.

En lugar de emplear 1uz-ultravioletag la matriy .
puede contener un iniciador de polimerizacidén activeble por
calor, y por lo tanto puede polimerizarse por medio de sar
lor. Esto permite usar microburbujas que sean opacas a ia
luz ultravioleta, pero el ﬁroceso puede ser mis lenvo ¥ poy
tanto més costoso que la polimerizacién por luz ultravio-
leta,

Lz matriz puede aplicarse como recubrimiento y
polimerizarse sobre urna lédmina de soporte que tiene una-sg
pexficie de baja adhesién de la gque se puede relirar facil

mente la capa adhesiva, 0 sobre uns lémina de soporte a la
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J_que queda adherida pefmanentemente, por ¢j. hoja de alumi-
nio o acero, papel crepé o una pelicula de plastico tal cp
mo acetato de celulosa o pel:qula de poli(tereftalate de
etilenc) orientado biaxialmente. |

El didmetro medio de las microburbujas de vidrio
ha de ser de 10-200 micras. Las microburbujas de menor dig
metro medio tenderfan a ser indebidamenie costosas, mien-
tras que serfa dificil extender como recubrimiento una mez
cla polimerizable con microburbujas de mayor dismetro me-
dio. Preferiblemente, el didmetro medio dellas microburbu-
Jas esté en el intervalo de 20 a 80 micras. Las microbur-
bujas de vidrio han de constituir del 20 al 65 jor eienko
del volumen de la capa adhesiva sensible a la presidn. Se-
rig indebidamente dificil fratar de hacer un recubrimieato
coherente exento de huecos a tantos por ciento mayores, rde
tras que las ventajas de la invencidn no se obtendrian de
modé significativo a menos de 20 por ciento en volumen de
las microburbujas. P%eferiblemente, del 45 al 55 por cicp~
To en volumen de la capa adhesiva sensible a la presiénm .
estd congtituido por microburbujas de vidrio.

El eapesor de la capa adhesiva sensible a la preg
s8ibén debe ser mayor de tres veces el‘diémetro medio de las
microburbujas y dos veces el diametro de sustancialmente
cada burbuja. Esto permite que las microburbujas emigren
dentro del adhesivo bajo la presién aplicada en lugar de
romperse, y el adhesivo puede fluir entrando en coniacio
Intimo con superficies rugosas o desiguales, manteniendo
&l mismo tiempo su cardcter similer a una espuma. A este
respecto se consigue un rendimiento éptimo si el espesor

de la capa adhesiva sensible a la presibn excede de siete

W
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|_ veces el didmetro medio de las microburbujas.

Cuando la mezcla polimerizable tiene una visco-
gidad de menos de 1000 centipoises antes de la zdicién de
las miéroburbujas, es deseabie emplear un agente tixotrdpi
co, tal como silice condensada, para mantener las microbur
bujas uniformemente dispersadas. Incluso en presencia de
un agente tixotrépico, es deseable, tras un almacenamien-
Yo, agitar la mezcla inmediatemente antes de aplicarla co
mo recubrimiento, para asegurar la dispersibén uniforme de
las micrbburbujas.

Como las microburbujas de vidrio se dispersan

_ uniformemente en toda la mezcla polimerizable antes de ser

aplicada como recubrimiento, y son pequefias con relacién
al espesor del recubrimiento, la supserficie no recubiérta
de la cinta adhesiva sensible a la presibn resultante ticn
de a ser lisa y puede esperarse que tenga un valor medio
cuadritico de la rugosidad superficial gue no excede de 8
 micras. Cuando la suﬁerficie desnudé 0 ﬁo recubierta de la
capa adhesiva se cubre con una banda protectora temporal
de baja adhesibén, asumiré éon el tiempo el contorno de-la
banda protectora. Si tal contorno es rugoso, la capa adhg
'siva tendrd una superficie rugosa una vez retirada la ban
da protectora, pero bajo presibén se adaptaré répidamenté‘a

sugtratos a log que se aplique para formar fuertes uniones

adhesivas.

Cuando se desea adherir la mueva cinta a una su
perficie con la que la capa adhesiva sensible a la presién
no formaria una unién fuerte, puede ser desesble aplicar
a una o g ambas caras de la capa adhesiva rellena de micro

burbujas una capa de adhesivo sensible a la presién no re
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' . .
!_1leno que se selecciona especialmente por su adhesién a

esa superficie. Por ejemplo, pueden lograrse'uniones fuer
tes a ciertas superficies de pinfura de awtombviles, sblo
por medio de adhesivos sensibies & la presién gue no pue-
den polimerizarse por la lué ultravioleta. Tipicamente, la
rugosidad cuadrdtica media (rugosidad eficaz) de la cara

descubierta de la capa no rellena es menor de 5 micras.
El_dibujo

7 La Unica figura del dibujc es une representacion
gréfiéa a escala semilogaritmica, que miestra la duresza
Shore 00 en ordenadas de las capas adhegivas gengibles a
la presidén de dos cintas de la invencidn en funcién del )
tiempo en minutos, en el eje de abscisas. s

En los ejemplos siguientes, todas las partes secn

en peso, si no se indica otra cosa,

Ejemplo 1

En un vaso de precipitados de acero inoxidable
de 1000 ml se mezclaron 294 gramos de acrilato de isoceti
lo y 6 gramos de #cido acrflico con un mezclador de héli-
ce de 3 paletas a 500 rpm. A este mezcla se le afiadieron
0,75 gramos de éter etilico de benzolna con agitacién has
ta que se disolvidé. Se afladieron y se mezclaron meve gra
mos de silice condensada hasta que se logré una dispersién
uniforme, unos 10 mimtos., Iia velocidad de agitacién se
aumenté a 1500 rpm y se afiadieron 33,3 gramos de microbur
bujas de vidrio., Ias microburbujas tenian un pesb especi-
fico de 0,07 (medido con base en el volumen aparente, el

verdadero valor es 0,11) y eran de 20~150 micras de didme




D.-

68.941

10

15

20

25

30
25058

¥

,
Io)n nang, -I

tro (promedioc, 55 micras).

Egte material se extendid en forma de recubri-
miento por medio de ﬁna cuchilla hasta un espesor de 0,75
m sobfe una hoja de soporteiﬁe papel que tenia una super
ficie de silicona de baja pfesién. El recubrimiento se co
locé bajo una ldmpera ultravioleta (Sylvania FR 40BL-235)
a una.digtancia de 15 em en una atmésfera de nitrbgeno que
contenfa un miximo de 150 partes por millén de oxigeno. Al
cabo de cinco mimutos, el recubrimiento se polimerizé com
pletamente sin ninguna contraccidén apreciable. Su superfi
cie era lisa y estaba exenta de arrugas. lLa cinba adhesi-~
va sensible a la pregibén resultante ftenifa el aspecto y el
tacto de una cinta adhesive sensible a la presibn con so-

porte de espuna.

Eiemplos 2-3

Se prepararon més cintas de la presente inven-

ci6n del mismo modo que en el Ejemplo 1; ugando los mate-

rigles sigulentes pars formar la capa adhesiva censible a
la presion rellena con microburtujas, excepto en que la -
mezcla polimerizable por UV del Ejemplo 3 se aplic comq'

recubrimiento hagta un esgpesor de 1,0 mnm,

, Bjemplo
Pertes on peso | 2 3
Acrilato de isooctilo ‘ 67,09 80
Acido acrilico ‘ ‘ 11,84 20
Bter etilico de benzoina | 0,19 0,25
Poli(éter vinil-etflico) . 2,24 3
Pegante de tipo hidrocarburo ‘ Ty45 -
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V(continuacién) _Ejemplo
Partes en pesgo : _ 2 3
Agente humectante 3 3,%3 15
S{lice condensada : 1,5 7
Microburbujas del Ejemplo 1 5,96 5

A cada cara de las capas adhesivas sensibles a
la presidn rellenas de microbufbujas del Ejemplo 3 se le
estratificéd una capa adhesiva de copolimero de acrilato
sensib1e~a la presién no rellena, del tipo descrito en la
patente de los EE.UU. ne Re. 24.906, que tenfa un espe-
sor de-0,075 mm, y gue estaba soporiada por una hoja de
goporte de pépel que tenla una superficie de bajasﬂhesidn
Una capa no rellena y la capa rellena de microburbujas
del Fjemplo 3 se hicieron pasar, cara con cara, entre una
cilindro de caucho y uno de acero que se calentdé a 1200C.
Ta presién aplicada por los cilindros era de 275 kPa. Deg
pués se desprendid la hoja de soporte de la capa rellena
de microburbujas para dejar al descubierto su otra cara
para la estratificacidén a una segunde tira de la capa a0
rellené, La cinba estratificada resultante del Ejemplo 32
se empleé en el ensayo que se indica més adelante.

Las micrqbérbujas ocupaban los siguientes $an-
tos por ciento en Qolumen de las capas adhesivas sensi-.
bles a la presidn, excluyendo las capas superficiales no

rellenas de la cinba del Ejemplo 3:

Capa adhesiva del Ejemplo :

% en volumen de microburbujas: 41 3% 27
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Cinta del Tiemplo 1 2 3

Peladura, g/cm de anchura

(ASTH D-1876~72) 3200 4450 5320
Resistencia al rasgado a ~ |
219G, - soporte de aluminio a

acero inoxidable, 2,54 x 1,27

em, 500 g 1000 & 1000 g

Tilempo hasta el fallo 20 min Mis de Mas de
) 10.000 10.000
min min

Unas tiras de la cinta, de 2,5 cm de anchura, se
egtiraron un 300% (de 12,5 em & 50 cm) mientras ge manhe-
nian en agua, y se soliaron al cabo»de 24 noras. Ia tabla
siguiente da el grado de estiramiento 5 segundos despuds

de cesar la tensidn y 24 horas despuéds

N
(ST

Ginta del Ejemplo g
% estirado al cabo de o
5 pegundos 260 258 285
24 horas 21T 230 260

Otro grupo de tiras de 2,5 cm de anchura se es-
tiré un 100% (de 12,5 cm a 25 cm) en aire y se soltaron
al cabo de 10 segundos. La tabla siguiente de las longitu

des 30 segundos después de cesar la tensidn.

Cinta del Ejemplo 1 2 . 3

Recuperada a 4 cm 16 cm 13 em

Ta cinta estratificada del Ejemplo 3 era espe-
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'_ cialmente Util para adherir medallones metilicos a material
textil vinilico gofrado del tipo usado para techos de autg
méviles, Sus adhesivos sensibles a la presién flulan bzjo
presidﬁ adapténdose a las forﬁas del material textil y no
mosfraron ninguna tendencia z aflojarse.

Para dar muegtras de suficiente espesor para en
sayar -la dureza de la capa adhesiva, se dispusieron cara
con cara dos tlras de la cinta y se estratificaron una con
otra nsando un cilindro de caucho duro bajo presidn a mano.
Después se guité por "peladura" uns heja de soporte para
esﬁfééificar una tercera tira, y su hoja de soporte se deg
prendi6 por peladursa para estratificar una cuarta tira. £l
espegor total de 3 mm asegursba que_las lecturas de los va
lores de dureza no estaban indebidamente afectadas por la
mesaﬂsubyacente del aparato de engsayo de dureza.

Después, usando un aparabo de medida dé dureza
Shofe en la escala 00, se tomaron lecturas a diversosipe;
riodos de tiempo desde el momento en qué el penetrador ge
pone en contacto por primera vez con el adhesivo. Los va-
lores eran

Tiempo transcurri Dureza Shore 00
do en mimtos.

Ejemplo 1 Ejemplo 2

0,017 56 -

0, 05 49 56
0,083 43 -
0l - 50
0,17 _ 38 -
0,2 - 46
0,25 . | 35 -
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- (contimacién)

Tiempo trangcurri a Dureze Shore 0O

do_en mimtos. . Bjemplo 1 Ejemplo 2
0,5 o 28 42
.
1,0 : o .20 39
' 2,0 | 13 36
3,0 ) 9 34
650 C 4 -
90 2 -
1 10,0 _ - 30
. 20,0 0 -
- 28,0 . o6
45,0 - 25
90,0 ' - 23

. El dibujo muestra estos valores en escala semi
1ogaritmica, la curva 1 para el Ejemplo 1 y la curva 2 pg
ra el Ejemplo 2. Los adhesivos de ambos Ejemplos 1y 2 -
eran rézonablemente elédsticos bajo tensiones aplicadas un
breve tiempo, pero micho mds blandos bajo Vvensién prolon
gada. Bl adhesivo del Ejemplo 1 respondié a una btensibn
prolongada como .si fuers virtualmente de blandurs extra
éuave. En todos los ca%os, g1 el penetrador se aplicase.
8610 unos segundos yhse retirase, la marca del penetrador
desaparecerls répidamente. Al final de cada ensa&o, la
marca o seflal del penetrador permanecla esencialmente inal
Yerada al cazko de 24 horas, 10-que indicaba gque el adhe~
si§o habia tomado esencialﬁenxe'un endurecimiento perma-

nente.
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: Ejemplo 4

Loz siguientes ingredientes se mezclaron y se ex-
tendieron como recubrimiento sbbre un soporte de baja adhe

sidén esencialmente por el procedimiento del Ejemplo 1:

100 g de acrilato de isooctilo/decido aerilico 90/10
reaccionados parcialmente hasta una viscosidad
de 1000-1200 centipoises y que coniienen 0,25
g de éter etflico de benzoina y 0,1 g de un
agente de reticulacidn,

10 g de mezcla no reaccionada de 90 parteo de acri-
lato de isooctilo y 10 partes de 4cido acrili-
co, - '

7 g de microburbnjas de vidrio del Ejemnlo 1,

. Log recubrimientos se transfirieron a un soporte
de politereftalato de eftileno orienbado biaxlalmenie de
0,075 mn de espesor y cortado a una anchura de 1,27 cm-pa

ra ensayo, con los siguientes resultados:

Espe- Resistencia =l rasga~ Fallo de pe-
gsor de do a 500 g y a 65¢¢C ladura a 180¢
adhe- de acero inoxidable de vidrio &
sién (mimmtos) 30 eny/mimto

. y 2leC |

(g/cm de ancho)

0,125 mn 910 1280
0,5 mm 1088 2624
En todos los engayos se empled un cilindro'de can
cho duro que tenfa una masa de 6,8 kg para hacer las unio-
nes a las superficies de enséyo. En el ensayo de desprendi
miento por peladura, la cinta gqued$ después en contacto con

la superficie de vidrio durante 24 horas a Temperatura or
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- dinaria antes del enssyo.

Ejemnlos 5~6

Se prepararon dos cintas adhesivas sensibles a
la pregién como en el Ejemplo 1, excepto en que el didme-
. tro medio de las microburbujas era de 63 micras, la rela-
cién de acrilato de iscoctilo a dcido acrilico era de
87,5 : 12,5, y el espesor de la capa adhesive polimeriza~
da era de 1,0 mn. Una de las cintas (Zjemplo 5) no se mo-
@ificé. A la cara descubierta de la otra (Bjemplo 6) se eg
tratificé una capa adhesiva sensible a la presién no relle
na del copolimero de 90 partes de acrilato de isooctilo y
10 partes de &cido acrilico, cuyo espesor era de 50 mi-
cras. o
. Usando un registrador de contorno o perfil, ia
rugosidad cuadritica media de las caras descubiertas de

las cintas era:

Ejemplo 5 (no modificada) 3,8 micras

Ejemplo 6 (estratificada) 1,8 micras.

Ninguna de las cintas mostrdé esencislmente ningd
na gbgorcién de humedad después de haberse sumergido en

ague Qurante 24 horas a temperatura ambiente.

\
\\
\

\
\
\
\
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- o RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que
ge presentan para que sean objeto déesta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en 'Espaﬁa, por VEINTE Afios, son los
que se recogen en las ;éivindicaciones siguientes:

. 12,~ Procedimiento para fabricar una c¢inta
adhesiva sensible.a la presidén, que comprende las opera-
ciones de: (1) mezclar microburbujas de vidrio con una
matriz de materiales que son polimerizables a un estado
adhesivo sensible a la presidn para proporcionér una meg-
cla exenta de huecos, en donde las microburbujas constitu
yendel 20 al 60% en volumen de la mezcla, teniendo dichas
microburbujas un peso especifico que no excede de 1 y un

didmetro medio de 10 a 100 micras, (2) revestir dicha mez-

' cla sobre una hoja de respaldo a un espesor que sobrepase

0,2 mm y que también sobrepase en tres veces el didmetro

medio de las microburbujas y dos veces el didmetro de

_sustancialmente cada microburbuja, y (3) polimerizar dicha

mafrip a un éstado adhesivo sensible a la presidn para pro
porcionar, una capa adhesiva rellenade microburbujas.que.
esté sustancialmente exenta de huccos.

28, - Procedimiento segin la reivindicaciédn
la, en:la cual la etapa (2) implica revestir dicha mezcla
hasta un espesor que sobrepase sicte veces el didmetro me-
dio de las microburbujas.

PL:3

5% .= Procediniento para fabricar uwna cinta
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 adhesiva sensible a la presidn.
Tal y como se ha descrifO'ep la Memoria que
antecede, representado en los diﬁujos que se acompafian y
para .}i.os fines que se han especificado.
o Esta Memoria consta de quince hojas escritas

a maquina por una sola cara.

' Madrid, 1hH01970
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