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» La presente invencidn se refiere a neuméticos pa-
ra vehiculos automdviles, qﬁe tienen flancos solicitados a
compresidn y estan substancialmente desprovistos de refuer-
70s textiles y realizados preferiblemente por moldeo median-
te inyecciodn.

Un tipo preferido de neumiticos, el Gnico que ha
llegado a niveles industriales hasta ahora, foxrma el objeto
de una serie de patentes de la so}icitante, en particular
las patentes italianas N2 928 502, 963 744 y 979 349, y las
solicitudes de patente 29 423/73 y 21 351 A/75, depositadas
respectivamente en 26.4.73 y 18.3.75.

Estos neumaticos tienen generalmente seccidn tra=-
pezoidal, con una corona cuya parte central sirve de pista
de rodadura y que se extiende lateralmente para determihar

la anchura maxima del neumitico, divergiendo los flancos

desde 1os talones hasta los puntos de unidn con dicha pista

de rodadura, estando provista la corona de un refuerzo anu-
lar, substancialmente inextensible y que, de preferencia,
se extiende lateralmente al menos hasta la zona de ataque
de los flancos a la corona.fEn fodas sus variantes, modifi-
caciones y perfeccionamientos, 1os neumaiticos de este tipo
tienen en comfin la caracteristica de que, cuando el neumdti-
co es hinchado, los flancos son sometidos predominantemente
a la compresibén, y esta compresidn no se'descarga mnCGa to-
talmente durante el funcionamiento del neumético, sino que
tiende a aumentar. EL comportamiento del neumatico, y el
mecanismo a través del cual el mismq soporta la carga, son

extremadamente complejos y.no‘completanente conocidos ain.
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La capacidad de 1levar la carga estd relacionada, por un la-

do al efecto neumético, es decir a la presidn existente

-dentro del neumético, y por otra parte a las propiedades e=

listicas del material elastémero de que estl hecho este (l=-
timo, en particular sus flancos. En los flancos se encuen—

tran zonas provistas de un conportamiento mecanico que pue-

de ser descrito, con una cierta aproximacibn, como el de

bisaéras imperfectas, y en lo que se refiere a los esfuer-
20s y defomaciones de compresidn, en dichos flancos se ma-
nifiestan esfuerzos y defommaciones de Flexidn que juegan
un papel importante en el comportamiento del neum&tico.
Estos neumdticos, que serdn denominados de ahora
en adelante los "nuevos newniticos" con miras a la brevedad,
presentan importantes ventajas tecnoldgicas, que permiten
considerarlos como aportadoreé de un radical progreso en el
campo de los neumdticos para vehiculos automdviles. No sb-
lamente desarrollan con eficacia la funcidn del sostenimien-
to y permmiten una marcha particulamente confortable, sino
que presentan elevadisimas dotes de seguridad, haciendo po-

sible viajar grandes distancias incluso en estado deshin-

chado, y, finalmente, son extremadamente econbmicos y pue-

den ser fabricados por procedimientos rapidos y completa-
mente mecanizados, como es el moldeo por inyeccidn, sin ne-
cesidad de'colocar refuerzos en los flancos.

La solicitante ha constatado alin, en la larga ex-
periencia ya adquirida sobre estos neunaticos, que su com-
portamiento y eficagia en su empleo efectivo sobre carrete-

ra, no realizan plenamente el progreso que los datos de la-
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boratorio y las consideraciones tedricas hacen suponer al-
canzable en base de su nueva estructura.

En particular se ha notado que, después de un
cierto periodo de funciohamiento, en el que la forma de los
flancos se mantiene en las condiciones de perfii previstas

por el proyecto, ‘es posible verificar una variaciédn pema- ‘

1
f

nente de la forma de tales flancos con la consiguiente dis- |

\

mirnucidn de las prestaciones del neumético y limitacidn en

la eventual posibilidad de una aptitud de reconstruccidn del

- mismo.

Un segundo inconveniente encontrado, es una ten—
dencia al reblandecimiento del material que constituye los
flancos, ocasionado por su aumento de temperatura durante
el funcionamiento, con el consiguiente empeoramiento en el
guiado del vehiculo.

La solicitapte ha encontrado ahora, sorprendente-
mente, que estos inconvenienfés se eliminan,:y que los nue-
vos neumdticos poseen caracteristicas mecinicas y de servi-
cio, y en general teénolégicas, superiores, si los flancos
de los mismos son hechos de composiciones elastbmeras dis-
tintas de las utilizadas hasta ahora en la técnica para los
flancos de neuméticos, y, en particular, distintas de las
utilizadas para los flancos de neumaticos convencionales.,

Cuanto se ha indicado para l1os neumiticos objeto
de las mencionadas patentes de la solicitante, vale subs—
tancialmente para cualquier neumdtico que tenga flancos so-
licitados predominantemente a compresidn y substancialmente

N
no reforzados, y la invencidn se aplica, por tanto, a todos
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los neumdticos que tengan flancos de este tipo y que tra-
bajen de esta manera,

El descubrimiento realizado por la solicitante, de
las superiores cualidades de los neumiticos del tipo indica=-
do, que tienen los flancos constituidos por materiales e-
lastbmeros distintos de los empleados precedentemente, ha
hecho resolver por otra parte un problema técnico aparente-
mente insoluble, consistente en encontrar, al menos sobre
el plano empirico, la razdn por la que ciertos materiales
no son satisfactorios y otros si,.o, en otras palabras, de-
terminar los parédmetros fisicos de 'los materiales que se ha
de utilizar para eliminar los inconvenientes sefialados an—
tes, y obtener las deseadas caracteristicas bptimas tecno-
légicas y de comportamiento. De hecho, ni la teoria, ni la
precedente experiencia de la técnica de los neuméticos,
proporcionaban una definicidn de tales parémetros, ni un
criterio para distinguir a priori los materiales deseables
de los no deseables. '

De hecho, por un lado, ninguno de los criterios
validos para los neumdticos convencionales vale para 1los
nuevos-neuméticos; més bien, las mezclas més aptas para 1los
primeros son inadecuadas para 1os segundoé. Por otra parte,
la imposibilidad de planteaf un tratamiento_teéricoro un
modelo mecanico satisfactorio de estas nuevas estructuras,

a pesar de todos los esfuerios dedicados a tal fin en el
curso. de afios, ha impedido éncontraf un ensefiamiento gene~
ral que constifuya una guia para la detemminacidén de los ma-

teriales aptos para conferir cadacteristicas 6ptimas a es~
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tos neuméiticos. . . \
La dificultad es aumentada, naturalmente, por la
circunstancia, comOn (&sta) a todos los neuméticos, que las

experiencias de laboratorio nc son, de por si, concluyentes

v amenudo ni siquiera seriamente indicativas, hasta el pun-

to de que no se corre el riesgo de establecer una correla~
cibén entre deteminadas pruebas de laboratorio y el compor-
tamiento efectivo del neumdtico sobre la carretera, y una
tal correlacidn no es en absoluto deducible por via tebrica
0 por una breve experimentacidn, sino que sélamente puede
derivarse de una amplia experiencia practica, oportunamente
coordinada y exactamente analizada. .

Por otra parte, como es éabido, el comportamiento
de composiciones elastbémeras a base.de cauchos naturales o
sintéticos, no es completamente representable por ningtn mo-
delo mecinico sencillo, v se dispone de una pluralidad de
modelos que se adaptan mis o menos, de modo diverso, a la
evaluacidn de diversas situaciones, bases y comportamientos.
Tras una compleja y larga experiencia en la fabricacidn y
empleo de los nuevos neumaticos, y la copilacidn y coordina-
cidén de gran ntmero de datos de laboratorio y de comporta-
miento sobre carretera, la solicitante ha conseguido, ahora,
aislar una condicidn critica a 1a'que ha de responder €l
comportamiento mecinico de la composicidn elastbmera de que
estin constituidos los flancos de los neumiticos del tipo
en cuestidn, para que el neumatico pueda poseer caracteris—
ticas mecénicas dptimas. Especificamente, la solicitahte ha

podido establecer que poseen caracteristicas 6ptimas 10s
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neundticos del'tipo.indicado, de seccidn substancialmente
trapezoidal y que tienen flancos esencialmente no reforza-
dos, que trabajan predominantemente a compresidn y a Fle-
xién, cuando la composicibn elastémera de que estén consti-
tuidos estos flancos tiene un mbddulo dinfmico de compre-
sidn, bajo solicitaciones ciclicas sihusoidales, determi-
nando como se precisara mis adelante, tal que subsista una
deteminada felacién cuantitativa entre el valor absoluto
de dicho mbdulo y el &ngulo de pérdida correspondiente,
Esta relacibn es definible gréficamente, y una

tal definicidn seri utilizada en la presente descripcibdn y

~en las reivindicaciones, por la posicidn que ocupa el punto

representativo de la composicidn elastémera que se conside- .
ra, dentro dé un diagrama cuyas coordenadas son, respecti-
vamente, lalCOmponentg real del mddulo dinfmico a compre-
sidn bajo solicitaciones ciclicas, medido en condiciones
deteminadas que serén descritas a contimuacibdn, y la tan-
gente del angulo de pérdida que, como es sabido, expresa la
relacidn entre la componente iméginaria y la componente real
del médulo de elasticidad dinfmico de la mezcla que se con-
sidera, que se representa por tanfo como un namero complejo
(que en matematicas viene definido, ademis de por su valor
absoluto, también por el "argumento"”, que en este caso vie-
ne representado por el angulo de pérdidas "delta"),

Por tanto, foman objeto de la invencidn, neumiti-
¢os con flancos solicitados predominantemente a compresidn

y substancialmente no reforzados, y preferiblemente neumati—

' cos de seccidn generalmente trapezoidal, que comprenden di-
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chos flancos y-una corona provista de un refuerzo anvlar
SubstancialmenteVinqxténsible vy que se extiende, de prefe-
rencia, lateralmente al menos hasta las zonas de ataque de
dichos flancos a ia corona; cuyos flancos divergen desde.
los talones hasta esta zona de ataque, caracterizados por:
el hecho de que los flancos estan éonstituidos pcr una éom—
posicidn elastémera tal que subsista una relacibdn cuantita-
tiva entre el valor absoluto del mbddulo dinfmico a compre-
siép del material y el angulo de pérdidas correspondiente,

comprendido entre los limites que se precisari.

Tales limites vienen definidos por las siguientes

condiciones cuantitativas: El1 valor absoluto del mbddulo di-—

némico de elasticidad que se considera, medido en Megapascal
(unidad que se indicara de ahora en adelante con "MPa" y
que es igual a 1 Meganewton por metro cuadrado), no ha de
ser inferior a 8, y preferiblemente a 9, v no ha de ser su-
perior a 13, y preferiblemenéé'ah12f v la tangente del angu-
lo de pérdidas (tg delta) no na de ser inferior a 0,03y,
preferiblemente a 0,05, y no ha de ‘ser superior a 0,15, vy
preferiblemente a 0,11.

La invencidn serd comprendida mejor gracias a 10s
detalles y a los ejemplos que se describiri con referencia
a los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 es una seccién por,unxplano meridiano
de un neumdtico del tipo precisado, fal como se ilustra en
las patentes precedentes citédas; la figura 2 ilustra un
diagrama del ciclo de histéresis tipico de una composicién

elastomera cuyc empleo es previsto por la invencién, y la




figura 3 define graficamente el campo dentro del éue se eﬁ-
cuentfan comprendidas estas composiciones elastémeras.

Con referencia a la figura 1, un neumbtico =10-
segln la invencidn comprende dos £lancos ~11~ y —11'- y una
corona =12~. Los flancos divergen a partir de dos talones
=13- y -13'- a las respectivas confluencias con la corona,
y estén esencialmente desprovistos de refuerzos. Ademas,
preferiblemente, los flancos estén provistos de dos zonas

de seccidn relativamente restringida =14= y ~14'= y =15~ y

10" =15'- gituadas respectivamente en las cercanias de los talo-
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nes y de la corona, las cuales constituyen zonas de flexidn
preferencial o, como se puede decir, zonas de "bisagra im-
perfecta". La corona esti provista de un refuerzo substan-

cialmente inextensible =16- que se extiende, preferiblemen~

fte, por los dos lados, hasta por 10 menos las zonas de con

fluencia de los flancos con la corona. La parte central de
la corona, en el funcionamiento del neumdtico, entra en
contacte con el terreno =17- y sirve de pista de rodadura.
La constitucidén y la éomposicién'elastémera de la corona no
conciernen al objeto de la presente invencidn.

Bl neumitico estd mostrado en la figura en su

condicidén de funcionamiento en recta, es decir, bajo carga

vertical. En estas condiciones los flancos nunca son some-

tidos substancialmente a traccidn, al contrario de lo que
sucede en los neumiticos convencionales, y son sometidos,

por el contrario, predominantemente a esfuerzos de compre-
sidn ademés de flexiones. Cuando el neumatico es hinchado,

los flancos son puestos en compresidn por efecto de la pre—
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sidn de hinchado, y“cuanﬁo el mismo es cargado, la compre-
sibn aumenta.

Como-ée aprecia, larseccién del neumidtico puede
ser definida como generalmente trapezoidal. La corbna es més
ancha que cualquierrparte de los flancos. Esta arquiteétura
base del neumdtico puede sufrir variaciones para fines par-
ticulares, ¥ se ha déscritoAsegciones modificadas, por ejem=—
plo en la patente ne 972 594 y las solicitudes de patente
Ne 48 491 A/74 y 28 039 A/74 de la misma peticionaria.

La invencidn también se aplica a tales secciones
modificadas.

Preferiblemente la configuracién del neum&tico
résponde a los siguientes parimetros dimensionales:

Angulo .de inciinacién de los flancos (es de cir,
el angulo entre la cuerda que esquematiza el flanc6 y el e-
je de rotacibn del neumitico), con neumdtico hinchado pero
no cargado, comprendido entre 30 y 50 gra@os.

Relacidn entre las dos bases del trapecio de sec-
cidn, comprendida entre 1:1,5 y 1:1,3;

Longitud de los' flancos (o mas propiamente, de su
cuerda) tal que la relacidn entre la base menor dex trape-i
cié v cada una de tales cuerdas, esta comprendida entfe
1:0,3 ¥ 1:3. | ' |

Relacidn de ligereza (rélaciénlenfpe el espeéor'
del flanco en correspondencia de su zona central y el desa—
rrollo. de la linea media de dicho f£lanco, cam?rendida entre'
cl punto de confluencia del mismo con el talén respectivo y

el punto de confluencia con la pista de rodadura), superior
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a 0,20 y, preferiblemente, comprendida entre 0,25 y 0, 35.
Relacidn entre rigidez flexional minima y rigidez'

flexional méxima de los flancos, comprendida entre 0,6 y

0, 01.

El refuerzo de la corona es un refuerzo preferi-

- blemente amilar, substancialmente inextensible, de tipo ge-

neralmente conocido como refuerzo anular textil o de hilos
metalicos de cualquier ligado o estructura textil convenien-
te, y que puede ser aumentado o se le puede dar mas rigidez
a las gonas de confluencia de los flancos. La invencidn con-
templa un neumitico del tipo general indicado, independien-
teménte de particulares variantes de configuracidn o de par—
ticulares valores de relaciones dimensionales. Para la me-
jor comprensidn de las condiciones criticas de la invencidn
es oportuno algin recordatorio de tipo metodoldgico. Los mb-
dulos elasticos bajo solicitaciones dinémicas, en particu-

lar sinusoidales,- son bien conocidos en la técnica. También

es sabido que, por el caricter no lineal del comportamiento

elastico de la goma, los mddulos elisticos medidos, varian
de acuerdo con las condiciones de medicidn, es decir, en el
caso de solicitaciones ciclicas, en particular sinusoidales

dependen de cierto nimero de factores, como la amplitud y la

_ frecuencia de las solicitaciones, la eventual precarga de

la probeta, las condiciones témmicas de régimen de la misma,

y asi sucesivamente, Cuando se quiere establecer relaciones

" cunantitativas es, por tanto, necesario precisar las condi-

ciones- experimentales en que son medidos los mddulos dinéd-

micos.
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También es sabido que antes de proceder a la lec~
tura de las mediciones, se ha de pemmitir a la muestra es-
tabilizarse, por asi.decirlo, yérque para un n&nexo deter-
minado de ciclos de solicitacién se verifican variaciones
del diagrama del ciclo de histeresis de la muestra, cuyo fe-
nbmeno es conocido como "efecto Mullins". Las mediciones
en cuestidn son referidas al bien conocido modelo lineal de
Voigt que, en el caso de esfuerzos O deformaciones apliCa—
dos a una probeta con curso ciclico sinuscidal pemmite de-
fipir un.médulO'complejo, y.consiguientemente un valor ab-
soluto del misgmo y un angulo de pérdidas del material. La
validez de estas detemminaciones, en'particular cuando se
trata de un mddulo de compresidn o traccibn, estd limitada,

de hecho, a pequefias deformaciones, pero esta limitacibén no

- constituye un impedimento en el caso presente.

El mddulo de elasticidad a compresidn es represen-
table, por tanto; con un nimero complejo: E* = E' + jE", y
el &ngulo de pérdidas delta es definido pof tgd = B"/B'.

En el caso de &ngulos de pérdidas inferiores é 15°
se considera que se puede -asimilar el valor absoluto (E¥* )
del mddulo a ‘su componente real E'. En el caso precedente,
como se veri, los &ngulos de pérdidas pemmanecen bastante
por debajo de los 150. .

Las condiciones de medicidn del mbdulo elistico a
compresidn bajo oscilaciones dinfmicas, a’los Pines de la

presente invencidn, son las siguientes: Se emplea un dina-

" mémetro Instron Dindmico (mode10'125'0)5,

Se emplea una probeta cilindrica de 29 mm de dié=~
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metro y 25 mm de altura, constituida por dos discos del ti-
po "compression set" superpuestos (ASTM D 395-69).

Se dispone la probeta entre la celda de carga y

el pistén accionador del dinemémetro. Se impone a la probe-

ta una deformacién previa estitica del 10% (2,5 mm); luego

. se aplica una defommacidn ciclica simusoidal de frecuencia

15 Hz y amplitud m&s menos 6% (1,5 nm). Se espera a que la

probeta alcance una condicién de equilibrio témmico con el

ambiente externo presente, siendo mantenida la temperatura

entre los 22 y 26°C; las oscilaciones dentro de estos limi-
tes éon tolerables.

' La temperatura alcanzadé por la probeta se deter-
nina mediante un temopar dispuesto diametralmente entre los
dos discos de la misma y conectado coh un temorregistrador,
en el que se toma asimismo la temperatura ambiente, El ais-
1amiento témico de la probeta respecto de las partes meté—
licas de la maquina es asegurado por dos discos de un mate-
rial resinoso temoaislante adecuado, de 50 mm de didmetro
y 5 mm de espesor, aplicados directamente al aparato.

En el osciloscopio se miden las dos seffales re-
presentativas de la carga y de la deformacibdn, a la salida

de la instrumentacibén del dinamdmetro. Asi se visualiza el

diagrama de histeresis del material elastémero considerado,

del modo ilustrado en la figura 2, en el que las abscisas’

. —X~ Iepresentan las deformaciones en metros, y las ordena-

. das -y~ representan las cargas'en Newton.

Las cargas minima y méxima'del ciclo estin repre~

sentadas en ~y,- e -Yg~» ¥ las deformaciones minima y méxi-
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ma en -XA'T_ v —XB-. Con ayuda del osciloscopio se determi-

na, ademis, ¢l segmento PQ mostrado en la figura 2, que re-

" presenta la diferencia entre la carga méxima y la carga mi-

nima del ciclo-de histeresis en el punto de deformacibn -x-,
que es la media entre la deformacibn méxima.-xB- v la de-
formacidn minima -X . | '

El valor absoluto del mddulo dinédmico B, asimila=
do como se ha dicho a su componente real E', es calculado

con la férmula siguiente:

b Yo=Yy oL H o
B =107 JBTIA 0 tyma (1)
B A : : .

en la que, como se ha indicado,’ el mdédulo es medido en Me-

gapascal, y las cargas son medidas en Newton y las deforma-

© ciones en metros, y en la que, ademds, Hy es-la altura de la '

probeta no deformmada, en metros, y S el 4rea de la seccidn
de la misma, en metros cuadrados.
La componente imaginaria E" del modu.lo de elasti-

cidad es calculada con la £fbémula 31gu1ente:

MPa . (2)

~
l

la)

v

en la que los simbolos tienen los '.significados indicados y
las unidades de medida son las precisadas antes.
La tangente del 4ngulo de pérdidas tg§ , como se
ha dicho, es calculada con la férmula:
tgd = En/Et , (3)
La E:Lgura 3 representa grai-‘lcamente las caracte-

risticas de la compos:.c:mn elastomera, en un diagrama en el
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que las ordenadas representan las tangentes del &ngulo de

pérdidas, th » ¥ las abscisas representan la componente

“real E' del mddulo de elasticidad dinimico a compresibn, o

bien el valor absoluto de tal mbédulo (dado que las dos can-
tidades son asimilables, como se ha dicho, en el campo de
los valores practicos) medido en Megapascal. Para una mayor
claridad de la representacidn se ha adoptado una escala lo-
garitmica, es decir, que las abscisas equivalen al log E!,
y las ordenadas al log tgd , comenzando la escala de las
abscisas con el valor E! =,5 Megapascal, y la de las orde~
nadas con el valor tgé = 0,02.

El rectangulo ABCD representa el Area dentro de la
que caen los puntos.reprgsentativos de las composiciones e—

lastémeras que pemmiten realizar neumiticos del tipo indi-

~ cado, con flancos sometidos a compresidn Yy a'los que se re-

fiere la presente invencidn, con buenas propiedades de com- .
portamiento. Son-preferidas las composiciones cuyos puntos
representativbs caen sensiblemente dentro de dicha &rea, y
mas particulammente dentro del Area A'B!C'D', cuyos limites
son E' comprendido entre 9 y 12, y tgdﬁ comprendida entre
0,05 y 0,11. |

Las condiciones criticas.definidas de la invencidn

no dependeﬂ directamente de la naturaleza del material elas-—

témero elegido como base de 1a composicién elastémera.

Las composiciones elastémefas adoptadas en la
practica v que seran descritas en los ejemplos siguientes,
son a base de goma natural o poliisopreho, y obtenidas a par-

tir de mezclas de tales gomas con aditivos conocidos de por
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si, el principal de los cuales es el negro de humo. 7

Evidentemente, las mezclas también contienen agen-
tes vulcanizantes conocidos de por si, y también pueden con-
tener otros aditivos de cualquier natufaleza, en particular,
como se verd en los ejemplos, aditivos conocidos, como oxi-
do .de cinc y antioxidantes. Pero no siempre la goma natural
es el fmmico componente polimérico de Base, v més bien; en
los ejemplos que se relacionaré, la misma esti asociada fre=
cuentemente con un elastémero sintético que en el caso pre-
sente es el polibutadieno, o bien la misma es substituida
por goma butadiéno—estireno, tal cual o del tipo extendido
al aceite, 7

Es importante subrayar, por otra parte, que las
composiciones descritas mas édeiantejsohrdadas tnicamente a
titulo de ejemplo, estando basada la invencibn sobre la de-
terminacién de condiciones criticas de propiedades mecini-
cas obtenibles con las mis variables combinaciones de com=
ponentes de la mezcla. '

A'titulo ilustrativo se relaciona en 1o que sigue
doce ejemplos, el Gltimo de los cuales es un ejemplo de con-
trol, mientras que los prhnero;'once,son ejemplos de ejecu-
¢cidn de la invenciéh.

La tabla I que siéue relaciona las composiciones
de la mezcla seglin los once ejemplos de ejecucidn y el ejem—
plo de control,. que es el ejemplo n2 12 y que representa
una composicidn elastémera adecuada para la fabricacién de .
flancos de neumaticos convencionales, y tipica de las mez~

clas que se utiliza para los neumaticos convencionales.

\

'
1

T
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Es de notar que, en el caso de las composiciones

- elastimeras, de por si muy histéricas, las probetas respec-

tivas para la medicidn del mddulo eléstico a compresiédn ba-
Jo oscilaciones dinémicas, han sido sometidas a una deforma-
cidn previa estética igual al 16%, en lugar del 10%, a fin
de mantener la solicitaciédn dinimica a niveles andlogos a
la aplicada a las probetas de las otras composiciones elas-
témeras tomadas en examen. '

En la figura 3 descrita, se puede constatar que
los puntos representativos de los varios ejemplos de ejecu—
cidn, que pueden ser deteminados para cada ejemplo llevan-
do a la escala de las coordenadas de 1la figufa los valores
de E' y de tgé’ determinados por la medicidn del mbdulo de
elasticidad dinfmico a compresidn bajo solicitaciones ci-
clicas y con las modalidades precisadas anteriomente, caen
dentro del Area definida segiin la invencibn, es decir, den-

tro del reéténgulo ABCD. Los puntos representativos de los

ejemplos 1 y 2 caen dentro del &rea preferida A'B'C'D'. Co-

mo excepcibdn, el punto representativo del ejemplo 12 se en-
cuentra fuera del &rea ABCD y no respeta las limitaciones
cuantitativas del valor absoluto del médulo dinimico a come

presidén y del &ngulo de pérdidas que han sido recisadas an-

. teriomente.

Se comprende que la presente invencidn no esti Li-
mitada a lo descrito anteriommente, sino que en la misma se
comprenden todas las variantes qﬁe puedan remontarse al
Principio inventivo éxpuesto en la presente.
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Goma natural

80

60

60

100

100

Polibutadieno

20

- 40

40

Go%a huiadieno—es
extendica a2l acelt

$ireno .
te

Goma butadieno-estirenc -

Oxido de cinc -

Anftioxidante

Cera antiozono

Lcido estedrico

Negro N.320

Negro N.550

50

45

Negro N,660

55

50

Negro N,375

Negro N.339

Silice precipitada

10

10

Lceite aromdtico

Resina fendlica

Colofonia desproporcionada|

D.B.Q'DO

Donador de azufre

Triacina

TM,T,

JI,T.D,

1.5

2,5

2,5

103

1,75

2,5




1 5 6 7 8 9 10 11 12
11w 80 80 80 80 75
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REIVINDICACIONESS

1. '?erfecéionamientos en neunidticos para vehi-
culos antomdviles, caracterizados esencialmente pér el he-
cho de disponer los flancos a partir de los bordes de una
corona provista de la pista de rodadura, y de un refuerzo
anular substancialmente inextensible y que, de preferencia,
se extiende lateralmente hasta por lo menos la zona de cone
Elﬁencia de los flancos con dicha corona, formando preferi-
blemente los flancos y la corona una seccidn generalmente

trapezoidal de manera que los primeros quedan solicitados

.predominantemente a compresidn, estando dichos flancos des—

provistos esencialmente de refuerzos y constituidos al mehnos
en parte por una composicidn elastéméra que tiene un mddulo
de elasticidad dinfmico a coml'aresién bajo solicitaciones
ciclicas, medido como se ha precisado en la descripcibn,

tal que su valor absoluto no es inferior a 8 MPa y no supe-
rior a 13 MPa, y que la tangente del &ngulo de pérdidas no
es inferior a 0,03 ni superior a 0,15.

2. Perfeccionamientos en neuméticos»para vehi-
culos automdviles, seglin la reivindicacibn 1, caracteriza-.
dos por el hecho de que el valor absoluto del mbdulo de e~
lastlcldad dinfmico a compres;on de la comp051c1on elastome=-
ra, no es 1nferlor a 9 MPa nl superlor a 12 MPa, ¥y la tan-
gente del &ngulo de pérdidas no es inferior a 0,05 ni supe-
rior a 0Q,11. ' - |

3. Perfeccionamientos en neumaticos para vehi-

culos automdviles,
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La presente nemoria descrlptlva consta de veinte
hoaas Eolladas, escritas a maqulna pPor una sola cara.'
Barcelona,.4 de mayo de 1978

INDUSTRIE PIRELLI SOCIETA PER
_AZIONT

Pea.
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