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10.

15.

La Patente de Invehcién, a la que correspon-

de esta mémoria descriptiva y para la que ge solicita pri-
vilegio de explotacién industrial en exclusiva para todo el
territorio»nacional; concierne a un eqﬁiﬁo didéctico para .
la ensefianza de la termodiﬁémiqa, completamente nuevo en

sua caracteristicas, Mediaﬁta el mismo .se puede demostrar
como ¢ posible la ordenacibén expontdnea de una . parte de un
sistema ablerto o cerrado, a costa de la ganancia de entro-
pia del sistema en conjunto, o de la pérdida de energia de

las partes que ae ordenan.

‘Bl profesor tiene en este equipo didéctico,
una herramients eficaz para conseguiv que sus alumnos com-
prendan los mecanismos de transferencia de energia y orden
que ocurren en los procesos reales de la Naturalazd, a8l com
los factores que en ellos intervienen y .las leyew fisicas

que los gobiernan.
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DESCRIFCION GERERAL 04T “LGUIIO DIDACTTICO D THRMODINAMICA"™ (BD1)

_ El EOT se ha diséﬁado para facilitar a profesores y alumnos la en
seflanza y aprendizaje, respectivemente,de principios y leyes termodinédmicas.
El equipo esta formado por piezas fijas e inertas energicamente,que no cem
e bian de_posic;én-durﬂnte ¢l experimento,y de piezas moviles que en cada pro
.ceso—eXperimento modifican su posicidn,su orden ¥ su energia.
E1l EDT se prascnta en dos versionesy wna para experlmentar proce-
sos en sistemas cerrados,en los que no hay intercémbio de enefgia entre el=
-sistema y el medio externo a 61,Fis.(4)(6)(8),y otra versién para experimen
lO tar procesos en siztemao ablOTtOV en los que la cnergia que hace evolucionar
a las plezas méviles del EDT e aportads o este desde-el exterior.Fig.(9)(10).
En embas versioses las piezas méviles durante cada. proceso—-experi-
mento,se ordenan roconstruyendo una figura completn de la que cada una de es
tas piezas es unn parto.Asy on la M. (2) seo observan cuatro piezas moviles
que- superpuesbas adccuadanmente reconstruyen vna figura humana.
E1l balmnco’ ¢ energia intercaombiadi entre las piezas méviles y el
medlo,generalmcnte asun,que lleng el recipiente que los contienejyasi como =
los factqres que intervienen,depende del evferimento que se realice. A

5.

En cada e'purlnento se pueden es stableccr unas relaciones analogi-
zo-cau blunlvocau entre’ cada uno de low componentcs del EDT y los elementos que
‘intervienen en ciertos procesos riales de la Waturaleza.De esta forma el edu
ecador consigue que suc alumnos visualicen y relacionen procesos que se rigen
por unas. mismes leyes fisicas. : . ‘
- EDT FARA SXTERILSIN0- DE FPROCESOS CLRRADOS.DESCRIFCION DE LOS COM
25. PONENTES. S
‘Los componentes fundamentoles.de este EDI son:

' A/ Camponentes f£ijos,que cirven para contener a los restantes
piezas y para dirisir la evolueidn de las méviles durante el experimento.Son
dos siguientes;

30. : 1/ Roclnlﬁnte contenedor de las rostontes piezsg del EDT.En
. la Flg.(1)n se represcnta esquematicasente. s de material transparente.Se=

llena del fluido adecundo para cada experimento,gencra almente agua.
2/ tmpoudo concentrador de piesos méviles Fig. (1)b.De material
transparcnte.ls c-'Aec:'-c:;uSn frensversal del tubo del embudo es de isual -forma,y
35 dimengdiones 1lgoramcn$c guperiorcs,a las de los plezas méviles por lo que =
eutas pueden uuperponerse en su interior,




b

-3/ Popa el vecipiente confenedor.iis. (1)e.En coda una de sus cel
dillas se coloca wn piez movil del conjunto o ordenar.la base de cada cel
dilla estd taledrada y cuando se decrnlaza sdecuadaomente la contratapavFig(1)d,
haciendo coincidir los taladros de esta con log de.las celdillas,las piezas

5, méviles cacn libre y cimultoneomentc al interior del recipiente contenedor.

4/ Tronco de cono concentrador Fiz.(1)e.Se colocs en la base del=
recipiente contencdor. _ ' . '

Su funeidn s concentrar las plezas moviles,durante su descenso ,
en el interior dol cireulo menor del tronco de cono,como se muestra en la =

10. Fig.(8)a y h. 7 '

B/Componentes méviles,kn alrunos Ge-dos experimentos que pueden =
realizarse con este EDT eatas piezus méviles son de dos tipos:Lés que cons-
tituyen el Sistema Ordenable(S.0.),y que reconstruiran una figura al super-
ponerse ordenadamente en el interior del tubo del embudo concentrador,Fig.

15. (2),y los que constituyen el Sistema Desordenablé (S.D.),los cuales durante
el proceso ceden energia y orden al 3.0.

. Las piezas del S.D. pueden estar formadas blen por productos que
en contacto con el fluido se disuelvan en él,0 bien por productos que reag-
cionen con €l fluido desprendiendo gas.En cualquiera de estos casos todas =

20. las piezas del S.D. paro vn determinado experimento son oxactamente iguales,
Generalmente son pastillas como las de la Fig.(3). :

En otros experimentos realiz:bles con el.EDT,las piezas moviles so
lo son las del S,0.

En el siguicnte apar tado se explica el funcionamento del EDT y la

25. relacibn entre riezag del 5.0. y 8.0, asf como los componentes fijos.

DESCRIFCTON FUNCTORAL DEL EDT
V4 Experinonton de ordenneidn dercendente.
Una secuencia de log movimicntos de piezas del 5.0. que ocurren en

este experimento sc ropreconts en la rig(3).

30. e piesas del .0, ron paralelepfpedos huecos como los representa-
dos en la Fig.(5)que poseen base pero no taps.las dimenciones de todas las =
piezas del 5.0. son isuales.El maLe1117 del que esban construidas es mas den

50 que el agua.Una pieza del 5.0. ge diferencia de otra por el N2 de tala-
dros, todos de i:udl diametro, que pogce en la bao

35. Cuando se coloc:n log piezas del S5.0. en las celdillas de la tapa
del recipiente contercdor,lig.(4)a,y se dejan coor simultanesmente sobre la

superficie del anua gus llenn crnte reeipiente,el liquido se introduce por =
los orificios de 1o b---"'n de lan ricmas del 5.0, en su interior y estoc se
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- hunden en un ordmnimpacsto por el. numero de toladros de la base asi,
en la Fig.(4),si lo pieza A posee uno y dos la B,el orden de superpo-
- " sicién en el -interior del tubo del embudo es el representado en la Fige.

 (4)e. _ o :
-5, ' TFueden realizar=ze con el EDT experimentos de ordenacién des~
' _ cendente en los que la ordenacién de las piezas del S.0. es debido uni
eamén’se,y‘a igualdad de las res stontes caracteristicas,a diferencias en
el perfil hidrodincmico entré las. piezas del S.0. como se representa =
en la Fig.(G).
10.. © B/ Exporimentos de ordenacidn nscondente,

Unn de log plesan del 8.0.,para eute tipo de experimentos,
se reprecento en la Fi~.(7).Consta de un paralelepipedo en cuya base
hay wn lastire-de peco "P',y un orificio por el @ue se introduce una de
las'piezgs del S.D. . En la parte superior de estas piezas del S.0, =
15. hay wna ranura,"R".En cl interior dol paralclepipedo existe una pieza

"V de materlal mnenos donuo que el azua.

Cuando desnueu de introducir una pleza del S.D. a traves =
ldel orificio "O",el conjunto pieza S.D.-pieza S.0. se deja caer sobre
la superficis’ del egue,esta se introduce por "O" hasta llenar todo el

20.  interior de 12 pieza 5.0. que se hunde lastrada por el peso "PY Fig
(8)b.Ia pieza "V",de menor denidod que el agua,tapa la ranura "R" =
cusndo la pidzs del S.O. sta stmergida en ol fluido Fig.(T)b .

L '_" o La pieza del &.D.,pieza D.,regccione con el fluido despren

. diendo gas.lote se acumula en el interior de la pieza S.0. formando=
25, una camara 4o ~ases,C.g.,Fig. (7)b,que hace ascender hacia la superfi
h cie,por ol interior del tubo del cmbudo,a la pieza del S.0.,Fig.{8)c.
V Ing piezos del €.0. se difersncion unas de obras,ademas.de
pér la parte de la figurs totnl dibujada on qu~superficie por el lag
_ tre "E%,Dejados cacr todos ellos simulbtanesmente Tig.(8)a,ascienden =
AVBOgZhacia la superficie del fluido en un orden impuesto por los distintos
lastres "P".Asl en la Pig.(8)c 1a pieza A asciende antes que la B por
que el lastre "IP" de A es menor que el lastre "P" de la pieze B y es-
te es menor que la de C y D.
En estos eypeflmento: las p1 zas del S.D. se desordenan reac
35. cionando con el ngua y psriicndo energla durante el proceso,cediendo=
‘parte de esta energia y orden s las piezas del S.0.
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EDT TARA BA ST SHPOE D PrO0Cnis )8 ABIERTOL, DESCRIFCION DE L0S
CORPONERTES.
BEn este EDT los comnonentes fijos son similares a los dess

critos con anterioridad Jas piezns del 3.0, son paralelepipedosAcuya
56 'densidad globnl ez igual a la del agua.

DESCRITCICN FURCIONAL Dol EDT PARA SISTiLAS ABIERTOS.

“Cuando la basc del rocipionte contenedor se calienta,Fig.
(9),en cl asuc so establece un wovimiento de conveccién termica que
la hace asccnder por ¢l interior del embudo y descender por el exte-

10« rior del mismo.
Las piezag del 5,0. de densidad 1vval a la del agua,31guen

 las corriontez de conveccidn de ecta u.(10)3, superponiendose,una =
vez por ciclo,cn el interior del tubo del embudo,TFig.{10)b.

&1 orden de smuperposiciéh de las distintas piesas del S.0.,

15. esta determinado tanto por ligerss diferencias en las densidades abso
lutas de entac piezas asf como por el orden inicial.

Un tope desplagahle "T" Pic. (11)q,al final del tubo del em
budo,impide que lag piezas saloon de 61 ontes que todos se hayan su-
perpuesto en ¢l interior Ool tubo reconstruyendo asi una figura com

20. pleba por ciclo,fir. (11)b.




2.

10:

15.

20,

25,

Serdn variables las circunstancias de tamafio, forma
y material particularmente referidas a cada wno de los ele-
mentos que integran el conjunto del "Equipo didacticd de Ter-

modindamica " y -0 el que se podrid variar todo aquello que

;no suponga una alteracién de la esncialidaé del objeto expu-

esto en la descripeién precedente, la cual deberd ser tomada

en su més amnlio sentido y no como wna limitacion de posi-

bilidades de Yealizacién.

‘ El solicitante se resyva, el derecho de extender esta
demanda & los paises extranjeros, reivindicando la misma pri-
oridad de la presente solicitud al amparo del @onvenio Inter-

nacional para la Protéccionde la propiedad Industrial .

NOTA
.Ia patente de invencion que se solicita en Espafia, se-

gin la vigente Legislacién, deberi recaer sobre:" EQUIPO DIDLG-

TICO DE TERMODINAMICA ", seglnu las siguientes

REIVINDICACIONES

18._ Equipo didactico de termodinamica, que consta de unas

piezas moviles , distintas para cada uno 48 los experi-

- mentos que pueden realizarse con este equipo, capaces de or-

denarse reconstruyendo la figura de la que cada pieza es una

parte.

28, Equipo didactico de termidinamica,segun la reivindicacion

primera, que consta de unas piezas fijas cuya finalidad es

" dirigir y superponer ovdenadamente las piezas moviles durante

- eada experimento.

39._Equipo didactieo de_termodinamica,sagun las réivindicacio-

T T e T e S
. TE TR T TS AL T
. T T . v e TN



5.

15.

20.

25.

nes 12 g 28,que puede utilizarse como modelo analbégico de pro-
cesos de tramsferencia de energia y orden, tanto en sistemas
cerrados, en los que no se actua sobre el aistema durante el
proceso,como en sistemas abiertos en los que la energia calo-
rifica que hace évolucionar,el sistema se aporta desde el exte-
vior al mismo. » - , _

48, Buipo didActico-de termodinamica, segln las reivindicacie=
nes 12 a 38, caracterizado por poderse visualizaf'y vivenciar

mediante ¢l mismo procesos en los que ocurre transfedencia de

“enevgia y orden entre las partes del sistema por alguna de las

giguientes causas _

A/ Avmento de entropia del conjunto del sistema.

B / Perdida de energin potencial de las piezas que se

_ ordenan. ' , -

C / Diferencias en los perfiles hidrodindmicos de las
piezas que se ordenan. »

D / Difefencias en las densidades absolutas de las pie-
zas que se ordenan,

E / Existencias de corrientes de conveccién en el seno
de un fluido sometido simulténeamente a un foco cg-
liente y frio. ’ '

8._Equipo didactico de termodinamica, segin las reivindicacko-
nes 12 a 42 , cuyas piezas méviles que se¢ superponen ordeni-
damente durante ol proceso, se carncterizan por poseer en todam
ns caras verticnles de una misma pieza partes equivalentes del
dibujo . Esto permite que se establezcan al azar combinaciones
entre las caras verticales de las distintas pi@iasAmévilea, 0Ti
ginando asi en cada experimento dibujos distintos de una mis-

ma especie.




68. Bquipo didactico de termodinamica, segim las reivindica-

- ciones 12 a 58, ‘en el que se puede controlar voluntariamente

- el proceso ordenador al variar pardmetros tales como:tempera-

tura del fluido, aporte de calor al sistema y chmposicién de

. loa redctivos con los que se han formado las piezas del sis-

tema que se- desordena durante el proceso.
7¢._" EQUIPO DIDACTICO DE TERMODINAMICA®
' segun queda sustancialmente descrifo en la presente

memorla que. conqta de & hoaaq escritas a miquina por una

10. .so0la cara, acompauadas de aua correqpondlenteq dibujos.

Valencia a 28 de abril de 1978

Pdo. Carmen Avnau lasip
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