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MENMORIA DBSORIPLIVA

Ia presente invencidn se reficre m un flotador de presién
variable pars la colocseidén de conducciones submarinas, estando el
mismo constitufdo por elementos tubulsres enlazados, a través de
cuerdas de suspensifn, a la conduccidn mantenida a una clerta dise
tancia del fondo submarino sobre eables~gufa figurande wnas canslizg
ciones, que resisten a la presién y que van dispuestan uniende cada
elemento con un punto productor de presidn situado on la superficie,
y comprendiéndose procedimientos de compensacién de la presién
hidrostdtica y de colooacidn de la referida conduceidn que comportan
al aludido flotador,

Ias omnalizaciones submarinas pars el transporte de liqui-
d¢s o gnoes descansan yo sean directamente sobre el fondo submarind
0 bien se manitienen a uns cierta distancia del mismos En ¢l segundo
caso, la conduccidn se encuentra suspendida debajo de flotadores ¥y
se halla mantenids en su lugar por cables—guté que s¢ apoysn sobre
tal fénao submurino, R ciertos metodos de colocacién, el manteni-
miento en su luger de la cenalizacidn por encima del fondo tiene so-
lomente un interds: limitado a la colocasién de la conduceidén por rg
moleado, ya sea largfndose los flomdores o bien sumergiéndolos, 1o
que provoca el envallamiento de la propia canaliszacidn sobre el re-
feride fondo, Por el comtrarie, puede resultarintercsante mantener
a la confueccién por encimn del fondo cuando el mismo presenta un re-
lieve relativamente accidentado. En este casey los flotadores han de
resistir 1a precién del sgua y ollo durante todo el tiempo de explo=
tacién de la conduccién., Este procedimiento no presenta problomas
para fondos de hasta 300m, y el flotador puede construlrse de un ma=-
terial relativamente delgado., Juando se llega a profundidades supee
riores, la presidn que se ejerce sobre las paredes del flotador es

tal que no es posible dar a diches paredes un grueso que les permita
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resistir presiones esuperiores a 100kg/bm2 (pura fondos superdores
a 1000 m), eiendo le flotabilidad resultunte demasiado débil para
taner interds,

Ia patente francesa N® 1.272.576 describe un método de
colocacién de la conduccidn en aguss profundas utilizando flotadp
res cilindricos separados, de pared delgeda, la preaién hidrostde
tica azbiente estd compenduda dentro del flotador por una presidn
de aire Buminiétrada por un compresor digpuscto en la superficie,
Eate alre es conducido a cada uno de los flotadores por canalizow
eiones de poco didmetro, que son capaces de soportar fuertes pre~
siones, y que estdn dispuestas a lo large de la conduccidn. Cada
flotador se halla equipads ¢on vilvulas de admisién y de evacuge
¢idén del agun de mavre la viAlvula de admisién permite inundar el
flotador cuando el mismo‘ llega a una profundidad determinada con
anterioridad, la vAlvula de evacuacién permite la expulsién pare
cial o total del agua contenida en un flotador a fin de obtener
una determinada flotabilidad, El problema que tiende a resolver
una ejecucidn de esta olase es el de 1a colocacién de una cunali-
zacidén segin un perfil de equilibrio de doble curvu, en otros téy
minos, congeguir, en el momento de la coloéaciGn, una inmereidn
de la conduccién segdn una fuerte pendiente cercana a la vertical.
Es necesario antonces, jugando con\d.llenaéo de lba flotadores,
rantener esta eurve durante todo el tiempo de colocaoidn de la oa
nalizacién, Para realizarlo, toles flotadores tienen longzitudes
relativanmente pequefias, del orden de 10 m., al efecto de limitar
las variaciones de presién cuando los mismos se encuentran en la
parte de fuerte pendiente, y de permitir una rogulacién de la flo~
tabilided mis f£4eil, los flotudores se inundan a una clierta pro-
fundidad para permitir que la conduccifn venga a descansar sobre
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Debido a las veriacionas rédpidas de profundidad, y por
tanto de presién a la que estdn sometidos los flotadores, éstos
ectén constitufdos por dopdsitos separados, con fondo abombado, El
envio do procidén se realiza por mediacién de un tubo que conceta
el flotador con un haz de canalizaecionee situedo sobre la conduge
cibn. A fin de proteger el tubo de acoplamiento y la vélwnla de
llenado, se coloca un manguito perforads entre los extremos préxi-
mos de los flotadores.

La invencidn arranca del dispositivo arriba descrito y.
tione por finzlidad la ejecucidn de un flotador gue mantiene pere
menentemente a la conduccidn a uns alture deterxﬁinada con respoce
to al fondo submaring, uniendo dicha conduceién a las instalaciow
nes en tierra o submarinae a poca profundidad siguiendo un perfil
subnarinoe que descliende a gran profundidad,

E1 flotador se presenta bajo el aspesto de un tubo cone
tinuo, soparado en compartimientos estancos por medio de tabiques
transversales, las canalizaciones fque resisten la presidn van fie
jodas al tubo y alimenten & cada uno de los compartimientos., las
eenalizacionss se hallan conectadas & un punto productor de pree
8idn situado en la superficie, Sezin una foyma de ejecucidn, estd.
prevista une vdlvula antirretroceso en cada compartimiento, ponien
do tal vilvula en comunicacidn 6l interior del compartimiento con
el oxterior cuando la presién intorna sobrepesa la presiéa hidrog
titica que corresponde a la profundidad prevista,

El procedimiento de compensacidn de la presidn hidrosid-
tica dentro de un flotador sumergido que mentiene & una corduceidn
soure cables-gufa & una pequefia profundidad del svelo submaring se

carecteriza por el hecho de¢ meontenerse permanentemente en ¢ada come
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partimiento del flotador unn presién de gos que equilibra lu presidn
hidrostitica que corresponde a la profundidad 8 la que al flotador
se establliza, viniendo controlada tal presidn de modo constunte a
partiy de un punto generador de presifn situndo en tierra, como mfw
nimo en uno de los extremos de la propia conduceién,

El procediwmiento de colocecidn de una conduccidn soporta-
da por un flotador segin la invencidn, cuya presidén en los comparti-
nientos se suments progresivamente hasta alcanzar la presidn correse
pondienie 8 la cota mde baja a conseguir, se particularisza por el
hecho Ge que la descompresifn de los compartimientos del tube que
tienen la cota mfe baja tiene lugar sutomfticumente eén el momento de
su desplozamiento hacin las cotas superiores por medio de las vilvu-
las sntirretroceso,

Ia descripeidn y las figuras, presentadas a continuacidn
g titulo de ejemplo, permitirdn comprender perfectamente cémo puede
ejecutarse la invencidn,

Bn dichos dibujost

Ia Pig. 1 muestra esquemdticamente una conduccidn suspen~
dida de un flotador que resigue un perfil submarinog y

Ia Mg, 2 o8 una vista en seccidn de una parte de flotoe
dor segxdn la invencién,

Ia Pig. 1 nuestra esquemdticamente unu conduceién coloca~
da sohre un perfil submarino cuyes cotas varian, a t{tulo de ejem=
plo, de 0 a8 ~2000 para ascender a 0. Ia conduccidn reprecentuda es
del tipo de flotador y pomes, segiin una ejecucidn conocida, un tubo
(o varios tubos) que sirven de flotador (1), dotado de cuerdas de
suspensidn (2), que sostienen s la uludida conduccidn (3)s Esta cop
duceibn o un dispositive enlazado con el flotador posee cablese-gufa

(4) que desesnsan pobre el fondo submaring, De prefercncia e pue~
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den prever flotadores resistentes a 300 my de inmersién, pere es im
posible sobrepasar esta profundidad, ya que el Zruese de los tubos
deberfa rer muy importante y el peso del flotador seria tal quo su
flotebilidad resulterfs demasiado reducids y, por tento, sin ningin
intorés,

£l flotador segdin la invencidn, representado en la Fig, 2,
consicte en un tubo contirmo (1) separade por tabigues (5) transvep
pales, Estos tthiques delimiten los elementos del flotadqp o'compar-
timientos estancos (6). En cada compartimiento asi formado desemboe
ca una canalizacidn (7) resistente a la alta presidn, Bota canelizg
oién, de una peccidn de alzunos gentimetros cundrados, espd enlazde
da, por su otro extremo, o un punto productor de presién (8), situa
do en tierra, Dicho punto gensrador de presién estd constitufdo
esencialmente por un grupo comprosor de gasy por un distribuldor
que reperte en cada cannlizacidn al gms comprimido, por medios de
regulacidn y de control de la presidn, Cusndo la lonzitud de la ocon
duceibn y, por consigulente, del flotador es grande (varics centee
neres de kilometros), puede preverse en la otra extremidad de la
conduecibn un segundo punto productor de presién, alimentxlo enton-
cos cada generador de preddn o una mitad del flotador,

Segin ol ejemple de reslizacibn representado, las canzlie
zaciones (7) estdn fijadas al interior del flotador y atraviesan cg
da tabique (5) de modo estanco.

Segfin otro ejemplo de rexlizacién no rapremenzado. las og
nxlizaciones estdn fijadas a la superficie del tubo ¥y alimentan a
cada uno de los compartimientos,

Cada compartimiento va dotado, en su pared lateral, dec unn
vélvule antirretroceso (9) que pone en comunicacién el interior de

dicho compartimientoc con el exterior cuando la presién en el come
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partimiento sobrepass la presién hidrostitica de la cota en la que
se encuentra el ocompartimiento flotador, Esta vilvula tiene una do
bls funcién. 54, en el momento de la explotacidn de lm conduccidn,
se produce un fallo en los medios de control, la presidn dentro
del compartimiento resulta mfs elevada que 18 necesaria para la
compensacién de la presidn hidrostdtica, la vdlvula dejs escapar
el gam, evitando as{ una sobrepresién en el compabtimiento y su
destrucoién, En el instants de la colocacién de la referida condug
aidn,'de asuerdo con 6} procedimiento gue consiste en remoloar tal
conducclién a 1o largo de un perfil submarine, como el representado
en la Fig, 1, los compertimieontos de cabeza (10), después de pasar
u la cota -2000 m ge slevan para alcansar uns cote préxima al nie
vel del mar y se someten sucesivamente a presiones decreclentes,
Para ovitar ajustes delicados de presiones en cada compartimiento
en curso de mpeenso, lz presifn en el punto distribuidor se mantie
ne constante ¢ igual a la presidn hidrostdtica mAs fuerte, mien-
tras que la vilvula antirretroceso permite el ajuste automftico de
la presidn en el compartimiento a la presién hidrostética.correspon
diente a la cota en la que se halla el flotador.

Segdn otro procedimiento de colocacidn de una conduocidn
submarina, la misma, despuds de haber sido remolcada tal como se
ha dosorito anteriormente, puede depositarse sobre el fondo, des=
pues del largade del flotador y de los onbles~gufa, En este caso,
el ascenso del flotador a la superficie no ofrece ningln problema
de descompresién de los compartimientos, estando la presidn dentro
de los mismos automdticomente ajustada a la presidén hidrostdtica
ambi-nte por lo accidn de las vdlvulas antirretrocemo, Se recupera

entonges el fubo flotador com sus cunalizaciones de alimentacién de

los compartimientos.
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Segdin un ejemplo de realizecidn, el tubd que forms el flg
tador tiene un didmetro de alrededor de 1 m, ¥y un grueso de 10 mm,
siendo su flotabilidad de 590 kg, por metro lineal y halléndose los
tablgues repartideos cads 100 m,

De acuerdo con la pendiente del suelo submarino, la longi
tud de los compartimientos puede aleanzar 1000 m,

Bl flotador estd destinwdo a conducciones que deban ajuse
tarse a un perfil cuyas pendientes mfximas son del orden del 15%s
Bn el caso de un compartimiento de 1000 m. de longitud, la diferen~
cia-de presién entre sus dos extremos pera una pendiente del 6% sow
rd de G‘kg/cm?, lo que es perfectomente aceptable para un tubo de
10 mm de grueso, Kl didmetro del flotador debe adapierse & lu carge
gque ha de soportar. El cdleulo que du el didmetre del flotador en
funcidén de la carga a soportar es conocido de toda persona t4enies
y no precisa ser detallado,
' Ia econduccidén transportedora del producto estd constitule
da por uno o mds tubos de acero cuyos Gifmetros pueden ser diferen-
tes. A titulo de e¢jemplo y para dar una idee aproximude del peso de
las conducciones: ' '

- una conduccidn de 170 mm aproximadamente de didmetro in
perior y de un grueso de 10 mm pesa dentro del agus 19 kg/m

~una conducciln de 195 mm aprox, de didmetro interior y
de un grueso de 13 mm pesa dentro del agua 25 kg/m

~ por dltimo, una conduccidn de 250 mm mprox. de didnmetro
interior por 13 mm de grueso pess dentro del mgua 21 kg/m

Es, por tanto, posible utilizar flotadores de un didmotro
inferior al metro y que presenten no obstante una flotabilidad sufi~-
ciente para soporiar varias conducclones y los coblesegufse necesarios

para 1la estabilizacidn,
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Igunlmente, para dispouner de un margen de seguridad mayor
en lo que afecta & las diferencias de presién acepiabls para el flo
tador, una ojecucidn preferida utiliza un flotador del orden de 400
mn de didmetro y de 10 mm de grueso, los cuales son susceptibles de
resistir a 300 m de inmersién,

Ds nouerdo con una variante del prpcedimiento de colocaw-
eién de conducciones por remoloado sobre el fondo Bubmarino, las
vilvulas antirretroceso no se utilizan. la presidén se rezula en los
compartimientos que pasan de una cote inferior a una superior por
descompresiln a tyavés de las canaliznciones. Este método es mds de
liocado debido » la longitud de tales ocanaligucionss y, por conaie
guiente, al tiempo no despreciable requerido pare le transmisién de
1a presifn, retraso de trunemisién esencialmente variable on el mo-
mento de la colocacidn,

Serdn independiontes del objeto de la invencién los mate-
rinles, formos y dimensiones de los elementos que integran un flota
dor de las oaracteristiocas expucstas, siempre que lus variaciones

que se introdugcan no afecten a su erencialidad.
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Se reivindica como objeio de la presente Patente de Inven
cldnt

18,~Flotador de presidn variable para la coloczcién de
eonducciones submarinas, cuyo flotador estd constituldo de ¢lementos
tubulares enlazados por cuerdas de sugpensidén a la conduccidn, man~'
tenida & uns cierta distancia del fondo submarino spbre cables-gifa,
existiendo canalizaciones resistentes a la presién que consctan gaw
do elomento & un punto productor de presidn situsdo en 1z superfi-
cle, ouyo flotador se caracteriza por el hecho de hallerse compuose
to por un tubo continue dividido en clementos o compartimientos ege
tancos sucesivoes, estando las cénmlizacionea que resisten a la pree
s8idn y que slimentan o cada compartimiento fijadas longitudinalmene
te a dicho tubo continuo, |

28,~Flotador do presién variable para la colocacidn de
conduceiones cubmarinas, semin la reivindicacidn 1, que se garacte-
riza por el hecho de que las canclizaciones resistentes a la presidn
van fijadas longitudinalmente al interior del tubo continue y atrvew
viesan los tabiques de loa compartimientos precedentes por un paso
estanco.

38,~Flotador de presifn variable para la colocacién de
conilucciones submarinas, segin la reivindicacidn 1 6 2, quo se ca-
racteriza por 8l hecho de que oada compertimlento presenta en su pa
red lateral una vélvula que pone en comunicacién el interior del
compartimiento con el exterior y que ee susceptible de establecer
dichz comunicacidn cvando la preeién hidrostdtica exterior em infe-
rior a la presifn en el interior del compartimlento.

48 ,~Flotador de presifn variasble para la colocooién de



5e

10,

20,

~lle

conducciones submarinas, segin uns de las reivindicaciones anterio-
res, que se caracteriza por el hecho de que cada compartimiento del
flotador se mantiene permanentemente a una presidn de gas que equi~
1ibra la presién hidrostdtica corraspondiente a la profundidad en
la que se estabillsa el compurtimiento,

54 ,~Flotador de presién variable pare la colocacidn dé
conducciones submarinag, segin la reivindicacidn 1 6 2, en el que
1a presién dentro del compartimiento numenta progresivamente hasta
llegar & la presién gue corresponde a la presidn hidrostdtica en la
cote mds baja aleanwada, que se caracteriza por el hecho de que se
han previeto canalizaciones resistentes o lu preeidn para descompri
miy los compaytimientoe del flotador que hayan conseguido la cota
wis baja, en el momento de su desplazemiento hacia cotne superiores.

68.~Flotador de presilén variable para la colocacidn de
sonducciones submarinae, segin la reivindicacién 3, en el que la
progidn dertro de los compertimientos sumenta prosresivumente hasta
llogar & la presidn que corresponde a la presidn hidrostdtica de la
prooidn mds baja aleanzade, que se caracteriza por el hecho de que
se han previsto védlvulas para descomprimir los compartimientos del
flotador que hayan conseguido la cota mds baja, en el momento de su
deaplagumiento hucla las cotas superiores,

Th,~PLOTADOR DE PRESION VARIABLE PARA LA OCLOCACION DB
CONDUCIIONES SUBNARINAS,

Sean cuales fueren lae circunstancias que conocurran con
la esencialidad propis Ge la mimma.

Congta la presente Hemoria deseripiiva de docé pdginas

mecanografindas yor una sola care ¥y va acompafiada de wna hojn de
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