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MENORIA DESCRIPTIVA
La presente invención se refiere a un flotador de presión 

variable para la colocación de conducciones submarinas), estando el 
mismo constituido por elementos tubulares enlazados, a través de 
cuerdas de suspensión, a la conducción mantenida a una ciert3 dis- 

5. tanda del fondo submarino sobre cables-guía figurando unas canaliza 
ciones, que resisten a la presión y que van dispuestas uniendo cada 
elemento con un punto productor de presión situado en la superficie, 
y comprendiéndose procedimientos de compensación de la presión 
hidrostátioa y de colocaoión de la referida conducción que comportan 

10. al aludido flotador.
Las canalizaciones submarinas para el transporte de líqui­

dos o gases descansan ya sean directamente sobre el fondo submarino 
o bien se mantienen a una cierta distancia del mismo. En el segundo 
caso, la conducción se encuentra suspendida debajo de flotadores y 

15. se halla mantenida en su lugar por cables-guía que se apoyan sobre 
tal fondo submarino. En ciertos métodos de colocación, el manteni­
miento en su lugar de la canalización por encima del fondo tiene so­
lamente un interés, limitado a la colocación de la conducción por 13a 
molcado, ya sea largándose los flotadores o bien sumergiéndolos, lo 

20. que provoca el entallamiento de la propia canalización sobre el re­
ferido fondo. Por el contrario, puede resultar interesante mantener 
a la conducción por encima del fondo cuando el mismo presenta un re­
lieve relativamente accidentado. íh este caso, los flotadores han de 
resistir la presión del agua y ello durante todo el tiempo de explo- 

25. tación de la conducción. Este procedimiento no presenta problemas
para fondos de hasta 300m. y el flotador puede construirse de un ma­
terial relativamente delgado. Cuando se llega a profundidades supe­
riores, la presión que se ejerce sobre las paredes del flotador es 
tal que no es posible dar a dichas paredes un grueso que los permita
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resistir presiones superiores a 100kg/cm̂  (pura fondos superiores 
a 1000 m), siendo la flotabilidad resultante demasiado débil para 
tener interés,

La patente ¡francesa Na 1.272.570 describe un método de 
5. colocación de la conducción en aguas profundas utilizando flotado 

res cilindricos separados, de pared delgada, la presión hidrostá- 
tica ambiente está compensada dentro del flotador por una presión 
de aire suministrada por un compresor dispuesto en la superficie. 
Este aire es conducido a cada uno de los flotadores por canalíza­

lo, cienes de poco didmotro, que son capaces de soportar fuertes pre­
siones, y que están'dispuestas a lo largo de la conducción. Cada 
flotador se halla equipado con válvulas de admisión y de evacua­
ción del agua de mar. La válvula de admisión permite inundar el 
flotador cuando el mismo llega a una profundidad determinada con 

15, anterioridad. La válvula de evacuación permito la expulsión par­
cial o total del agua contenida en un flotador a fin de obtener 
una determinada flotabilidad. El problema que tiende a resolver 
una ejecución de esta olase es el de la colooación de una canali­
zación según un perfil de equilibrio de doble curva, en otros té& 

20. minos, conseguir, en el momento de la colocación, una inmersión
de la conducción según una fuerte pendiente cercana a la vertical. 
Es necesario entonces, jugando con á. llenado de loe flotadores, 
mantener esta curva durante todo el tiempo de colocación de la oa 
aalización. Para realizarlo, tales flotadores tienen longitudes 

25, relativamente pequeSas, del orden de 10 m,, al efecto de limitar 
las variaciones de presión cuando los mismos Be encuentran en la 
parte de fuerte pendiente, y de permitir una regulación de la flo­
tabilidad mis fácil. Los flotadores se inundan a una cierta pro­
fundidad para permitir que la conducción venga a descansar sobre



Debido a lita variaciones rápidas de profundidad, y por 
tanto de presida a la que están sometidos los flotadores, datos 
están constituidos por dopdsitos separados, con fondo abombado* El 
envió de presida se realiza por mediación de un tubo que conecta 
el flotador con un haz de canalizaciones situado sobre la conduc­
ción. A fin de proteger el tubo de acoplamiento y la válvula de 
llenado, se coloca un manguito perforado entre los extremos próxi­
mos de los flotadores.

La invención arranca del dispositivo arriba descrito y 
tiene por finalidad la ejecución de un flotador que mantiene per­
manentemente a la conducción a una altura determinada con respec­
to al fondo submarino, uniendo dicha conducción a las instalacio­
nes en tierra o submarinas a poca profundidad siguiendo un perfil 
submarino que desciende a gran profundidad*

El flotador se presenta bajo el aspecto do un tubo con­
tinuo, separado en compartimientos estancos por medio de tabiques 
transversales, Las canalizaciones que resisten la presión van fi­
jadas al tubo y alimentan a cada uno de los compartimientos* Las 
canalizaciones se hallan conectadas a un punto productor de pre­
sión situado en la superficie* Segón una forma de ejecución, está, 
prevista una válvula antirretroceso en cada compartimiento, ponion 
do tal válvula en comunicación el interior del compartimiento con 
el exterior cuando la presión Interna sobrepasa la presión hidree 
tática que corresponde a la profundidad prevista*

El procedimiento de compensación de la presión hidroatá- 
tica dentro de un flotador sumergido que mantiene a una conducción 
sobre cables-guia a una pequeña profundidad del suelo submarino se 
caracteriza por el hecho de mantenerse permanentemente en cada com-



partimiento del flotador una presida de gas que equilibra la presida 
hldrostática que corresponde a la profundidad a la que el flotador 
se estabiliza, viniendo controlada tal presida de modo constante a 
partir de un punto generador de presida situado en tierra, como mi- 

9, nimo en uno de los extremos de la propia conducción,
B1 procedimiento de colocación de una conducción soporta­

da por un flotador segón la invención, cuya presión en loa comparti­
mientos se aumenta progresivamente hasta alcanzar la presión corres­
pondiente a la cota más baja a conseguir, se particulariza por el 

10, hecho de que la descompresión de los compartimientos del tubo que
tienen la cota más baja tiene lugar automáticamente en el momento de 
su desplazamiento hacia las cotas superiores por medio de las válvu­
las ant irretroceso.

La descripción y las figuras, presentadas a continuación 
1$, a título de ejemplo, permitirán comprender perfectamente cómo puede 

ejecutarse la invención.
En dichos dibujos!
La Fig, 1 muestra esquemáticamente una conducción suspen­

dida de un flotador que resigue un perfil submarino) y 
20, La Fig. 2 es una vista en sección de una parte de flota­

dor segón la invención.
La Fig. 1 muestra esquemáticamente una conducción coloca­

da sobre un perfil submarino cuyas cotas varían, a titulo de ejem­
plo, de 0 a -2000 para ascender a 0, La conducción representada es 

25, del tipo de flotador y posee, segón una ejecución conocida, un tubo 
(c varios tubos) que sirven de flotador (l), dotado de cuerdas de 
suspensión (2), que sostienen a la aludida conducción (3). Esta oo& 
duooión o un dispositivo enlazado con el flotador posee cables-guia 
(4) que descansan sobre el fondo submarino. Do preferencia se pue-



den prever flotadores resistentes a 300 m. de inmersión# pero es im 
posible sobrepasar esta profundidad, ya que el grueso de los tubos 
debería ser muy importante y el peso del flotador sería tal que su 
flotabilidad resultaría demasiado reducida y, por tanto# sin niagán 
interós.

El flotador segdn la invención# representado en la Fig. 2, 
consiste en un tubo continuo (1) separado por tabiques (5) transveg 
sales. Estos tabiques delimitan los elementos del flotador o compar­
timientos estancos (6). En cada compartimiento así formado desembo­
ca una canalización (7) resistente a la alta presión. Esta canaliza 
ción, de una sección de algunos centímetros cuadrados# es#á enlaza­
da, por su otro extremo, a un punto productor de presión (8), sitúa 
do en tierra. Dicho punto generador de presión está constituido 
esencialmente por un grupo compresor de gas# por un distribuidor 
que reparte en cada canalización al gas comprimido, por medios de 
regulación y de control de la presión. Cuando la longitud de la con­
ducción y, por consiguiente# del flotador es grande (varios cente­
nares de kilómetros), puede preverse en la otra extremidad de la 
conducción un segundo punto productor de presión# alimentado enton­
ces cada generador de preaón a una mitad del flotador.

Segdn el ejemplo de realización representado# las canali­
zaciones (7) están fijadas al interior del flotador y atraviesan ca 
da tabique (5) de modo estanco.

Segdn otro ejemplo de realización no representado# las e& 
naliaaciones están fijadas a la superficie del tubo y alimentan a 
cada uno de los compartimientos.

Cada compartimiento va dotado# en su pared lateral# de una 
válvula antirretroceso (9) que pone en comunicación el interior de 
dicho compartimiento con el exterior cuando la presión en el com-
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partimiento sobrepasa la presión hidroatátlca do la oota en la que 
se encuentra el compartimiento flotador. Esta válvula tiene una d& 
ble función. Si, en el momento de la explotación de la conducción, 
se produce un fallo en los medios do control, la presión dentro 

5. del compartimiento resulta más elevada que la necesaria para la 
compensación de la presión hidroetótlca, la válvula deja escapar 
el gas, evitando así una sobrepresión en el compartimiento y su 
destrucción# En el instante de la colocación de la referida conduc 
oión, de acuerdo con el procedimiento que consiste en remolcar tal 

10. conducción a lo largo de un perfil submarino, como el representado 
en la Fig, 1, los compartimientos de cabeza (10), deapuós de pasar 
a la cota -2000 m se elevan para alcanzar una cota próxima al ni­
vel del mar y se someten sucesivamente a presiones decrecientes. 
Para evitar ajustes delicados de presiones en cada compartimiento 

19. en curso de ascenso, la presión en el punto distribuidor se mantie 
ne coactante e igual a la presión hidrostática más fuerte, mien­
tras que la válvula antirretrooeso permite el ajuste automático de 
la presión en el compartimiento a la presión hidrostática.correspon 
diente a la cota en la que se halla el flotador.

20. Segán otro procedimiento de colocación da una conducción
submarina, la misma, despuÓs de haber sido remolcada tal como se 
ha descrito anteriormente, puede depositarse sobre el fondo, des­
pués del largado del flotador y de los cables-guía. En este caso, 
el ascenso del flotador a la superficie no ofrece nlngán problema 

25. de descompresión de los compartimientos, estando la presión dentro 
de los mismos automáticamente ajustada a la presión hidroatátioa 
ambiente por la acción de las válvulas antirretrooeso. Se recupera 
entonces el tubo flotador con sus canalizaciones de alimentación de 
los compartimientos.
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Segdn un ejemplo de realización# el tubo que forma el Í3& 
tador tiene un diámetro de alrededor de 1 m. y un grueso de 10 mm, 
siendo su flotabilidad de 590 kg. por metro lineal y hallándose loo 
tabiques repartidos cada 100 m.

5. De acuerdo con la pendiente del suelo submarino# la longi
tud de los compartimientos puede alcanzar 1000 m.

El flotador está destinado a conducciones que deban ajus­
tarse a un perfil cuyas pendientes máximas son del orden del 15%.
En el caso de un compartimiento de 1000 m. de longitud# la diferenc­

io . cía de presión entro sus dos extremos para una pendiente del 6% se-
rá de 6 kg/cm, lo que es perfectamente aceptable para un tubo de 
10 mm de grueso. El diámetro del flotador debe adaptarse a la carga 
que ha de soportar. El cálculo que da el diámetro del flotador en 
función de la carga a soportar es conocido de toda persona técnica 

15* y no precisa ser detallado.
La conducción transportadora del producto está constitui­

da por uno o más tubos de acero cuyos diámetros pueden ser diferen­
tes. A titulo de ejemplo y para dar una idea aproximada del peso de 
las conducciones:

20. - una conducción de 170 mm aproximadamente de diámetro in
terior y de un grueso de 10 mm pesa dentro del agua 19 kg/m

-una conducción de 195 mm aprox. de diámetro interior y 
de un grueso de 13 mm pesa dentro del agua 25 kg/m

- por último# una conducción de 250 mm aprox. de diámetro 
25. interior por 13 mm de grueso pesa dentro del agua 21 kg/m

Es, por tanto, posible utilizar flotadores de un diámetro 
inferior al metro y que presenten no obstante una flotabilidad sufi­
ciente para soportar varias conducciones y los cablea-guías necesarios 
para la estabilización.

\



Igualmente; para disponer de un margen de seguridad mayor 
en lo que afecta a las diferencias de presión aceptable para el flg 
tador, una ejecución preferida utiliza un flotador del orden de 400 
ma de diámetro y de 10 mm de grueso, los cuales son susceptibles de 
resistir a 300 m de inmersión#

De acuerdo con una variante delprpoedimiento de colocan 
oión de conducciones por remolcado sobre el fondo submarino, las 
válvulas antirretroceeo no se utilizan# La presión se regula en los 
compartimientos que pasan de una cota inferior a una superior por 
descompresión a travóe de las canalizaciones. Este mótodo es más de 
licado debido a la longitud de tales canalizaciones y, por consi­
guiente, al tiempo no despreciable requerido para la transmisión de 
la presión, retraso de transmisión esencialmente variable en el mo­
mento de la colocación#

Serán independientes del objeto de la invención los mate­
riales, formas y dimensiones de los elementos que integran un flota 
dor de las características expuestas, siempre que las variaciones 
que se introduzcan no afecten a su eeencialidad#
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H 0 T A
'R E I V I N D I C A C I O N E S

So reivindica como objeto do la presente Patente de Inveg.
ción!

5* 16,-Flotador de presida variable para la colocación de
conducciones submarinas, cuyo flotador está constituido de elementos 
tubulares enlazados por cuerdas de suopensidn a la conduocidn, man­
tenida a una cierta distancia del fondo submarino sobre cables-gdia, 
existiendo canalizaciones resistentes a la preeidn que conectan ca­

lo. da elemento a un punto productor de preeidn situado en la superfi­
cie, cuyo flotador se caracteriza por el hecho de hallarse compues­
to por un tubo continuo dividido en elementos o compartimientos es­
tancos sucesivos, estando las canalizaciones que resisten a la pre­
sión y que alimentan a cada compartimiento fijadas longitudinalmen- 

15. te a dicho tubo continuo.
26,-Flotador do presión variable para la colocación de 

conducciones submarinas, segdn la reivindicación 1, que se caracte­
riza por el hecho da que las canalizaciones resistentes a la presión 
van fijadas longitudinalmente al interior del tubo continuo y atra- 

20. vieaan los tabiques de los compartimientos precedentes por un paso 
estanco,

36.-Flotador de presión variable para la colocación de 
conducciones submarinas, segdn la reivindicación 1 Ó 2, que se ea?- 
racteriza por el hecho de que cada compartimiento presenta en su pa 

25. red lateral una válvula que pone en comunicación el interior del 
compartimiento con el exterior y que es susceptible de establecer 
dicha comunicación ovando la presión hidrostática exterior es infe­
rior a la presión en el interior del compartimiento.

46.-Flotador de presión variable para la colocación de



conducciones submarinas, según una de las reivindicaciones anterio­
res, que se caracteriza por el hecho de que cada compartimiento del 
flotador se mantiene permanentemente a una presión de gas que equi­
libra la presión hidroatática correspondiente a la profundidad en 
la que se estabiliza el compartimiento,

$4,-Flotador de presión variable para la colocación dá 
conducciones submarinas, según la reivindicación 1 ó 2, en el que 
la presión dentro del compartimiento aumenta progresivamente hasta 
llegar a la presión que corresponde a la presión hidrostátlca en la 
cota más baja alcanzada, que se caracteriza por el hecho de que se 
han previsto canalizaciones resistentes a la presión para deecompri 
mir los compartimientos del flotador que hayan conseguido la cota 
más baja, en el momento de su desplazamiento hacia cotas superiores.

6*.-Flotador de presión variable para la colocación de 
conducciones submarinas, según la reivindicación 3, en el que la 
presión dentro de los compartimientos aumenta progresivamente hasta 
llegar a la presión que corresponde a la presión hidrostática de la 
presión más baja alcanzada, que se caracteriza por el hecho de que 
se han previsto válvulas para descomprimir los compartimientos del 
flotador que hayan conseguido la oota más baja, en el momento de su 
desplazamiento hacia las cotas superiores,

7*.-FLOTADOR DE PRESION VARIABLE PARA LA COLOCACION DE 
CONDUCCIONES SUBMARINAS,

Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 
la esenclalidad propia de la misma.

Consta la presente Memoria descriptiva de docó páginas 
mecanografiadas por una sola cara y va acompasada de tata hoja de
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una hoja da dibujos aclarativos,
Barcelona, 2 de mayo de 1978
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