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El invento concierne a un procedimiento para la prepara­

ción de nuevas anilidas de ácido furancarboxilico, para agentes fungi 

cidas que contienen estos compuestos para combatir hongos fitopatóge

nos.
5 Ya se conocen agentes con efecto contra hongos fitopatóge-

nos. Agentes de este tipo conocidos en la práctica son, por ejemplo

5.etoxi-3-triclorometil-l,2 ,4-tiadiazol (memorias de patente de los

Estados Unidos 3.260.725 y 3.260.588) y disulfuro de tetrametiltiuram 

(memoria de patente alemana 642.532). Sin embargo, estos agentes no 

10 siempre muestran un efecto satisfactorio contra hongos de hojas y de

(

15

tierra.
Es misión del presente invente creer per medie del procedí 

miente reivindie.de un .gente c.n efecto superior frente . hongo. de

hojas y de tierra.
Esta misión es resuelta, de acuerdo con el invento, por me 

dio de n. precedimient. p.r. 1. prep.r.cidn de un .gente que ..tí c. 

rect.ris.de per un c.ntenide de .1  menos un compuesto de le fdrmule

general

(CHj-CH-N-CO. 
2 n

=0 I,-



en la que R^ significa hidrógeno o alcohilo C^-Ĉ ., R^ significa un ra

dical hidrocarbonado aromático o un radical hidrocarbonado aromático

sustituido una o varias veces, de igual o diferente modo, con alcohi

lo C^-C^, alcoxi C^-C^, alcohiltio C^-C^, halógeno, trifluorometilo,

nitro, alcoxicarbonilo C -G,, alcohilcarbonilo C -C y/o ciano, y n ' 1 4  1 4
significa los números 1 ó 2 .

Los compuestos obtenidos por el procedimiento da acuerdo - 

con el Invento son sorprendentemente superiores a agentes conocidos 

con igual sentido de efecto en cuanto al efecto contra hongos de ho­

jas y de tierra, y se distinguen además de ello por una buena compa­

tibilidad con las plantas y una suficiente duración del efecto. Dado 

que, además de ello, no tienen acción fitotóxica en las cantidades - 

de utilización que entran en consideración en la práctica,^ pueden - 

ser utilizados como consecuencia de ello ventajosamente en la agricuj. 

tura y en la jardinería para combatir hongos de hojas y de tierra.

Los compuestos obtenidos por el procedimiento de acuerdo - 

con el invento poseen sorprendentemente propiedades fungicidas con­

tra hongos perjudiciales.

A diferencia de los agentes fungicidas conocidos como sólo 

profilácticamente activos, tales como por ejemplo N-triclorometil- 

tioftalimida (memoria de patente de los Estados Unidos 2.553.77o) y 

etilenbisditiocarbamato de manganeso (memoria de patente de los Esta 

dos Unidos 2.504.404), los compuestos de acuerdo con el invento tie­

nen sorprendentemente además la ventaja adicional de un efecto cura­

tivo y sistémico, y por lo tanto permiten también combatir los agen­
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tes patógenos de enfermedades que ya han penetrado en las plantas.

De los compuestos de acuerdo con el invento se distinguen 

por un efecto fungicida superior especialmente aquéllos en los cua­

les, en la fórmula general I, significa hidrógeno, metilo o etilo 

5 y R^ fenilo, metilfenilo, dimetilfenilo, etilfenilo, Iso-

propilfenilo, metoxifenilo, etoxifenilo, metiltiofenilo, fluorofeni- 

lo, clorofenilo, bromofenilo, diclorofenilo, trifluorometilfenilo, - 

nitrofenilo, cianofenilo, metoxicarbonilfenilo, acetilfenilo o bife- 

nililo.

10 La aplicación se puede efectuar con una sustancia activa -

sóla o también con las mezclas de al menos dos sustancias activas de 

diferente constitución de la serie de los compuestos reivindicados.

En caso deseado pueden añadirse otros fungicidas, nematocidas, herbjl 

cidas o demás agentes pesticidas - dependiendo de la finalidad desea 

15 da -. Convenientemente las sustancias activas son aplicadas en forma

de preparados, tales como por ejemplo polvos, agentes para espolvo­

rear, granulados, soluciones, emulsiones o suspensiones, con adición 

de sustancias de vehículo liquidas y/o sólidas o agentes diluyentes 

líquidos y/o sólidos, y eventualmente de agentes humectantes, adhesjL 

20 vos, emulgentes y/o auxiliares de dispersión.

Sustancias de vehículo liquidas apropiadas son agua, acei­

tes minerales p otros disolventes orgánicos, tales como por ejemplo 

xileno, clorobenceno, ciclohexanol, ciclohexanona, dioxano, acetoni- 

trilo, acetato de etilo, dimetilformamida, isoforona y dimetilsulfóxi 

25 do.



Como sustancias de vehículo sólidas son apropiadas cal) 

caolín, greda, talco, arcilla de atapulgita y otras arcillas así co­

mo ácido silícico natural o sintético.

En cuanto a sustancias tensioactivas pueden mencionarse, 

por ejemplo: sales de ácido ligninsulfónico, sales de ácidos benceno 

sulfónicos alcohilados, amidas de ácidos sulfonadas y sus sales, asi 

como aminas y alcoholes polietoxilados.

Si las sustancias activas han de encontrar utilización pa­

ra la desinfección de semillas, pueden agregarse también colorantes, 

con el fin de dar a las semillas desinfectadas una coloración clara­

mente visible.

La proporción de la o las sustancias activas en el agente 

puede variar dentro de amplios limites, dependiendo la concentración 

exacta de la sustancia activa utilizada para el agente, principal- - 

mente, de la cantidad en la que los agentes se deben utilizar, entre 

otras cosas, para el tratamiento de la tierra o de las semillas o pa 

ra el tratamiento de partes de plantas situadas por encima del suelo. 

Por ejemplo, los agentes contienen aproximadamente 1 a 80 % en peso, 

preferiblemente entre 20 y 50 % en peso de sustancia activa y aproxi 

madamente 99 a 20 % en peso de sustancias de vehículo liquidas o só­

lidas asi como eventualmente hasta 20 % en peso de sustancias tensio

activas.

Los nuevos compuestos de la fórmula general (I) pueden ser 

preparados haciendo reaccionar, por ejemplo, compuestos de la fórmu­

la general



< M ¿ -CH-NH-R„ n 2

H

R \o
II,

en la que R^, R^ y n tienen los significados arriba indicados, con 

cloruro de ácido furancarboxilico de la fórmula

5 en presencia de un aceptador de ácidos y eventualmente de un dAsol-

( vente, preferiblemente en proporciones cuantitativas equimolares, y 

aislando de manera en si conocida los productos del procedimiento.

Como aceptadores de ácidos pueden encontrar utilización, * 

por ejemplo, bases orgánicas, tales como piridina, trietilamina o N, 

10 N-dimetilanilina, o bases inorgánicas? tales como bidróxidos, óxidos

y carbonates de metales alcalinos y alcalino-tórreos, por ejemplo —  

sodio,'potasio o calcio.

Como disolventes pueden emplearse eventualmente, por ejem­

plo, éteres, tetrahidrofurano, benceno, acetato de etilo y otros. Si 

15 multáneamente pueden emplearse como disolventes aceptadores de ácidos

líquidos, tales como por ejemplo piridina.

La reacción se lleva a cabo convenientemente a temperatu-



ras de ** 10—O hasta 120SC*

Los siguientes ejemplos explican la preparación de los com 

puestos de acuerdo con el invento.

Elemolo 1

5 /t)-(2-at.p.thidt.-3-fetil)-2 ,6-dim.tíleeilldJ da ácido futee-2-c.r-

boxílico. - ,. —

A una solución de 300 g (1,46 moles) de 3-(2,6-dimetilanÍ-

lino)-perhidrofuranona-2 en 600 mi de piridina seca se añaden gota a 

gota a la temperatura ambiente, con agitación, 206,2 g (1,58 moles)

10 de cloruro de ácido furan?2-carboxilico. Después de haberse termina­

do la adición, el complejo de piridina precipita con aumento de la - 

temperatura. Se sigue calentando durante 3 horas a 5020 y luego se - 

concentra en vacio hasta la mitad de volumen, Seguidamente se vierte 

< con agitación en 2,5 litros de ácido clórhidric. al 5 7. enfriad, con 

15 hiei. y después de 30 minutos se filtra con succión. Se lava con - - 

abundante agua y se seca en vacio a 7020.

Rendimiento 387 g = 89 % de la teoría.

Punto de fusión = P. f* t 135-13820.

Ejemplo 2

20 f2-cloro-N-(2-.xoperhidro-3-furil)-anilida7 de ácido furan.2-carb.xi

lico _____ — — — ------- — -------------- ---
21,B g (0 ,1 moles) de 3-(2-cloroanilino)-perhidrofuranona-

.2 son .celados . le M.peratuf. embícete con 13,03 g (0,1 mole.) - 

d, dátete de ácld. fet.e-2-c,tbatíllc. be mezcle á. teeccide e. ce 

25 leet.de leetemeete . 1202C y meeteelde dereete 1,5 hatee e tete t.m-



peratura, hasta que está terminado el desprendimiento de HC1. Des- - 

pués del enfriamiento se añaden 100 mi de acetato de etilo y se lava 

a neutralidad con solución saturada de bicarbonato de sodio. La fase 

en acetato de etilo es secada con sulfato de magnesio, filtrada y con 

centrada en vacio. El aceite remanente es llevado a cristalización - 

con un poco de éter, es filtrado con succión, y los cristales son la

vados con düsopropiléter.

Rendimiento: 21,4 g = 70 % de la teoría.

P. f. : 98-1009C.

ETemplo 3

¿R-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de ácido furan-2-carboxílico

Una solución de 14,16 g (0,08 moles) de 3-anilinoperhidro- 

furanona-2 en 150 mi de acetato de etilo y una solución de 9,54 g - 

(0,09 moles) de carbonato de sodio en 15 mi de agua son mezclados 

con agitación. A continuación se añaden gota a gota, enfriando con 

hielo, 11,70 g (0,09 moles) de cloruro de ácido furan-2-carboxilico. 

Se sigue agitando durante una hora, se neutraliza eventualmente con 

un poco de solución de carbonato de sodio y se extrae por agitación 

con acetato de etilo. Tras secar sobre sulfato de magnesio, la solu­

ción en acetato de etilo se concentra hasta sequedad en vacio y el - 

residuo sólido se trata con un poco de éter/etanol. 3e filtra con - 

succión, se lava con éter y se recristaliza en etanol.

Rendimiento: 10,6 g = 49 % de la teoría.

p. f. 140-1419C.

Análogamente, se pueden preparar también los siguientes -
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compuestos de acuerdo con el invento.

Nombre _____________

/ * 2 , 6 - d i e t i l - N - ( 2 - o x o p e r h i d r o - 3 - f u r i l ) - a n i l j L

dq7 de ácido furan-2-carboxílico

72-etil-6-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anili

da7 de ácido furan-2-carboxilico

/^-metoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxílico

^ ,6-dimetll-N-(5-metil-2-oxoperhidro-3-furil)-

anilidq7 de ácido furan-2-carboxilico

^3,4-dicloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilidJ

de ácido furan-2-carboxilico

/2-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxilico

^ ,4-dimeti1-N-(2-oxoperhidro-3-furi1)-aniIidq7 

de ácido furan-2-carboxilico

D.4-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 

de ácido furan-2-carboxilico.

/*2,3-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 

de ácido furan-2-carboxflico

/Ü,5-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 

de ácido furan-2-carboxilico

^,4,6-trimetil-N-(2-oxoperhldro-3-furil)-anili

dq7 de ácido furan-2-carboxilico

Constante física

P.Í.: 124 - 1252C

P.f.: 127 - 129SC

p.f.! 139 - 1409C

P.f.! 190 - 1912C

P3f.: 139 - 141SC

P.f.! 1329C

P.f.: 123 - 124SC

P.f.! 122SC

P.f.! 129 - 130SC

P.f.! 161 - 162SC

P.f.! 142 - 1433C



- 9 -

Nombre Constante física

/3-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxílico

/H-meti1-N-(2-oxoperhidro-3-furi1)-ani1 ida7 de

P.f.: 1213C

5 ácido furan-2-carboxílico

73-cloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de

P.f.: 118 - 119SC

ácido furan-2-carboxilico

7*4-cloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de

P.f.: 134 - 135SC

ácido furan-2-carboxílico

10 7^-etil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilidq7 de

P.f.: 157 - 1589C

ácido furan-2-carboxilieo

/N-(2-oxoperhidro-3-furil)-3-trifluorometil-

P.f.: 122 - 1232C

 ̂ anilidaJ de ácido furan-2-carboxilico

74-isopropil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7

P.f.: 130 - 131SC

1 $ de ácido furan-2-carboxilico

73-bromo-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida/

P.f.: 95 - 9630

de ácido furan-2-carboxilico

74-metoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de

P.f.: 150 - 15330

ácido furan-2-carboxilico

20 T4-etoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de

P.f.: 149 - 151SC

ácido furan-2-carboxílico

f4-etil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de

P.f.: 87 - 88SC

ácido furan-2-carboxilico P.f.: 120 - 1212C
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Nombre

^4-bromo-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilidá/ de 

ácido furan-2-carboxilico

/3-fluor-N-(2-oxoperhidro-3-f uri1)-anilida7 de 

5 ácido furan-2-carboxilico

¿4-fluor-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxílico

^4-metoxi-2-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furiH-ani 

lida7 de ácido furan-2-carboxílico 

10 /2,5-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7

de ácido furan-2-carboxilico

/2-etoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilid$/ de

 ̂ ácido furan-2-carboxilico

/2,6-diisopropil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani-

lidá? de ácido furan-2-carboxilico 

/3,5-dicloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilid¿7 

de ácido furan-2-carboxilico

/3-cloro-2-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani-

Iidá7 de ácido furan-2-carboxilico

20 f5-cloro-2-metil^N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani-

lida7 de ácido furan-2-carboxilico

^-metoxicarbonil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani

lid¿7 de ácido furan-2-carboxilico

Constante física

P.f.: 137 - 140SC

p.f.: 142 - 1442C

P.f.: 163 - 166SC

P.f.: 133 - 1352C

P.f.: 1202-1212C

P.f.: 1502C

P.f.: 149 - 1302C

P.f.: 143 - 1432C

p.f.: 1512C

P.f.: 138 - 1392C

p.f.: 110 - 1122C



Nombre Constante física

¿3-metoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxilico

/3**nitro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida[7 de 

ácido furan-2-carboxilico

/3-cloro-N-(5-metil-2-oxoperhidro-3-furil)-ani

lida7 de ácido furan^2-carboxílico

73-metiltio-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7

de ácido furan-2-carboxilico

/3-cloro-2-metoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-

anilidj de ácido furan-2-carboxilico

^-fluor-N-(5-metil-2-oxoperhidro-3-furil)-ani

lida7 de ácido furan^2-carboxilico

/*4- feni 1-N- ( 2- oxoperhidro-3 - furi 1) -anilida7 de

ácido furan-2-carboxilico

/3-acetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilidá7 - 

de ácido furan-2-carboxilico

¿2-cloro-6-metil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani

Iida7 de ácido furan-2-carboxilico 

/3-bromo-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxilico

72,3-dic1oro-N-(2-oxoperhidro-3-furi1)-ani1ida7

f.! 143 - 14890

f.: 137 - 1389C

f.: 105 - 1089C

.f.:134 - 155SC

.f.: 171 - 17330

.f.: 93 - 9450

.f.: 186 - 187SC

.f.: 166 - 1675C

.f.: 145 - 14890

P.f.t 11890

de ácido ifuran-2-carboxilico P.f.! 1269C



Nombre Constante física

¿3-cloro-2-metoxi-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani

lidíj de ácido furan-2-carboxilico 

/3-etil-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilida7 de 

ácido furan-2-carboxilico

P.f.: 115/116-U7SC

P.f.: 128 - 129SC

f3-ciano-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-anilidq7 de

ácido furan-2-carboxilico P.f.: 131/132-134-0

Los compuestos de acuerdo con el invento constituyen en - 

general cuerpos cristalinos inodoros y casi incoloros, que son casi 

insolubles en agua y bencina, pero por el contrario muy bien solu­

bles en disolventes orgánicos polares, tales como por ejemplo aceto 

na dimetilformamida y dimetilsulfóxido.

Los compuestos de partida para la preparaciSn de los com­

puestos de acuerdo con el invento son en si conocidos o pueden ser 

preparados de acuerdo con procedimientos en si conocidos.

Los siguientes ejemplos sirven para explicar las posibili 

dades de aplicación de los compuestos según el invento.

Ejemplo 4

Ensayo de concentración limite para combatir Pythiun ultimum

Preparados en forma de polvo al 20 % de sustancia activa 

;fueron mezclados uniformemente con la tierra que estaba fuertemente 

infestada por Pythiumultimum. Se llenaron con la tierra tratada cu­

betas de arcilla con una capacidad de 0,3 litro, de tierra y se sem
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braron sin tiempo de carencia por cada cubeta 20 granos de guisan­

tes de semilla rugosa de la especie "Maravilla de Kelvedon". Des- - 

pués de una duración de cultivo de 3 semanas a 20 hasta 2490 se de- 

terminó el número de los guisantes sanos y se llevó a cabo una eva 

luación de raíces (1 a 4).

Las sustancias activas, las cantidades utilizadas y los 

resultados se especifican en la siguiente tabla.
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ETemplo 3

Desinfección de semillas de remolacha azucarera

Semillas calibradas de remolacha azucarera de la especie 

"Dieckmann-Suprapoly" fueron desinfectadas con preparados en forma 

de polvo al 20 % de sustancia activa. Cubetas de arcilla con una ca 

pacldad de 2 litros de tierra (de tamaño 20 x 20 x 3 cm)fueron lle­

nadas con tierra composte normal (Daming-off); y en cada cubeta se 

sembraron 100 granos de semillas de remolacha azucarera. Después de 

una duración de cultivo de 18 dias a 19-21SC en el invernadero se

determinaron las plantfculas sanas.

Las sustancias activas, las cantidades aplicadas y los re

sultados se exponen en la siguiente tabla.

NS de planticulas
f Compuesto de acuerdo Sustancia activa sanas a partir

con el invento en g/kg de semillas de 100 gramos

/N-(2-oxoperhidro-3-furi1)-2,6- 0,4 g 84

dimetil-anilida? de ácido furan-2- 0,8 g 90

carboxílico 1,6 g 91

/3-cloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil) 0,4 g 73

anilidq? de ácido furan-2-carboxi- 0,8 g 71

lico 1,6 g 91

/3-fluor-N-(2-oxoperhidro-3-furi1)- 0,4 g 73

anilida7 de ácido furan-2-carboxi- 0,8 g 79
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Sustancia ac NS de planticu
Compuesto de acuerdo tj_va en g/^g las ganas a par

con el invento ¿e semillas tir de 100 granos

/2,3-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-furil) 0,4 g 74

-anilida7 de ácido furan-2-carboxili- 0 ,8 g 82

co. 1,6 g 85

¿3-meti1-N-(2-oxoperhidro-3-furi1)- ani 0,4 g 72

lidg7 de ácido furan-2-carboxilico 0 ,8 g 78

1,6 g 79

72,6-dimetil-N-(5-metil-2-oxoperhidro- 0,4 g 57

3-furil)-anilida7 de ácido furan-2-car 0 ,8 g 70

boxilico l,6 .g 92

í3-bromo-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-ani 0,4 g 56

Í'ida7 de ácido furan-2-carboxilico 0 ,8 g 55

1,6 g 75

Abante comoarativo

3-etoxi-3-triclorometil-l,2,4-tiadia- 0,4 g 26

zol 0 ,8 g 44

1,6 g 53

Disulfuro de tetrametiltiuram 21

9,6 g 30
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Compuesto de acuerdó 
con el invento

Sustancia ac­
tiva en g/kg 
de semillas

N8 de planticu 
las sanas a par 

tir de 100'granos

Testigo 1

(3 repeticiones) a) 3 '

Tierra infestada b) 7

c) 6

Testigo 11

(3 repeticiones) a) 83

Tierra tratada con vapor b) 86

c) 81

E 1emolo 6

Represión de Pythium splendens en el cultivo en maceta de Poinsettia

pulcherrima

Plantas jóvenes de Poinsettia enraizadas de la especie

"Annette Hegg Diva" fueron sembradas en macetas de arcilla con un 

diámetro de 11 cm. El substrato de maceta (substrato de cultivo de 

turba + tierra de composte arenosa 1:1) estaba fuertemente infesta­

da por Pythium splendens. Después del sembrado en macetas, las plan 

tas fueron rociadas una vez con 100 mi de la concentración indicada 

de preparado. Siguió una duración en cultivo de 10 semanas a 20 has 

ta 21SC en el invernadero. De cada 10 plantas se midieron al final 

del cultivo las alturas de plantas, se comprobó el peso en fresco -
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de plantas de hojas y bracteas, y se realizó una evaluación de rai 

ces.

Las sustancias activas, las cantidades empleadas y los re

sultados se especifican en la siguiente tabla.
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ETemplo 7

Represión de podredumbre de bulbos y de podredumbre de raíces de buJL 

bos en el cultivo de tulipanes.

Bulbos de tulipán preparados (tulipanes a 5BC) de la aspe 

cié "Gander" fueron sembrados en cubetas y en cada caso se planta­

ron 12 bulbos en cajas de madera con el tamañó 27 x 27 x 12 cm. El 

substrato de plantas (tierra composte arenosa) estaba fuertemente - 

infestado por Pythium ultimum y Pythium sylvaticum. En la tierra de 

plantas se incorporó uniformemente antes de la plantación el prepara 

do en forma de formulación de polvo al 10 %. Siguió una duración de 

cultivo de 47 dias a una temperatura del suelo de 12 a 172C, cre­

ciendo lentamente. Las flores aptas para ser cortadas fueron pesa­

das, se determinó el desgrane de plantas por podredumbre de bulbos

y se llevó a cabo una evaluación de raíces.

Las sustancias activas, las cantidades utilizadas y los

resultados se exponen en la siguiente tabla:
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* Ejemplo 8

Represión de Phytophthora parasítica var. nicotinae en el cultivo - 

en macetas de Sinningia speciosa (gloxinias)

Plantas jóvenes de Sinningia de la especie "Gierth's Blaue" 

5 se sembraron en macetas de arcilla con un diámetro de 11 cm. El subji

trato de macetas era una mezcla de substrato de cultivo de turba y 

tierra composte arenosa 1:1< Después del sembrado en macetas, las 

plantas fueron rociadas una vez con 100 mi de la concentración indi, 

cada de preparado. 3 dias después de ello se inocularon uniformemen 

Q tg las macetas con copos de micelio de un cultivo de Phytophthora

de tres semanas de edad. Siguió una duración de cultivo de 7 semanas

a 22 hasta 24SC en el invernadero.

La sustancia activa, las cantidades utilizadas y ios re­

sultados se especifican en la siguiente tabla.

Compuesto de acuer 

do con el invento

Concentración de 

sustancia activa

Desgrane de 
plantas dejs 
pués de 7 

semanas

Peso én fresco 
medio de las - 
plantas después 
de 7 semanas.

/Ñ-(2-oxoperhidro-3-fu 0 ,01 % 0 % 217 g

ril)-2 ,6-dimetil-anili 0 ,02 % 0 % 259 g

dq7 de ácido furan-2- 0,04 % 0 % 223 g

carboxilico

Testigo 1

Inoculado - 80 % 140 g

Testigo II

0 %No inoculado 239 g
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Represión de Pythium ultimum en el desarrollo de esquejes de Pelar- 

gonium __________  .

Macetas de arcilla con un diámetro de 6 cm fueron llena­

das con el substrato de reproducción, que estaba infestado fuertemen 

te por Pythipm ultimum. El substrato era una mezcla de 3 partes de 

substrato de cultivo de turba y 2 partes de arena. Luego, por cada 

maceta, se vertieron 30 mi de la concentración indicada de sustan­

cia activa sobre la superficie de la tierra. Después de ello se - - 

plantamn.. en 24 macetas por cada serie de ensayo puntas de renuevo 

no enraizadas de Pelargonium peltatum, especie "Luisenhof". Después 

de una duración de cultivo de 25 días a 22 hasta 25SC en el plantel 

de reproducción se comprobó el desgrane de plantas, y se determinó 

el peso en fresco promedio de las plantas de los esquejes enraiza­

dos.
Las sustancias activas, las cantidades utilizadas y los - 

resultados se exponen en la siguiente tabla.

Compuesto de acuer 

do con el Invento

Concentración de Desgrane Peso en fresco 
de las promedio de 

sustancia activa plantas las plantas

/3-eloro-N-(2-oxoperhidro- 

3-furil)-anilidq/ de áci- 0,005 % 0 % 7,3 g

0 %do furan-2-carboxilico 0 ,Ó1 % 7,1.,$
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Compuesto de acuer Concentración de 

do con el invento sustancia activa

Desgrane 
de las 
plantas

Peso en fresco 
promedio de 
las plantas

/N-(2-oxoperhidro-3-furil) 

2,6-dimetilanilida7 de ácjL 0,005 % 0 % 6,2 g

do furan-2-carboxilico 0 ,01 % 0 % 6 ,8 g

Testigo 1

Tierra infestada 83 % 2 ,6 %

Testigo 11

tierra tratada con vapor 0 % 6 ,8 g

ETemplo 10

Efecto profiláctico del tratamiento foliar contra Plasmopara vitico

la en plantas de vina en el invernadero

Plantas jóvenes de vina con aproximadamente 5 a 8 hojas - 

fueron rociadas hasta gotear en gotas con la concentración indicada, 

y después de secarse el recubrimiento rociado se roció con una sus­

pensión acuosa de esporangios del hongo (aproximadamente 20.000 por 

mi) por el lado inferior de las hojas e inmediatamente se incubó en 

el invernadero a 22 hasta 243C y en una atmósfera lo más saturada - 

posible con vapor de agua. A partir del segundo día se redujo al ni 

vel normal la humedad del aire durante 3 a 4 dias.(30 hasta 70 % de 

saturación) y luego se mantuvo durante otro dia hasta la saturación 

con vapor de agua. A continuación se anotó de cada hoja la propor­

ción porcentual de superficie atacada por hongos y se calculó el
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promedio por tratamiento para la determinación del efecto fungicida, 

del siguiente modo:

100 . Ataque en plantas tratadas „ % efecto 
i°0----Ataque en plantas no tratacas

% de efecto contr^ Plasmopara
Compuesto de acuerdo con 

el invento

en viña
Concentración % 

de sustancia activa
0,001

/Ñ-(2-oxo-perhidro-3-furll)-2,6-

dimetil-anillda7 de ácido furan- 

2-carboxilico

¿2,6-dimetil-N-(5-metil-2-oxoperhidro-3- 

furiD-anllidJ de ácido furan-2-carboxi 

lico

/3 - c lor o-N- ( 2 - oxoperhi dr o- 3 - f ur i 1) - ani ljL 

da7 de ácido furan-2-carboxilico 

Asente comparativo

N-triclorometiltioftalimida

100

100

98

80

x) El efecto es referido a 100 % de ataque en el testigo no tratado

ETemplo 11

:.ct. profiláctico dal tratamiento foliar contra Phyt.phthor. in- 

,.t,ns an plantas da tomata o an plantas da patata dn al in.arn.dar.

Planta, jdvena. da tomata con al manos 3 hoja, da v.g.ta- 

dn dasarrollada. o planta, da patata (por ajamplo da ..taca, con 

da al mano. 1. cm da altura fnaron rociada, hasta got.ar con



la concentración indicada, y después del secado del recubrimiento - 

rociado se roció con una suspensión acuosa que contenía de 50.000 

hasta 80.000 esporangios del hongo por mililitro y fue incubada du 

rante aproximadamente 2 horas en el frigorífico a 11SC. Se incuba­

ron las plantas con elevada humedad del aire y durante aproximada­

mente 15 hasta 183C en el invernadero y después de aproximadamente 

5 días se evaluó la proporción porcentual de la superficie atacada 

de las hojas. El efecto fungicida se calculó del siguiente modo:

100 . Ataque en plantas tratadas _ ^ ^  efecto 
' Ataque en plantas no tratadas

% de efecto contra Phytoyhora in 
Compuesto de acuerdo festads en patatas

Concentración % Q^Q5 o,001
con el invento sustancia activa

¿Ñ-(2-oxoperhidro-3-furi1)-anili 

da7 de ácido furan-2-carboxilico 

/Ñ-(2-oxoperhidro-3-furil)-2 ,6-

dimetil-anilida/ de ácido furan- 

2-carboxilico

^2,6-dimetil-N-(5-metil-2-oxoper

hidro-3-furil)-anilida7 de ácido

furan-2-carboxílico

Agente comparativo

Etilenbisditiocarbamato de manganeso

70

100 90

95 95

50 30
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Compuesto de acuerdo 

con el invento

% de efecto contra Phyto^hthora in 
festans en tomates 

Concentración % ^ ^ 5  0,001
sustancia activa

/Ñ-(2-oxoperhidro-3-furil)-2,6- 

dimetilanilidaj de ácido furan- 

2-carboxilico

/2,6-dimetil-N-(5^metil-2-oxoper 

hidro-3-furil)-anilida7 de ácido

furan-2-carboxilico 

/j2,3-dimetil-N-(2-oxoperhidro-3-

10 furil)-anilida7 de ácido furan-

2-carboxilico

/3-cloro-N-(2-oxoperhidro-3-furil)- 

 ̂ anilidq7 de ácido furan?2-carboxi

lico

15 /3 -fluor-N-(2-oxoperhidro-3-furil)-

anilida7 de ácido furan-2-carboxi 

lico

Asente comparativo

Etilenbisditiocarbamato de manganeso

100 36

100 36

71

100

81

67 0

x) El efecto es referido a 100 % de ataque en el testigo no tratado
20
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ETemplo 12

Efecto sistémico de un tratamiento de la tierra contra Phytophthora 

infestans en plantas de tomate o en plantas de patata en el inverna

dero. ___

En tierra de campo abierto se mezclaron las sustancias pe 

sadas (peso por volumen), se cargó la tierra en macetas para plantas 

y se introdujeron plantas de tomate jóvenes con al menos 2 hojas de 

vegetación desarrolladas o plantas de patata (por ejemplo de esta­

cas con yemas) de al menos 10 cm de altura. Después de haber trans­

currido el tiempo preestablecido deseado (por ejemplo después de 3 

dias) se rociaron las plantas con una suspensión acuosa, que conte­

nía 50.000 hasta 80.000 esporangios del hongo por mililitro e incu­

bada durante aproximadamente 2 horas en el frigorífico a 11-C. Se 

incubaron las plantas con elevada humedad del aire y aproximadamen­

te 13 hasta l8sc en el invernadero y después de aproximadamente 5 
días se evaluó la porción porcentual de la superficie atacada de 

las hojas. El efecto fungicida se calculó del siguiente modo!

100 . Ataque en plantas tratadas ^  ̂  ^  efecto 
" Ataque de plantas no tratadas
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ETemplo 13

Efecto curativo de un tratamiento de las hojas contra Phytophthora 

infestans en plantas de tomate o en plantas de patata en el inverna 

dero

$ Plantas jóvenes de tomate con al menos 2 hojas de vegeta­

ción desarrolladas o plantas de patata (por ejemplo a partir de es­

tacas con yemas) de al'menos 10 cm de altura se rociaron con una 

suspensión acuosa que contenía 30.000 a 80.000 esporangios del hon­

go por mililitro e incubada durante aproximadamente 2 horas en el - 

10 frigorífico a 112C. Se incubaron las plantas con alta humedad del -

aire. Tras haber transcurrido el tiempo preestablecido deseado den­

tro del tiempo del ataque latente por hongos se rociaron j-las plan­

tas con la concentración a ensayar del fungicida, hasta gotear. Dej3
(

pués de erupción del ataque de hongos en las plantas testigo no tra 

15 tadas se evaluó la proporción porcentual de superficie atacada de

hojas. El efecto fungicida se calculó del siguiente modo:

100 - 100 .Ataque en plantas tratadas % gg efecto
Ataque de plantas no tratadas
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REIVINDICACIONES

18.- Procedimiento para la': preparación de .anilidas de ácj. 

do furancarboxilico do!a fórmula general ,

I,

5 En la que R^ significa hidrógeno o alcohilo 0^-C^, significa un 

radical hidrocarbonado aromático o un radical hidrocarbonado aromá­

tico sustituido una o varias veces, de igual o diferente modo, con 

alcohilo C^-G^, alcoxi C^-C^, alcohiltio C^-0^  halógeno, trifluoro 

 ̂ metilo, nitro, alcoxicarbonilo C^-C^, alcohilcarbonilo C^-C^,y/o

1 0 cían., y n significa los números 1 6 2 , caracterizad, porque se hacen

reaccionar compuestos de la fórmula general

(CH^)n - CH - NH - R^

en la que R^, R^ y n tienen los significados arriba indicados, con 

cloruro de ácido furancarboxilico de la fórmuta

C1 -
15
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en presencia de un aceptador de ácidos y eventualmente de un disol­

vente, preferiblemente en proporciones cuantitativas equimolares, y 

los productos del procedimiento se aíslan.

23.- "PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ANILIDAS DE ACI

DO FURANCARBOXILICO".

Tal como se describe y reivindica en la presente Memoria 

Descriptiva, que consta de treinta y cuatro hojas escritas a máqui­

na por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 1 2 1978
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