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Lg precente invencién se refiere a circuitos de pro-
teccibn de alto voltaje para receptores de televigidn.

En los receptéres de televigidn, el potencial de ace-

leracién de alto voltaje del ultor para la corriente del haz
electronico se deriva de un voltaje desarrollado a través de un

arrollamiento terciario de un transformador de salida horizon-

$2l., En los circuitos de deflexién transistorizasdos, el volta-

je elevado estéd en funcién a factores tales como el voltaje de

1
servicio B+ regulado, los valores de los componentes en el cir-

euito de retroceso resonante, y la impedancia interna del trans;

formador de salide y los circuitos de rectificacién y multipli-!

L
H
H

cacién de 2lto wltaje. Las magnitudes & alto voltaje wrian :

'de acuerdo con la corriente del haz tomada por el tubo de rayosz

catédicos, asumentendo el alato voltaje de una forma relativamen%
te pronunciade en las reducciones de corriente del haz 2 nive—%
les de corriente bajas del haz electrénico. |

Bra proteccidn para la generacién de radiacién X per-'

judicisl, los circuitos del receptor pueden comprender un cir- !

cuito de proteccidén de alto voltaje, E1l circuito de proteccién

detecta el alto voltaje desarrcllendose wn voltaje a través dei

i
¢

un secundario del transformador de selida horizontal y desacti-.

va el funcionamiento normal del receptor si el voltaje se ele- E
vars por encims de una linea predeterminada, o sea por encimg :
del voltaje de desconexién. Como un sumento en la corriente delf
haz produce un aumento en radiacién X para un alto voliaje da- %
do, el lImite de alto voltaje para seguridad de radizcién X se l
reduce notablemente si aumenta la corriente del haz. EL circuité
de proteccién, que responde solamente al alto voltaje debe ser %
sensible.por lo tanto & un volteje de desconexién relativamentef
i

bajo a corrientes elevadas del haz electrénico.

s
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Ciertos circuitos de receptores de televisién como
los circuitos limitadores de la corriente del haz electrénico,
ge disefian para que respondan a elevadas corrientes del haz. No

obtante, su .funclén no consiste en proteger contra la geners
cién de radiscién X perjudicial, sino proteger los componentes

del tubo de rayos catddicos contra las averias por condiciones

de sobrecarga del haz debidag a un exceso de activacién del vi

deo, ruido, inducido por cambio de canales y formacibn de arco

nomentaneamente entre los electrodos del cafibn.

“08 limitadores cel haz comienzan & funcionar solamen

te en corrientes del haz relativamente grandes., El circuito de

proteccibn de alto voltaje de.e ofrecer proteccidén a todos los

niveles de corriente del haz. No obstante, como el circuito de
proteccién es sensitle solamente al voltaje su voltaje de deg- |
conexién cambia relativemente poco con bs cambios en la corrien
te del haz. Es posible que un receptor de televisidn particu-

lar funcione .2 bajas corrientes del haz y & un voltaje elevado

que, sun cuando no produzcz ninguna radiacién X perjudicial, sea
]
mayor que el voltaje de desconexién del circuito de proteccién.

El funcionaaiento normal del receptor de televisidn se desacti-l
1
ve innecesariamente, Por lo tanto es conveniente diseiflar un

oircuito de proteccién de alto voltaje que elimine dicha desco-

nexibén incémoda.

La tecnologfa anterior ha reconocido que en clertas
situaciones la desactivacién del recepior dete producirse a meni
nores del ulbtor cuando la corriente del haz es elevada. No obs-é
tante, los dispositivos de la tecnologia anterior para aumentar;

la sensibilidad de los circuitos de proteceidén de alto voltaje{
durente periodos de elevada corriente del haz han exigido una I

gran cantidad de circuiterfa que se ha sumado al volimen y cos-|

|
|



10

15

20

25

30

 primer devanado acoplado al transformador de alto voltaje pro-

te de los receptores de televisiém gue incorporan dicha cir -
cuiteria{

Segin e modalidad preferible del invento, un apa-
rato de proteccidén de alto voltaje para un receptor de tele =
vigién comprende un transformador de alto voltaje que respon-
de a un primer voltaje alterno para proporcionar un potencial

de aceleracidn de alto voltaje para la corriente del haz. Un

porciona un segundo voltaje alterno representativo del poten=- %
clal de aceleracidén de alto voltaje. Un cirecuito de protecciéné
se zcopla al primer devanado a través de un primer terminal yl
responde al segundo voltaje alterno para proporcionsar una se- l
fial de desactivacién con el fin de desactivar el funeionamien-g
to del receptor cuando el potencial de aceleracidén de alto voli
taje supera un primer valor predeterminado. El dispositivo senT

sor de la corriente del haz responde a la corriente del haz i

electrénico para proporcionar, en un segundo terminal, un pri-!

mer voltaje representativo de la magnitud de la corriente del

t
haz, Un dispositivo acoplado al primer terminal y al segundo E
terminal, fija el primer terminal précticamente al primer vol-%
taje por lo menos durante una parte de un intervalo del segun—z
do voltaje alterno cuando la corriente del haz es igual o ihﬁg%

rior a una magnitud predeterminada, para cambiar la magnitud |

del primer valor predeterminado.
En el dibujo, la figura 1, ilustra un circuito de
proteccién de alto voltaje que incorpora el invento; y

Les figuras 2 y 3 son curvas asocladas con el cirpul
to de la figure 1. t

En la figura 1, una fuente de voltaje sin regular con

un terminal 68, por ejemplo de + 150 voltios corriente conti -é
!
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nua, se acopla 2 un regulador de voltaje 69, ILa salids del re-
gulador de voltaje 69 en un terminal 55, a titulo ilustretivo
de + 110 voltios, ce acopla & un circuito de sintonizacién de
alto voltaje, que comprende un inductor 30 y un capacitor 31
acoplados en paralelo, despues a través del primario 2%a de un
transformador de salida horizontal 29 haste un circuito de de-

flexién horizontel 56,
El cireuito de deflexién horizontel 56 compremde un

ogcilador horizontal 22 excitador 23, transistor de salide ho-:

rizontel 24, diodo amortiguador 25,capacitor de retroceso 26 yi

wna bobina de deflexién horizontal 27 y un cepacitor de con~ |

formacién en "S" acoplades en serie a través de los cuales flu;
4

ye la corriente de exploracién horizontal ., Un veltaje de con=-
trol se acople a un terminal de entrada 21 procedente de un cié
cuito de control automdtico de frecuencis y fase, no ilustrado

para sincronizer el funcionamiento del circuito de deflexidn hg

rizontal 56 con los impulsos de sincronizacién horizontales en4
|

trantes.
Los voltajes de exploracién de llhea y retroceso de-~

sarrollados a través del primario 29a se transformesn un tercig
rio 29b del transformedor de salide horizontal 29 para propor-

cionar en un terminal de ultor 62 un potencién de aceleracién

de alto voltaje para la corriente del haz en un tulo de rayos |
catédicos 42. Un extremo del terciario 29b se acopla de una for
me capacitiva & tierra por un capacitor 32; el otro extremo sei
gcopla a un terminal de entrada 58 de un triplicador de alto .
voltaje 33. El trayecto de corriente continua pera la corrienté
del haz & un terminel de corriente continua del haz 57 del trii
plicador de alto voltaje 33 desde una fuente de + 27 voltios ag

!
través de un elrcuito detector de corriemte del haz 66 que com-
|
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prende resistencias 34-36 acopladas en serie,
El alto voltaje en el terminel 62 varierd el sumenter

la corriente del haz tomada por el tubo de rayos catbédicos 42.

Dependiendo de factores tales como la impedancie interns mostrs
da por el transformador de selida horizontal 29 y el triplice-
dor de alto voltaje 33 y la capacidad de reguleciébn bajo la car-

ge del haz del regulador de voltaje 69 una curva de funciona-

miento de alto voltaje contra corriente del haz para un recep— ;
tor de televisién normal estd ilustrada por la curva 67 de la i
figure 3. El alto voltaje se reduce con el aumento de la corrie;
te del haz. Todos los circuitos de los receptores de televisiénl

presentan cierta Variabllldad en su funciohamiento debida por :
ejemplo a tolerancias de los componentes y montaje., Por lo tan-;
to, algunos receptores de televigidén presentan una curva de fugg

cionamiénto ligersmente diferente, wmo por ejemplo la curva dei

funcionamiento del limite superior 64 de la figure 3.
Un circuito limitador del haz 37 we acopla a le unién,

de resistores 34 y 35 para limitar la corriente del haz sumi-

nistrada por los cdtodos 4la, b, ¢ del tubo de rayos catbédicos

si se produjera un exceso de corriente del haz debido a forma-
cién del arco entre los electrodos dentro del tubu de rayos cat6
l

dicos, excesiva excltaclén de la sefial de video, etc., El cir- :

cuito limltador del haz 37 funcione de una forma normal, toman-

dose le corriente del terminal & 4 27 voltios, pare sumlnmstrar
una sefial limitadora del haz a un circuito de utilizacién de v17
deo 38. Una seilal de corte procedente del circuito de utilize- :
eibn de video 38 se acopla a un excitador de wdeo 40 pare cor=
tar la corriente de salide del excitador a los cdtodos 4la, b, ;
c.

. !
Un cirecuito de proteccién de alto voltaje 39, que fun-

{

]
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ciona independientemente del limitador del haz 37, desactiva el
funcionamiento del circuito de deflexién horizontal 56, =i el al
t0 voltaje en el terminel del ultor 62 superara valores prede -
terminados, voltajes triplicadores, evitando por lo tanto la ger
neracién de radiaciéﬁ X perjudiciel en la pantalla del tubo de

reyos catbédicos 42,
El transformador de salida horizontal 29 tiene tambiéd

un secundario 29¢. Un divisor de voltaje que comprende resis- i
tores 43 y 44 se acopla a través del secundario 29¢. Un detectof
de cresta que comprende capacitores 45 y 46 y diodos aproniada—l

mente polarizaedos 47 y 48 se ecopla & un terminel A, la unién de

registores 43 y 44. %
|

El voltaje de salide de V59 del detector de cresta & |
r

cresta en un terminal 59 se acopla al emisor de un ftransistor |
|

comparador 49, Un voltaje de referencia VSO’ obtenido en un terf

minel 60 desde un diodo de referencia estable a la temperatura '
50, se acoplae & le base del tremsistor 49 a traws de un resis-!
tor 51. Una fuente de suminisiro de + 210 voltios se acopla a
través de un resistor 52 al terminal 60..El colector transistor
49 se acople al terminal de entrada 21 del circuito de deflex16?

1

horizontal 56 a través de un diodo 53.

En condiciones de averia, como en caso de averia del

regulador de voltaje 69, el alto veclteje puede sumentar por en-
cima del limite de seguridad scepialle para unas condliciones da-

H

dag de corriente del haz. En un tipo dado de receptor de tele= :
vislén, dicho limite de seguridad se puede determinar a partir
de una curva de isoexposicién de alto voltaje contra corriente
del haz, como ilustra la curva 63 de la figurs 3. El funciona=-

miento normel del receptor de televisién deberd producirse en

la regibn situada por debajo de la curva 63. La generacién de
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| tivo del elto voltaje en el terminal 62. Si por el momento se

cantidades perjudiciales de radiascién X estd en funcibn al al-
to voltaje, 0 sea la curva de ixoexposicién, se reduce al au-
mentar la corriente del haz puestc que una mayor corriente del
haz genera mis radiacién X para un alto voltaje dado.

El voltaje en el terminal 59 es represenfativo del vql

taje e través del secundario 29¢ que, a su vez, es representa-

omite el fecto del diodo 54 (cuyo efecto se describird méds ade-
i

lante) en el funciohamiento del circuito de proteccién de alto;
voltaje 39, ¥y el alto voltaje en el terminal 62 aumenta suficiég
temente para alcanzar el limite de seguridad, el veltaje VSg %
aumentg también y paras los sltos voltajes que superan valores E
predeterminados & corrientes dadas del haz, el voltzje ng 11e{
ga & ser mayor que un er’ 0 sea mayor que elvoltaje de refereé
cia en la base del trangistor 49, El transistor 49 conduce y !
un voltaje de desactivacién se acorla .esde el colector del |
trangistor 49 el términal de entrade 21 del cdircuito de deflexidn
horizontal 56, El voltaje de desactivacién sumenta notablerente
la frecuencia del oscilador 22, desactivendo el funcionamientoi
normal del circuito de deflexién horizontal 56, creando un tramo
que no se puede ver y reduciendo el 2lto vdbaje con lo que ofrei
ce proteccibén contra la generacién de radiscién X perjudicial, i

En los circuitos de receptores de televisién normalesi

: !
los valores del alto voltaje para corriente dsdas del haz, o sea

los voltsjes de  desconexién, por encima de los cuales el circqii

to de proteccién de alto voltaje 39 desactiva el funcionamiento‘

del circuito de deflexién horizontal 56, se ilustras en la figu~
ra 3, por curvae 65 y 65a. La desactivacién se produce mucho an-;

tes de la generacidn de radiacidén X perjudicial. ]

El circuito de proteccidn de alto voltaje 39 respondef
l
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al voltaje de cresta a cresta desarrollado a través del secun-—
dario 29¢ que es representativo del potencial de aceleracién d
alto voltaje en el terminal 52. Segun varia la corriente del haz

curve de desconexién 65 y las curvas de funcionaemiento 64 y 6ZJ

a elevadas corrientes del haz, préximas a I3 en la figura 3. L

son de pendiente constante. A menores corrientes del haz, pré
mas & I en la figura 3, el alto voltaje tiende a aumentar de-
bido por ejemplo, a la impedancia de salida del triplicador 33!
jlustrada por mayores pendientes de las curvas de funcionamien—
to 64 y 67 con reduccién de la corriente del haz. Como el altol
voltaje es detectado por medio del voliaje de cresta a cresta a
través del arrollamiento secundario 29¢, la pendiente de la cux
ve de desconexién 65a no aumenta tanto como las curvas de fun- ‘
cionamiento.

Para ciertos receptores de televisién, por ejemplo,
agquellos receptores donde las tolerancias en la fabricacién de
los componentes y en el montaje producen ciertos con curvas de
funcionemiento proximss a las curvas de funcionamiento del limi-
te superior 64, la curva de funcionamiento y la curva de desco-
nexién se intersectaran a bajas corrientes del haz, proximas a i
I, en la figura 3, Para corrientes del haz menores que Il, el

1
ecircuito de proteccién de alto voltaje 39 se desgetive el fun-

cionamiento normzl del circuito de deflexiéh horizontal 56, Esta

desactivacién tiene lugar aunque el recepbor de televisién fun-
cione en une regiénmy por detejo de la curva de isoexposicién |
53 ¥y no se geners radiacién X perjudiciel.

Como los receptores de televigién de la tecnologiz an-

i
!
i

berior ya incorporan circuiteria limitadora de la corriente del
|

haz y circuiteria de proteccién de alto voltaje, el presente inﬁ

vento proporciona un dispositive muy sencillo para reducir la i
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sensibilidad del circuito de proteccidén de alto voltaje 39 a
bajas corrientes del haz. De este modo se evita la desconexién
molesta.

Una caracteristica del invento es evitar la desconexién

molesta por acoplamiento del dnodo del diocdo 54 el terminal de

unién B de los resistores detectores de la corriente del haz 35

¥y 36 y el vatodo del diodo 54 alterminal A del circuito de pro

1
| teccibn del alto voltaje 39, haciendo de este modo queel eir- ;

cuito de proteccién de alto voltaje 39 sea tamlién sensitle a ;
las variaciones de la corriente del haz. :

& elevadas corrientes del haz, el voltaje VA en el f
termingl A tidne un valor de cresta de VPP segin se ilustra enz
la figura 2z, E1l voltaje V§ en el terminal B, que es una fuentg
de sefisl de corriente del haz, es negativo,tiene un valor -Vo.i
A corrientes del haz elevadas, el diodo 54 se polariza en sen- !
tido inverso en todo el ciclo de deflexién. Los resistores de-|
tectores de la corriente del haz se desacopla del circuito de !
proteccibén de alto voltaje 39 y el circuito funciona segun se

ha descrito anteriormente.

A bajas corrientes del haz, menores que Izen la figu

ra 3, el valor del voltaje Vg en el terminal B aumenta a un va~

lor -Vb. . Cuendo el voltaje V, en el terminal A pasa a un estg

do suficientements negztivo cerca del comienzc del intervalo d%

!
explotacién de linca, para activer el diodo en directo 54 ponien

dolo en conduceién, el voltaje V, se fija e un voltaje equiva-

lente a una caida de diodo mds negativa que -V El terminal

o'* .
A durante el intervalo de exploracién de lfnea se carga por el
cireuito detector de corriente del haz 66 reduciendo el voltajé
de cresta a cresta en el terminal A a V_ que es menor que pr i

: PD !

para valores de corriente elevade del haz,
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Unz reduccidén en el voltaje de cresta a cresta en terj
minal A para bajas corrientes del haz aumentan las magnitudes de
los altos voltajes me@esarios, por encima de los cuales el cir-
cuito dé proteccién de alto voltaje 39 desactiva el funcionamie
to normal del eircuito de deflexién horizontal 56. Le nueva pen
diente de la curva de desconexién curva 65b , sumenta a una pen-

diente suficlentemente meyor eon corrientes del haz menores que

12, 0 sea de modo que aun en las curvas de funcionamiento del lﬁ

mite superior como la curva 64 no intersecte la curva de desco-i
|

nexién., La desaétivacién del funcionamienfto normal del receptor)
de televisidén no se produce. Se comprenderd que la desconexién ;
molesta se puede producir también por diferencias en los valo- i
res de las curvas de desconexién 65 y 65a de un receptor a otro
dethido & factores tales como tolerancias de los componentes y

de montaje. Por lo tanto, con el circuito de proteccidn de alto
woltuje 39 guficientemente sensille al alto voltaje y a la corrien

te del haz se elimina virtualmente la desconexién molesta.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
agd{ como la mahera de realizarse en la pdctica, debe hacerse coﬁg
tar que laz disposiciones anteriormente indicadas son guscepti-
bles de modificaciones de detalle, en cuanto no alterzn su prin-

cipio fundamental,

t\‘




10

15

20

25

30

1l

REIVINDICACIONES
l.,- Circuito de proteccién de alto voltaje para recep

tores de televisién que comprenden,un transformador de alto voll

T

taje que responde a2 un primer voltaje alterno para proporcio-

nar un potencial dé aceleracién de alto voltaje para la corrien

te del haz; un primer devanado acoplado al transformador de altp

voltaje para proporcionar un segundo voltaje alterno representa
tivo del potencial de aceleracién de alto voliaje, un circuito
de proteccién acoplado al primer devanado & través de un primer;

terminal y que responde al segundo voltaje alterno para propor-

cionar una sefial de desactivacidén con el fin de desactivar el
cuncionamiento del receptor cuando el potencial de aceleracién E
de alto voltaje excede de un primer valor predeterminado; un dis

positivo sensor de la corriente del haz que responde a 1la co - i
|
rriente del haz, para proporcionar en un segundo terminal, un ;

primer voltaje fepresentativo de la magnitud de la corriente de}

haz, carzcterizado porque el circuito de proteccién comprende ué

primer dispositivo acoplade al primer terminal y al segundo ters

minal pars fijar el primer terminal practicament: al primer vol%
tale por lo menos durante una parte de un intervalo del segqndoi
voltaje alterno cuando la corriente del haz es igual o menor qué
una magnitud predetcrminada pare cambiar la magnitud del primer%
valor predeterminsado. i

2.- Circuito segin la reivindicacién 1, caracterizado;
porgque el primer dispositivo comprende un dislo polerizado para E
conducir cuando la corriente del haz se reduce a un valor'menorf

que ung segunds magnitud predeterminada. i

3.~ Circuito segin la reivindicacién 2, caracteriza- |

do porque el dispositivo sensor de la corriente del haz com;ren?

de un divisor de voltaje a través del cuwal fluye la corriente
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del haz, acoplandose el diodo & une unién del.divisor de voltas
Je.

4.~ Clrcuito segin cualquiera de las reivindicaciones
1 a 3, caracterizado porque el dispositivo de proteccibén com -
prende, un detector de cresia a cresta acoplado al primer deva-
nado, un comparador gacoplado & un terminal de galida del detec-
tor de crewta a cresta y a une fuente de voltaje de referencia
para proporcionar la sefial de desactivaclén; y medios para aco-
plar la sefial de desactivacién el circuito de deflexién para
desactiverd funcionamiento del clrouito de deflexién.

5.=0ircuitos de proteccién de alto voltaje para receg
tores de televisién, tal y como queda sustancialmente des arito

en la presente memoria, e ilustrado en los dibujos adjuntos.

|

Easta Memoria consta de 12 hojas escritas a mdquina

por una sola cara. 12 1978
NMadrid,

J. M. GOMEZ RUED

P p.l:;@._ uerez Dy
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