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- Esta invencion se refiere a mezclas mejoradas de

lagn nim 1

ld
polimeros elastlmeras termoplisticas de polipropileno, po-

lietilenc y un polimero de etileno—propileno, ¥ e articu-
los formados total o parcialmenie de las mismas.

Tales mezclas de polimeros se describen en la e
moria descripiiva de ls Patente &8 10s ER.UU. 3.557.919,
dende se indica que la adicién de unz deguefa cantidad de
polietileno a une mezcla de polizronilenc y copolimero de

o - . PR 4 .
etilenc-propilenco inhibe la arcion regutiva de los agentes

]
o

eticulantes incorporazdos en L2 sezel:r y zuz se descomporen
a temperatvra elevada durante el mesclade. las mezeclas retfj
culadas obtenides tienen un bojo drdice ze finidez ern esta-
do fundido, do modo gue son ingdscuadss vara uso en téeni-
cas de moldeo por inyeccidn.

Es conocido tambidn, por la l:omoria dsscripiiva
de la Patente de los ZET.UU. n¢ 3.93C.25%, el preparar mez
clas de copclimeros de etilen 0~propilane y polietilent, =n
las que el copolimero de etilens-proyilzno tiene une cris—
talinidad de al menos 105 y el polistileno tiens uns den—
sidad de menos de 0,94. Pales mezzlas de polimeros pueden
traterse fécilmsnte, pero tiehen menos iagvoxabtles las pro-
piedades mecdnicas, la resisternziz a altx hmmyer tura, la
resistencia al impactc a baja tempsraturs, la deformacidn
permanente, siendo insatisfactorizs todap estas més la ri
gidez y la dureza. Tambidn es conocido el preparar mazelas
de copolimero de etileno~propilemo, poliztileno, ¥ un copo
limero de etileno scetato de vinilo, teniendo el copolime-
ro de etileno-propileno ura cristalinidad de mis de 105 en
peso. Generalmente se considera que los copolimesros de eti

1eno—nfopllero de baja cristalinidad no daban buenas provig
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L dedes en mezcla con obtras poliolefinas, tales como polieti
leno.

Se ha encontradce shora gue pueden obbtenzrse mez—
clas de polimeros elastbmeras termoplisticas de polipropi-
leno, polietileno y un pelimero de etileno-propileno, gue
tienen busna procesabilided y buenas propicdades mecanicas.

T2 invencidn proporcions una mezcla elastdémera
termoplistica de polimeros de polipropilerc, polimero de
etileno-propileno y polistileno, mezcla que estd basada en
uns composicidn ideusl de
A) 30 a T5 partes de hozopelimero de prepileno isotdctico

eristalino que tiene un indice de fluidez de entwe 1
vy 25 dg/min. t

B) 25 a 70 partes de wr polimsro elastoadrico de etilzno-

. . . T P L
-propileno gue tierc una cristalinidad de no nis de L0

-

€n peso, un copnieniGc de etileno de mds de 58% er poze,

o

o
e 30 kg/em“, ¥ |

[s1)

una resistencia a la fraccidn de mis
na viscosidad Hooney /BL (1 + 4) 125e¢7 de desde 20 =
90 como medida del peso molecular.
y en la gquz se incorpora polistileno que tiens una densidad
de entre 0,91 y Q,98 g/cmj, en la gue el contenido real de

icho homopolimero de pclipropileno se reduce por la pre-

jen

. I -
sencila de dicho poliztileno en una cantidad de no mas de

C‘\

15 partes y no menos de v numaro de rertes correspondien—
te a la mitad del valor mmérico de dicho indice de flui—
dez del homopolimero de polipropileno.

L2s mezclas de polimeros segin la presente inven
cibn tienen un indice de fluidesz que es muchas vecesz mé
alto Gue el indice de fluidez de las nezclas obtenidas se-~

it

gin la liemoria descriptiva de la Patente de los EE.UG. no
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-3:957.919, siendo al menos igual de buenas sus propiedades
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mecénicas.

Las mezclas son partviculprmente adecuadas para
su tratamiento por técnicas de moldeo por inyeceidn. Iues—
tran wna favoravle combinacidn de proviedades tales como
buera prucesabilidad, alta resistenciaal impacto a bajas
tempera#uias, resisitencia a altas temperaturas y alts rigi-
dez, y adenés son de cosie comparativamente bajo. Contra-

riamenie a 1u

48]

. (4 -
wterd or propuesta, se usa un polimsro de

tileno-propilenc con una baja cristzlinided en las meg-

clas segiln laz invencidn. Ie rigidez y la recistencia a al

tas temperaturas se ovtienexn usando un homoyolimero d= pro
pileno. Ia correspioalients fragilidad a bajz temperatura

se compensa Incorpovando polietilenc en la mezZela en pague
fas canidadcys; dependiendo del indice de fluidez del poli
propilence.

21 polfmero de etileno-propilerno usado en 123
mezclas segin 1z ;nvencién tiens preferibvlemcnte un counte-
nido d2 etilenc de =l meros 61 en paso. Fs sabido quzs “la
resistencia a la trzccibn de los polimeros de etileno-pro
pileno auwmentva muche al awlentar el contenido de etileno,
pero la cristalinildad sumenta tembidn fueriemsnte, lo que
es perjudicial purae varias propiedades fales como la defor

zeidn remanente por compresidn ¥y la tenacidad a2 bvajas tem
psraiuras. Por consiguiente, el contenido de etileno del
copolinero usado es preferiblemente inferior al 775 en pe-
50, y en particular inferior al 754 en poeso. Otra ventaja
de ésto es el mejor alargamiento a la rotura gues se obtig
ne. Los mejores resultados se oObtiensn si el conterido de

etileno Gel copolimero es inferior al 703 en Peso. En mezg

v
i

1




10

20

25

30
03068

1
!
ot ntim 4‘ M

| eclas con otra »oliolefina, los polimeros de etileno—proﬁi—
leno con superiores pesos moleculares dan generalmenie me-—
jores propiedzdes mecénicas, pero la procesabilidad sera
més deficiente. Se obtienczn propiedades puy buenas inclu-
yendo la proccsabilidad si el copolimero de stileno-propi-
leno tiene unc viscosided Hooney mdxime (aue es ura medida
del peso molceular) que depende dal indice ¢e fluidez del
homopolimero dn propilenc. Este valicr néximo de la visco-
sided Looney =utd representado por la acuseiin

¥L o= 90 - 59

0,6
Ll
donde i.f. indica el indice de fluides £21 polipropilsno e
dg/minuto, m:dado a 2300C y 2,16 kg.
Ia viscosidad liocozey (MI {1 4 £)) se mide a 1259q.
Lids preferiblerente, la viscosidad Liconu: es no nayor asz

un velor exprzsado por la ecuacidn

100

Wi o= 90 = e
Lax - 046
i.F
14

Los valores maximos preferidos y particulariente

. a - - . . - g . .
preferidos de la viscosidad iioonsy para vr indice de flui-~

2,
v}
o
o
)
o,
[o]
oy

el pollmsro de propilenc se indican en la Tabla

- m e ew em W @ em em m e ewm Em em e




g

| 5

10

20

25

30
03068

s ot 5
rable 1
Tndics de Limite preferido ILimite mds particularmen-
flu;dez dal . te preferido
e o % e
/ 0,6 0,6
m.i. m.d.

dg/mhﬁ

1 40 -

2 57 24

3 64 38

4 68 46

5 T 52

6 13 56

1 14 59

8 76 61

9 17 63

10 7 65

15 30" 70

20 82 73

25 83 15

e

Bl polimero de stileno-propileno usado en las
mezclas segln la invencidn tispe ademds una crisialinidad
de no més de 10y en peso, y esté hecho preferiblemante de
un copolinzro amorfo de stileno-propilenoc, es decir una
cristalinidad de no més de 45 en peso, y particﬁlarmente
no més de 1< en-peso, con 1o gue la deformacidn permanente

tras una presidén v la +tenzcidad a baja temperatura mejoran
J d k
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1 polimzro cauchoids de ebileno-propile

[0

[ 4
Adenes,

. . . .2 "
no tiens preferiblsmente una resisgbtencia a la tizccion de

N

més de 50 kg/em” en estedo no vuleanizado. La tenperatura
de cristalizacidn del polimero determinada por calorime-—
tria exploratoria diferencial (CED) es prefsriblemente su-
perior o 02C, y particularmente superior a 102C.

T1 polimero de etileno-propileno pucée conbensr

’ )
un nonosero poliinsaturado en une cantided de no x nés de
20, en boed. Tohos monbmeros poliingoturados son uguzlney
te policnos no coniugados, cepeciclintente disnoces. Hormal-
mente ge ussn ew carntidades de no mas de 10X er peso. Son
. ’ . .. - N
gjemplos ¢ telis monomeros el diciclo-pentadicno, alco-
hilermorborzsre, aijuenilnortorneno, alcadisnor y cicloal
cadiend. Se use przferivlemente diciclopentedisno, etilide;
noxbornany,; nortornadieno, 1,5-hexadieno; 1,4-hexadiszno, o
mezelaz de dos o mds de ellos. Los polimeros de sbilero-
. ’ - . ?

-propilcno nar: uso segun la inverncion pueden prepararce
por . por los mitocdos descritos en las lismorias descrip-
tives do Petentes Briténicas 1.014.873, $51.022 v 680.904.

E1 homopolimero de propileno isotdctice crisia-
lino en las mezclas usadas sezun la invencidn tizne un in-
dice d2 fluidez de entre 1 y 25 dg/min. En la presente in-

4 ” £ s . . 2 o=
vencicn, este ndice de fluidez determina las viscosida-
des liooncy méximas preferidas del polimero de etileno-pro-
pileno y la cantidad de polistileno g afiadir. Ia densidad
1 homopolinero de propileno usado estd preferiblemente

en el irtervalo de entre C,90C y 0,910 g/me.
El alto indice de fluidez gue puede obtansrse

en estz invencidn es de importancia particular. Con este

LT
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—fin ha de usarse polipropileno con un indice dz fluidez
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suficientemente alto, y como resultado se mejorarin oiras
propiedades mecénicas.

Lo fragilidad a bajes témpsraturas que tembidn
se causa se elimina sorprencentemente sustituyendo una par
te ma&or del polipropileno por una cantidad de ﬁolietileno,
es decir una cantidad que numéricomenie es al menos la mi-
tad, y preferiblemente al menos 3/4, del indice de fluidez
del poliprovileno.

%s particularmente sorprendente gue puedan obte-
nerse unas propledades tan altenerte mejoradas usandéiﬁﬁ
homopolimero de polipropilenc er combinacidn con la éunti

dad correctz de poliestilenc.

Bl polipropilenc usadc sagun la invenciln es bi |
sicamente isotdetico y tiens un alio contenido de materisl

cristalino, preferiblemente més dsl 5052 en peso medido por

difraccibén de rayos X. Pueden preparerse por los métodos
muy conocidos quso. se basan princiialmsnte en el uso de clo
ruro de titanio modificado 0 sin modificar gus se activé,
por ej., por medio de un compuesi? ds aluminio. Bl tercer
componente que se incorpora en las mezclas segin la inven
cidn es un polietilenosque tiene una densidad de entre 0,91
y 0,98 g/cm3, y preferiblemente un indice de fluidez de en
tre 0,1 y 35 dg/min{ Ia densidad es preferiblemente de mds
de 0,94 g/cms, particularmente mayor des 0,96 g/cm3, lo que
significa que no puede incorporarse un comondmero, o sdlo
pequefias cantidades, en el polietileno, por ej. menos de.
0;5% en pesoe.

Ura composicidn preferida para la mezcla elastd-

mera termopldstica segin la invencidn es de 50 a TO paries
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_del homopolimero cristalino e igotdetico de propileno y 30
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g 50 partes del polimero cauchoide de etileno~propileno.
Los efectos especiales obtenidos por la invencidn son par-
ticularmente evidentes con una proporcidn pequefia de poli-
mero de ebileno-propileno. Asi, la rizidez y las propisda-
des a clia temperatura estdn en un albo nivel, y la mejora
de la resistenciz =l impacto a baja tvemperaitura ovtenida
con el componente de polietileno es particularmente evi-
dente, juntamente cor una excelents oroaesabilidad.

Ias nezclas termoplédsticas ousden prepararse de

modo converciornal usando el equipo emnlsade cominmente pa~

u

ra nezclar plésﬁicoa, tales como cilindros, extrugora
mezcledoras ripices y amasadoras, on 1as que el matefiﬁi
pléstico se somste a fuerzas de cizalziura a i U eRperature
elavada, particularments a una temperatura de enitre 150¢C

y 22028C.¢ Para anlicacicones en grar oscala se prefiersn lag

anacadoras y extrusoras, en las quse sl ueomclado se echtua
a temperaturas de desde 1802 y 200

Las mezelas segin la invenedidn pueden llever. in-

corporados 0tros aditivos tales como pignentos, lubricantes

carsas, antloxidentes, eutablllua:tes UV, agentes ignifu~-
g0s, O0xido de xinc y/u 6zido de magnesio, nsgro de humo,
fibras o combinaciones de sustancias fitiosas y en poivo

y extendedores de aceite, sin que se piexrdan lag propieda-
des caracteristicas.

Ias mezclas de polimeros segun la presente inven
cibn pueden mezelarse también con 0tros pOlldequ, pPor ej.
polimeros de éstireno, poliamidas, pdlicloruro de vinilo,'
policarbonatos, copolineros de blogue de estireno y buta-

dieno, que pueden ser poliolzfines clorsdas e hidrogena-
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|_dzs, por éj. polistilexno cloradc, o mezclas de dos o més
de tales polfimeros. Las mezclas de polimsros seglin la in-
venciln pusden usarse para nNumerosos fines, ya que pueden
ser blandas y cauchoiges, asi como rigidas y resistentes
al ihpacto. Asi,.pueden usarse para hacer resistentes al
impac%o a otros polimeros. 5

Las mesclas son particularmente adecusdas para
la fabricacitn de grandes articulos usados a la intempe-
rie, tales como paragolpss de vehleulos a notor, ya que

~%e resistentes al ambiente exterior. Esta resistencia-gl

ambiente exterior pueds mejorarss ain mas, especialmante

. . s = - . . -~ - ’
bilizantes UV y/u Oxido de zine, si se desea adsuds de-un

antioxidante fendlico. La esisbilizante UV usado preferi-

por ej. una amina con impadimento, y un absorbente de UV,

por ej. un compuesto de benzotriazol y benzofenona.

-

Se den los ejemplos siguientes de la invencids,

untamente con ejemplos comparativos.

Cte

Ejemolo 1 &

propileno, y en algunos casos Tolietileno, con las compo-
siciones irdicadas en la Tabla 2. Se usd un caucho de ter
polimero de etileno-propilenc, denominado EFIL-I, deriva-

do de 645 de etileno, 307 de propilero y 6 de etiliden

nizado era de 65 kg/émz. Is viscosidad Looney (EL (1 + 4)

las mezclas segin la presente invencidn son varidicularmen—
si no se usa negro de humo, incorporando en la mezcla £ata,
i

blemanta es una combinccidn de un llemado stenuador de UV,

Se prepercron en una aaasidors una serie de meg-

clas que consiaban de polimero de etileno-propyileno, poli-

‘norbornenc. La resistencia a la traccidn en estado no vulcel

!
i

1=
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|-1252C) era de 52, y le cristalinided era de menos de 0,25

El polimero de propileno (no usado sexfn la in-
vencién) deroninado PP I es un copolimero de blogue de pro
pileno con T4 de etileno, que tiene una densidad de €,905
y un irdice de fluidez a 2302C/2,16 kg de 6,0 dg/min.

E1 homopolimero de propilend, indicado PP II es
un hononolimers de propilenc con una densidad de 0,9C5 g/
y un intice de fluidez de 5,2 dg/min (23090,2,16 kele Bl
poliatileno, uenominado P23 I, tisne una densidad de 0,363

g/dnd 7 vn ivdice de fluidez de 8 dg/min (13020, 2,15 k)

s

Ant~z de 2fectuar los ensayos indicados en
bla 2, el nclimoro sauchoide de etileno-propilenc se piso
en una anazzdors, ¥y el cabo de un amasado 42 1 minuso ze

v

afiadieron =i nclipropileno y el polisfileno. Al cabo dz un

el emescde Jurar e unous 30 minutos sin presidn de apisona-
do, tras 15 cu2l el emasado se continud haesia gue se sicap
%6 uwne tenparasura de 1709C.

iac amczelas se moldearon en ldminas gue su sons-
tieron & euwscyo para determinar las propiedades de iz Ta-
bla 2. Do Tabla indica también.las propicdades de dos pro-
ductos disponibles en el comarcio.

En la Tabla 2, los ensayos 4 y 5 eran segﬁn la
invencibn.

- M ew ew mm e Pw e em S e e e
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 Las diversas propiedades se midieron por medio de las nor-
mas 51 galentes

Indice de fluideaz: ASTN D-1238 (23090-5 kg)

Dureza: ASTH D-2240 (lectura al cabo eg)
Ensayo de traceidn: iTH 5602, bvarra de emsayo 2,

velocidad de alarg gamiento, 15
em/win.
Temperatura Vieat: ASTL D-1525, carga 1 kg
Ensayo de alabeo térmico: ruesiza de ensayo de 10 3
x 1 x ¢,16 cm, nzrga térmica 1
miﬁuto a 1ai<C.
Ensayo de caida de peso: después de un acondici on"—
mierio Za 48 nmirutos, peso de
5 kg, alvure de caiga 1 mg;Avg
locidae de impacto 4,2 m/sem.
El pesoe guz cae tiene una cars
plara de impecto de 1 em de Qid
metro. La mmestra de ensayo de

o F 4 g
1,56 sm de eﬂﬁesor estd sorortag

~

da por ur arillo de 2 cm de.din
netro.

Resistencia al rasgzdo: DIN 5351%

Contraccion térmica: DIL 534S7, canga térmica 24

horas a 99°C,

Ia Tabla 2 musstre que las mezclas con homopolime-
r0 Ge polipropileno (Ensayos 2, 3, 4 ¥ 5) tiens una resis-
tencie considerablemesnte mejor a altas temperaturas qus el
copolinero de pdlipropileno en el enszsyo compsrativo l. La
resistencia a altas temperaturas es tambidn considerable-

mente mejor que la de 1os dos productos comerciales compa-




10

20

30
03068

Higa nam 14— !

Tables. La favorable combinacidén de tenacidad a bajas tem-
peraturas (alia energla de rotura, rotura tenaz) y una bug
na resistencia a las alfas temperaturas devende basicamen-—
te de la adicidn de polietileno.

' Los ensayos 2, 3, 4 ¥y 5 indican que para 6btener
suficiente tenacidad a bajas temperaiuras el confenido de
polietileno tiene qus ser al menos la nmitad del valor numé.
rico del indice de fluidez del homopolimero de polipropile-
no (Tnsayos 4 ¥ 5).

fungue pusde conseguirse tewbisn une excelente re

sistencia a las altes temperaturas con un coantenido reléii
vamente alto de covolimero de polipropileno (Tnsayo &), ia
tenacidad a bajs temperature es insuficiente. asunque 1 te-

1

D

[N

nacidad a altas temperaturas pusde varse 2 un nivel ac Cep

table por adicibn de polietileno, el efecto negativo en iz
resistencia a las altas beuperaturas es tal gue, en conjun-
t0, las mezelas no son nejores gue los productos comercin-~

les (Znsayo T).

Zjemplo 2
Las mezclas que se indican en la Tabla 3 se hicig]
ron en una amasadora 4dg laboratorio a una temperaiura de
amaszdo de 1602C y un tiempo de amesado de 10 minutos. To-
dos los componsntes de la mezcla se pusisron en la céduars
p

de amasado simuliansemenie, y las mezclas se transformaron

espués en léminas por mezcla en. cilindros y moldeo a 2002C|

£

Los componentes de la mezcla ya se han descrito en el ETjem-
plo 1, con excepcidn del PP III, que es un homopolimero de
polipropileno con wn irndice de fluidez de 1,3 dg/min y una

densidad de 0,905 g/cm3. I= Tabla 3 muestra que los Ensa-
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Lyos 1 a 5 se distinguen de los Ensayos 6 y T por una mayor

dureza, mayor rigidez a temporatura ambiente, mds alta re—
1 7 8 ’

. . o . . 4
sistercia al rasgado y mayor resisfencia o la traccidn. De
ésto puede deducirse que las mezclas con un homopolimero de
polipropileno tienmmejores propiedades mecdnicas que los
mezclas con un copolimero de polipropilenc. En la Table 3,
los ensayos 2, 3, 4 7 5 eran segﬁn la invencidn.

S w s e O% e Sw me M em me S
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~ ' Ias propiedsdes se midieron por medio de las si-
guientes normas de métodos:
Indice de fluidez: ASTM D-1228, 190¢C y 10 kg
Dureza: ASTH D-2240, lectura al cabo de 3 sege.
Rigidez (G'): amortiguemiento torsional f = 0,2'H2
229C
Hessisteneia al rasgado: DI 53515,
Recistencis a la traccidn: FEN 5002, barra de ensa
yo 2, velocidad de alargamiento 30

cm/min.

Ejemplo 3

Hets zjemplo muestra que la viscosided ifooney
del copoliscrc de etilenoc-propileno ftiens un valor Lasino
gue q;peﬁde 2ol indice de fluwidez del houcpolimero de poli
rropileno, al gw2 es pogible un tratamiento sin prodlemas
por técaicas Ge molieo por inyeccidnm.

En 1 amasadorza de laboratorio, 40 partes en pg

so de torpolimero de etileno-propileno {(BELL), 55 perink.
en peso de homcpolimero de polipropileno, y 5 paries en
peso de polietileno de alta densidcd, se mezclaron cono
se ha descrito on el Ejemplo 2. Zn las 9 nezZclas, se va~—
riaron ls viscosidad locney del ZEDM, asi como el indice
de fluidez del houopolimero de polipropileno.

‘Dres terpolimeros de etileno-propilenc con una
viscosidad Kooney (LL_ (1 + 4)1252C) de 39, 52 y 62, res
pectiveamente, se mezciaron individualmente con tres tipos
de homopolimero de PP que tenian indices de fluidez ds

1,3, 5,2y 9,5 dg/min (230eC~ 5 lkg) respectivamente. Los

!;s

dices de fluidez de las mezelas se indican en la Tavla 5
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L_Parg las mezclzs ensayadas, el valor méximc preferible de
la viscosidad lioonsy del ZPIN, en funcidn del fndice ds

fluidez del nomopolinero de polipropileno se indiez en la

Tabla 4-0
Tabla 4
Indice de Viscosidad llooney Viscosidad Hooney né-
fluidez paximea del EFDLE xima limite preferible
del nomo- 50 ded. BPDE
polimero (i =90 - TSR ) 1¢0
de poli~ BAX i.f:0 e 2 Q0 = e
propileno FAX 108056
(d5/min) —
1,3 N prefsriblenente no ha
iz ularse
542 71 ' 53
9 ,5 77 ':'711.

Ia Tabla 5 indica gque la viscosidad IMooney del

h-w-.
Chf ™

EPDi. en las muésﬁras 6y 9 es mids alia que el valor

mo preferible. Fstas muestras tienen un indice de fluidzz
demasiado bajo para ser bien processl'les. Las obtras mues—
tras tienen una viscogided Kdoney suficientemernte baja y
mazela as

por tanto el indice de fluidez de la =m tal que se

asegura una buena procesabilidad. sncuentra una proce-—
sebilidad Sptima en las musstras 1, 2, 4 y 7. Los muestras

3 y 8 tienen una procesabilidad insufioienﬂe para aplica-~

ciones criticas.
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thga nhim 21
1

I3

inyeccidn.

2. no adecuada para aplicacionss criticas en las que es
neceéaria une buena procesabilidad.

3. Procesgbilidad justamente suficiente pera articulos

i .
complicados de moldeo por inyeccidn.

iemplo

s

I2 serie de mezclas con un homoéol{mero de poli-
propileno con urn indice de fluidez de 9,5 dg/min (PP IV) ci
tadas en la Tabla 5 se Dreporeron comd s¢ na descrito en ol
Ejemplo 1. Sin embargo, las miesiras se moldzaron en fOrﬁé
de léminas bajo diferenies condiciomesz,
temperatura y menor presidn. Por ello, los resuvlsados da

los enszycs no son en conjunto comparablss a 10s de los «n

sayos”anteriores. Iz Pabla 6 muestra gue un homopolimere |
de propileno con un indice de fluidez de 9,5 dg/min (P v}
puede usarse también Para preparar mezclas gus tieren uns
alt; tenzeidad a bajas temperaturasf Es necesexrio, sin em-
bargo, due la cantidad de polietileno usada ses mayor de all
ededor de 5 en peso, es decir mayor que la miftad del vo-
lor nunérico del {rndicer de fluidez del homonolimero de polil

propilenoc.
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1 |[Table 6
Ensayo no 1 2 3 4
Gomposicidn
EPIN I . 40 40 40 40
5 . : -
PP IV 60 57,5 55 50
EI - 2:5 5 10
Pronisdaces
Indice de fluildez 2502C-5 kg 14,3 12,4 10,0 7,8
(dg/min)
10 i
Dureza (Shore D) 56 56 56 54
, Resistencia al rusgado (DI 83 82 30 80
53515 (Ii/mn)) :
Lncayo de gald
sobre la linea
- energla ge 2oiuw 3,2 39T 349 4,1
| = fuerza mexira 1622 1616 1616 1609
15 | - tipo de vrtura fragil fudgil fragil/ te-
tenaz  n&z
Carga_en ¢l lirite eldsbico 18,1 9,1 17,1 17,1
(11/mme ) o
h} (] r - 2 - B -
Carga de alergcaiento (M/mm”) 15,6 16,6 15,7 15,2
Resistencia & 1o traccidn 20,2 15,6 13,6 19,6
(3 /zm2 ) .
20 , .
AMlargamiento a la rotura (5) 470 550 4T0 440
Ejemnplo 5
25 Este eclemplo muestra aue la ventaja de afladir po
lietilenc como se describe en la invencildn se pierde a cau
g de una cantided demesiedo alta de polistileno. Las mez-
clas emmeradas en la fabla 7 se hicieron en la amasadora
30 del modo descrito-en el Zjemplo 1. En los ensayos 1y 2,
03068
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tlatn nnm

_todas tenfan buena procesebilidad. Lz Hezcla 3 com 205 de

PE en peso tiene un alto contenido de polietilenc y tiene
un indice de fluidez demasizdo bajo. Pambién la resisten—

cia a la traceidn es insatisfactoriz.

Tgbla 7
,  Ensayo n@ ] 2 3

EPD I 35 35 35
PP II 50 55 45
5 I ’ 5 Y 20
Indice de fluidez (dg/min) 2.9 7,2 2,57
Dureza (Shore D) 57 56 56

Resis Be cia a la traccidn LLaE 11,4 9,8
(¥i/mm= )
Alargamiento en la rotura (s) 26% 250 250
Temperatura Vieat ) 122 119 110 -
Ejemplo 6 -

Este Ejemplo muestre qus le densidad del polie-
tileno puede influir también en la eficacia del polietile~
no parz mejorar las propiedades mecdnicaz. 40 partes de
EPDI,I, 55 partes de PP 1L y 5 partes de polietilenoc se negz
claron mecénicemente en una amasadora, como se ha descrito
en el Ejemplo 1.

Los tipos de po;ietileno usados en las 5 mezclas

se describen en la Tabla 8.
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Densidad Indice de fluidez

(1902, 216 kg
(dg/min)

PRI 0.963 gfem® 8 i

_ i IT 0.953 24

PE IIT 0.948 0,3

PE IV 0.953 1,4

PLV (B3 vajae depn 0.918 7,5

sidadg _

Para determiner las propiedades, las mussiras gse moldzacon
en léminas, como se ha descrito cn el Bjemglo 4. Ias nro-

pisdades se describen en la Table C.

A

- e et em e = we ee am




ilajn nam

BANPEPTOS ©D BOULT T 9XqOS
moo Ov—-) ossd op BYIBO 9P ofesuy

(wa/i1)

Y. Y., al, €L Sl GTGES NIQ UQEOOBIL BT €@ BLOULSLSTGRY
€4 Ya 149 €4 ¥4 (@ axoug) BzOIN
Lts €46 gg 6°6 e‘q (utw/Sp) 8% G-, 0€C ZOPTINLI ©p dOTPUT
SODRPOTULOLT
.G - - - - (pepTsusp ®leq ZI) A 3
- g - - - AL 54
- - I - - IIT 24
- - - G - Il &8
- - - - G I aq
6s 66 «5 g 46 II dg
oY oV 0y o i I Hadg
ﬁmﬁOﬁmo&SOU,
g % € b4 T oU ofesug
6 BLA®RE
{
-1 [T (@] n O Ta% o
— ! o o 0N

03063



1
!

26

Loy noim

ocv oz oty oct (0157 (#0) Banjox B ® osueTwWeFIeTY
0‘Te 6z Tre 912 e (oWu/N) uUQTooBI3 BT B BTOUSLSTSOY
69T 99t O°LT 0ot 0°LT (Zmw1/11) ojusTweRIBTR ©p BHIBD
9Lt €far gt 8“LT véotr Amg\zv OJTSRT® ©JTWLT TO ue eI
ZEeUS) zeusl Z3I0Y ZBUDq ZeUIY ™ eangox op odTy -~
984T  TEST 6EST £2ot H5Y9T . (i) ewrxpw szaong -
6°¢ AR oY 2y 0y (m}) eanaox op eTSIoUE —
S ¥ € 2 T oU ofssum o o
(uoroenuriuon) § BIABL
“ 3 .8 R S 2

03088



ic

15

20

25

3C

03068

1lasn ndm 27

Ia Tebla 9 muestra cue los mejores resulitados sq
ovtienen con polietileno con una densidad de mdis de 0,9

&/om

Ejemplo T

Como sz na descrito sr el Fjemplo 2, 40 paries
en peso de terpolimero de etileno-proyilenc, 55 partes en
peso de homopolinero de propileno, ¥ 5 pazrtes en peso de
polictileno se mezclaron en 1z amasadiira de laboratjorio.
A contimuacidn las mezc sz frataroen 2n cilindres y se
moldearon en léminas a 200¢C. 32 hicieron & mezclias. En 3

de ellas se usaron tipos ds

upesisbonceia en crvdo!
Les propiedades de las mezclas se dan an la Zabla 10. La
Tabla muestra que la mezela coa Z¥EDL dr resistencia no en
crudo (enseyo 1) difiere de lasy Obres .mezcles con EPDL de
nresistencia en crudor (ensaycs 2, 3 ¥ &) DOr una Za,
resistencia 2l rasgado y resiziencis a ia traccidn mis e
jes. Por ello, para aprovechar las venitjas desceritas en
le invencion de modo complsic, 35 reguisre el uso de .

BPDM de "resigtencia en crudo" eu las mezclas. Los alios

m
=

contenidos de etileno causan un baJo slaprgamiento en la

rotura (ensayo 3).

H
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Comuosiciég

o Vl)

EPIN I

ppmi v2)

P VIS!
P II

5 1

| 253

wm
A1
N
AV
R
AW H
A1
A1}

A 8]
7
wn
U3

Propizdadnz

fleidng 230 %-5 kg 7,3 7.8 5,5 6,5

Indice G2
(dz/min)

Durcza (Shore i) 49

2)

de raszedo DI

)

15 83" 339 95

Regisfencia a la traccidn 10,4 11,9 12,6 12,4
(1i/rm*) .

Alergeniznio a la rotura () 110 130 30 . 130
1) EPIL IV : conternido de atvileno 555 en pesc, eviliden-

2) ZPUI V

norhornero 5: en peso, rasistercia a la trac

eibn 2,4 kg/cmz, eristalinidad menor de 0,255

Mooney L (1 + 4) 1252C: 54; temperatura de

CEL -172C.

corsenido de etileno. 755 en peso; hexadieno-

-1,4, 3% en peso; resistenciz a la traccidn
4 kg/en?; cristalinidad 85; liooney HI

(1 + 4) 12520z 64; temperatura de CED +382C.
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‘borneno 4,5, en

120 kg/cu’

125¢C: 61; temperatura de

contenido d

s

g nom 29

e e%ileno 70js en peso; etiliden-nor-

. « . ¥’
resistencia a la traccion

looney

BL (1 + 4)

1
i
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REIVIIDISACIQLES

Los puntos de invencién propia y nusva, que se
Presenten pare que sean objeto de esta solicitud de Paten—
te de Invencién en Espafia, por VIIITE afios, son los que se
recogen en las reivirdicaciones sisuientes: '

12,~ Un procsdimisnto vars la preparacién de un
elastémero termopldstico, caractarizado porque se prepars
en solucidén o suspensién un polimero cauchoide de etilenb—
-propileno que tiene una cristalinidad a los rayos A de no
mds de 105 en peso, un contenido de etileno de més ds 5840
en peso, una viscosidad looney /[ML (144) 125907 de 30 a SO
¥y una resistencia a la traccién de mds de 30 Kg/cmz, por
medio ds un catalizador de coordinacidn formado conbinaado

£

el menos un compuesto de un metal de los subgrupos 4 a 5 u

8 de la Tabla Peribdice de los Tlsmentos de lendsls je

W cen
un metal, alsacidn, hidruro de metal o compuesto de mstal
¢ un metal de los grupos 1 a 3 o del cuarto grupo de dichs
Tabla Periddica, en una rslacidn comprendida sntre 1:2 y
1:500 7 a una %enmperatura comprendida entrs =40 y 1200C;

se prevara en un diluyente un homopolimero de propileno
isotdetico cristalino que +isne un Indice de fluidez com~
prendido entrs 1 y 25 dg/min, con ayuda de un cetalizador
de tricloruro de titanio y un compussto orgenomstélico o un
hidruro de metal por polimsrizacidn de provileno; sz prepa-
Ta en masa ¢ en un diluysnte un polietileno que tiens ung
densidad coumprendila entre C,9L y 0,98 g/cm3, por medio da

un catalizador de coordinacidén o un catalizador formsdor de
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-redicales; y se sozeten tanto el caucko de etileno-propi~
leno como el homopolimero de propilenc en cantidades dej
respectivéﬂente, 25 a 705 en peso y 30 a 755 en P280, basg-
do en la compesicidn total, a fusrzas de cizalledurs a uns,
temperatura elevada con el fin de mezclarlos junto con di-
cho polietileno, con lo que se reducs el contenido real de
dicho homopolimero de polipropilero por la Presencia de di-
cho polietilenoc en una cantidad no mayor que 15 part=s y no
menor que un nvmero dé partes corresvondiente a lo mitad
del valor numérico de dicho indice de fluidez dal homopoli-
mero de polipropileno.

8.~ Un procedimiento segin la reivindicacidr 1e,
en el que la viscosidad Hooney mdxims del polimero cauchoi-

de de etileno-propilenc viens dada por lz ecuacidn

- MLMAX = 00 =

, i.f,
donde 1.f, indica el Indice de fluidez de dicho homopoli~

mero de polipropileno. -

&,- Un procedimiento ssgin la reivindicacidr. ve,
en él que la viscosidad Mboney méxima viene dada por la
ecuacidn

100

_ | Ty =20 =~

1.5,
8.~ Un procedimiento segln cualquiera ds las rel
vindicaciones 12 g 35, en el que se obtiene una mezcle basg,
da en una composicidén de partida ideal de 4) 50 & 70 par-
tes de homopolimero de propilenoc, y B) 30 a 50 paries de po
limero de etileno-propileno.
#,~ Un procedimiento segin cualquisre de las rei

vindicaciones 12 a 42, en el que dicho contenido real de ai
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|
- cho homopolinaro’ de propileno se reduce en un némero de vay

tes correspondisnte a no menos de tres cuartos del valor
numérico del Indice de fluidez de dicho homovclimsro.
6.~ Un procedimiznto segln cuslquiers de las:re;
vindicacionss 12 a 52, en el gue dicho polimsro caucr01da
de etllono~nronllano tiene un contenido de etileno de ql
menos 61% en peso.
72.~ Un procedimiento seglin la reivindicacidn 68,
en el que dicko polimero cauchoide de etileno-propileno con
tiene no mis de 77 en peso de ebileno.
.~ Un procediniento segin la reivindicacién 62,
en el que dicho polimero cauchoide de etileno-propileno con
tiene no mfs de 70/% en peso de etileno. .
. 8.~ Un procedimisnto segin les reivindicacicnes
18 a 72, en el que dicho copolimero cauchoide de etileno-—
-propileno tiene una cristalinidad de no mds de 4% en pe~
S0
10%.~ Un procedimiento segtin la reivindicacién
a, en'el que dicho polimero cauchoide de etileno~propils -
no tiene una cristalinidad de no més de 1% en paso.
1l2,~ Un procedimiento segun cualquiera de las
reivindicaciones 12 g 108, en el que dicho.polimsro cauchol
de de etilzno-propileno +tiene uns resistencie a la traceién
de mds de 50 kg/cm®.
122,~ Un procedimiento segin cualguiera de las
reivindicacicnes 18 a 118, en el que dicho polimero de eti-
leno~-propilenc contisns un mondmero poliinsaturado en ung
cantidad de no més de 20/ en pesso.
132.,- Un procedimiento segin la reivindicacidn

122, en el gue dicho volfmsro de etileno-propileno contiene
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-no més de 1C3 en paso de pelimero poliinsaturado,
! l4g,- Un procedimisnto sesin la reivindicscién
122 0 la reivindicacién 138, en el gue dicho nonémero VO-
liinsaturado es diciclopentadieno, etilidennorbornano,
1,4~hexadienoc, 1,5-hexadieno o norbornadieno..

158,- Un procedimiento sagin cuslquisra de las
reivindicaciones 12 a 142, en el gue dicho homopolimaro de

péonlleno cristalino tiene un Indice de fluidez de entrei

168,~ Un procedimiento segin la rzivindicacién
158, en el que dicho Indice de fluidez esté entre 5 y 15
dg/min,

172,~ Un procedimiento smgdn cuzlguiera de las
reivindicaciones 12 a 108, en el que dicho homopolimero dg
propileno tiene una densidad de entre 0,900 y 0,910 g/cmS.

188,- Un procedimiento segin cualquiera de las
relvindicaciones 12 a 172, an el que dicho polietileno tie-—
ne una densidad de més de 0,94 &fcmd.

198,~ Un procedimiento segin la reivindicacidn
182, en ¢l que dicho polietileno tiens una densidad de mds
de 0,96 g/cm3.

208,~ Un procedimiento segﬁn cualquisra de las
reivindizacicnes 12 g 198, en el que dicho polietilsno tie-
ne un Indice de fluidez de entre 0,1 y 35 dz/min,

2l8,~ Un procedimiento segln la reivindicacién
208, en el que dicho Indice de fluidez estéd entre 1 y 25
dz/min.

228.- Un procedimiento szgin cuglguiera de las
reivindicacionss 1e g 2l2, =n el que dicho poliztileno con-

Tlene no mds de 0,5% en vpeso de comondmeros.
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Tal y cono se ha descrito en la llemorig que an-—

tecede y con los fings que se han especificado.

Lsta lemoria consta de treinta y cuatro ho jsg es
)

critas a miquina por una sole cara.

Madrid, 16.FEB.1979
PuA.

Alberto de Elzabu

Hojn nam,

4

|
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