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El invento se refiere a un procedimiento para
la preparacidn de una solucidn acuoss de sulfato de zine na
ra utilizarse como materia orima de alimentacidn en un pro-
cedimiento para la prenaracidn electrolitica de zinc.

De los minerales de zinc que aparecen en la
naturalezs, los minerales sulfidicos (blendas) formen corrie
temente el manantial principal de materias primas para la
metalurgia del zinc. En casi todos los casos los minerales
tienen un contenido de zine demasiado bajo para poder ser
sometidos a tratamiento directo. Por lo tanto son primera-

mente liberados por flotacidén de una gran parte de la roca

centrado de mineral., Mientras que el contenido de zinc de
un mineral puede ser, por ejemplo, de 4 a 9% en peso, el co
tenido de zinc de un concentrado estd generalmente entre 48
¥y 62% en peso.

Ia siguiente etapa en la preparacidn de zinec

durante la cual la reaccidn princinal es:
2ins + 302 -——— 2Zn0 ¢ 2802.
E) producto de esta etapa, es decir el "matie~
rial tostsdo® tiene un contenido de zine que generalmente
estd entre 55 y 73% en peso.
Para la preparacidn eleetrolitica de zinc, el

material tostado es tratado con dcido sulfirico con el fin

10

0 ganga secundaria inudtil, produciendo de esta manera un con

es la tostacidn del concentrado de mineral con oxigeno (aire),
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de disolver el dxido de zinc:

Zn0 4 HZSO4 ——— ZnSO4 + HQO .

Esto es conocido como "lixiviacidn" del mate
rial tostado,

Ta solucidén acuosa resultante de sulfato de
zinc es electrolizada en celdas electroliticas:

20050, + 2H,0 —=-) 2Zn + 2 H,50, + 0,

El zinc precipita sobre el cétodo y puede ser
retiredo desde éste. Tal como lo muestra la ecuacidn de
reaccidn, tombién se forma dcido sulfurico durante la

electrolisis. Dicho 4cido estd presente en el liguido que

tarse la electrolisis. Z1l contenido de dcido y su origen
a partirrde las celdas electroliticas explica el nombre
de "Zcido de baterias” que se da generalmente a dicho 1{-
quido. '

La electrolisis es comenzada generalmente a
partir de una solucidn neutra de sulfato de zinc que con-
tiene aproximadamente 120-220 gramos de zinc por litro.
El "dcido de beterias" contiene generalmente de 2proxima-
demente 100 a 300 gramos de H2804 por litro y 30 a 70 gra
mos de zinc vor litro. Se deduce de ello que no todo el
zince es precinitado desde la solucidn durante la electro-
ligis. |

Dado que el material tostado no consiste en
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Zn0 puro, en la prédctica el procedimiento no es tan simple
como arriba se indica. ILos compuestos presentes en elvma-
terial tostado pueden ser clasificados en los siguientes
grunos's
1) Compuestos de zinc que son fdcilmente so-
lubles en deido sulfiirico. Estos incluyen en primer térmi
no Zn0. Adends, el meterial tostado puede contener ya al-
g0 @e ZnSO4. '
2) Compuestos de zinc gue son menos fécilmen-

te solubles en deido sulfirico, es decir que sélo se di-

. suelven 4dcido sulfuirico bastante fuerte a temperatura ele-

vaeda. El compuesto princival de este tivo es ferrita de
zinc, gque puede ser renresentada por la férmula ZnO.F9203.
Sustancialmente todo el hierro presente en el concentrado

de mineral es convertido en ferrite de zinc vor los méto-

dos de tostacidn convencionales.

3) Compuestos que no son solubles en dcido
sulfirico. Hay una gran cantidad de compuestos de este ti
po, tales como ?bSO4, AgCl, 3102, Ca804.

4) Compuestos (no de zine) que se disuelven
en 4cido sulfirico. Estos incluyen compuestos de un gran
nimero de elementos teles como Co, Cu, Cd, Sb, As, Ig, Fn.

Durante el tratamiento de lixiviacidn, los

compuestos mencionados en (1), (3) y (4) presentan pocos

problemas.,
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Los compuestos mencionados en (1) se disuel-
ven con facilidad.

Los comnuestos mencionados en (3) no se di-
suelven y son descargados como "residuo de lixiviaeidn".:

lLos compuestos mencionados en (4) se disuel-
ven ¥ entran en la solucién de sulfato de zine. Compues-
tos de ciertos elementos (Mg, Mn) tienen pocos efectos per
turbadores, si los tiecnen, sobre la electrolisis, mientras
que compuestos de otros elementos (Co, Cu, CGd, Sb, As) son

extremadamente perturbadores. Por esta razdn, en la pric-

lixivizeidn y la elecirolisis, con el fin de eliminar los
compuestos de los elementos perturbadores desde la solu-
cidn de sulfato de zinc. Esta conocida etapa de purifica-
cidén no requiere aqui discusidn ya que el invento se refigs
re a la realizacidn de la lixiviacidn. Ademds, los com-
nuestos mencionados en (4) desempefian un papel desprecie-
ble.

los prodblemas en la lixiviacion son causados
por los comnuestos mencionados en (2). 8i la lixiviacidn
se lleva a cabo en condiciones comparativaménte suaves ta-
les que el dxido de zinc se disuelva mientras que la ferri
ta de zinc no lo hage, la materia sdlida que queda después
de lixiviacidn (es decir, el “residuo de lixiviacidn") to-

davia contendréd zine, de modo que la “eficacia de lixivia-
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cidn" (es decir el porcenteje de zinc que estzba presente

en el materizl tostado y que habia sido disuelto) es com-

condiciones més severas, de manera que se disuelven tanto
el 6xido de zinc como la ferrita de zinc, esta dltima, de
acuerdo con la ecuscidn-

. . & --3 ZnS0 r

Zn0 Fe203 4H23°4 > 34 4)3 41120,
se oObtiene una solucidn que contiene una cantidad compare-

L
L Fe2(50

tivamente grande de hierro ademds de zinc. No obstante,
una solucidn de sulfato de zinc a partir de la cual ha de
obtenerse zinc por electrolisis deberd contener sélo una
xpequeﬁa.proporcién de hierro.

: ) En el pasado se acostumbraba llever a czbo
la lixiviacidn en condiciones con las cueles se hacia mi-
nimg la disolucidn de la ferrita de zinc. Esto se logra
lixiviando con un bajo grzdo de acidez (pH aproximsdamen-
te 4 o mayor). Este tratamiento de lixiviecidn es cono-
cido como "lixiviacidn neutra". EL 4dcido utilizado es
generazlmente "4cido de baterias"., Si este dcido es neu-
tralizado con éxido de zine, la resultante solucidn de
sulfato- de zinc tendrd automédticamente la concentracidn de
sulfato de zinc deseads nara la electrdlisis. Con dicho
bajo grado de acidez, vrecipitz en forma de hidrdxido una
pequeia proporcidn de hierro, gue a pesar de todo se hu-
bieras disuelto. A este fin ez importante, no obstante,

gue el hierro esté en la forma férrica y no en la forma




29048

10

15

20

25

“aproximadamente GO-70¢C), a cuyo respecto puede hacerse

tinjn nam. 6

ferrosa. Por esta razdn se afiade con frecuencia wn oxidag
te (generalmente aire, ocasionalmente manganeso o incluso
permanganato de potasio).

Le lixiviacidn neutra se lleve a cabo general
nente a la temperatura ambiente o a una temperatura ligera

mente elevada (la meyor psrte de las veces no superior a

observer que el hecho de aumentar la temperaturs puede al-
gunés veces ser beneficioso para la precipitacidn del hie-
rro. )

' La lixiviacidn neutra puede llevarse a cabo &
modo discontinuo o continuo, y en une o0 més etapas, en el
dltimo caso opcionalmente de acuerdo con el principio de
contracorriente,

Despuds de la lixiviacidn neutra (y, en el ca-
g0 de funcionarmiento en etapas militiples, opcionalmente
después de cada etapa) sigue una separacidn sdlido/liqui-
do, que puede llevarse a cobo de acuerdo con cualquier tég
nica deseada, pero que en la prdctica se realiza con uno
o mds "espesadores"”. BEotos dltimes son recipientes en los
cuzles es introducide la mezcla de sdlido/liguido y subsi-
guientemente los sdlidos son deja=dos sedimentar. Desde la
parte sugerior.del espesador se retira liguido transparen
%e como fraccidn de rebose. Desde la parte inferior del

espesador se retira como frzceidn de corriente inferior
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una suspensidn ée sdlidos en un 1lfquido. El hecho de que
se retire una suspensidn significa que no estd completa la
separacidn sdlido/liquido. Sin embargo, esto tiene la ven
taja préctica de que la suspensidn puede ser todavia hecha
circular y bombeada como un liguido. Desde luego, después
de la utilizacidn de un espesador la separacidn puede ser
perfeccionada adicionalmente, por ejemple filirendo o cen
trifugande la suspensidn. Bsto se realizard en particular
cuendo sea indtil un componente de la suspensidn (por ejem
plo dicho componente indtil consiste en sélidos que pueden
ser descergados como un producto de desecho), mientras que
el otro componente es valioso (por ejemplo dicho componen-
te valioso consiste en liquido que todavia es utilizable y
puede ser recirculado zl proceso).

B 1igquido obtenido en la separzeidn sdlido/
/1iguido es la solucidn scuoss deseada de sulfato de zinc.
Los sdlidos son el residuo de lixiviacidn de la lixivia-
cién neutra.

Dicho residuo de lixiviacidn contiene los
compuestos insolubles mencionzdos en (3), la ferrita de
zine no disvelta y algo de Jdxido de zine, ya que durante
la lixiviacidn neutra es casi siempre imposible disolver
el déxido Qe zine cuantitativamente a partir de la carga de
tostacidn. Adéhés, el residuo de lixiviacidn puede conte-

ner algo de hidrdxido de hierro, precipitadc durante la
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lixiviacidn neutrs.

Anteriormente, el tratamiento de lixiviacidn
neutra finalizaba el procedimiento de lixiviacidn, y el
residuo de lixiviacidn era descargedo.

Aunque seria posible, tal como antes se ha ex
plicado, disolver iambidn la ferrita de zinc lixiviando en
condiciones mds severas, esto al mismo tiempo daria lugar
a que se disolviese una cantidad bastante grande de hierrol

Si dicho hierro es precipitado como Fe(OH)3
de la menera antecs mencionads, se obtiene una gren centi-
dad de un depdsito voluminoso, cuya separacidn desde el 1jil
guido se encuentra con dificuliades pricticamente insupersz
bles,

Posteriormente, no obstan#e, se encontraron
métodos para ovrecisitar selectivemente el hierro desde s0-
luciones que contienen una cantidud bastante grande de hig
rro adenés de zinc, en la forma de un w»recipitado que pue-
de ser seperado con facilidad desde el liquido. Uno de di
chos métodos es la precipitacidn selectiva de hierro como
jarosita. Dicho "procedimiento de jarosita"™ se describe
en el articulo "Die Disenf#llung als Jarosite und ihre An
wendung in der Nessmetallurgie des Zinks" (la precipita-
cidn de hierro.en forma de jarosita y su utilizacidn en g
hidrometzlurgia de zinc) por G. Steintveit en "Erzmetall"

23 (1970), péginas 532-539., Ahora es posible, vor lo tan
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to, tratar el residuo de lixiviacién de la lixiviacidn neul
tra con dcido sulfurico de modo tan vigoroso que la ferri-
ta de zinc se disuelve (y con ella, desde luego, el dxido
de zine y el hidrdxido de hierro que estdn oresentes asi-
mismo en el residuo. EL residuo de lixiviacidn de la lixj
viacidn neuira es luegzo tratsdo a temperatura elevada (la
mayor parte de las veces 80-1102C, de modo preférible apro
ximsdamente 952C) con un exceso de dcido sulfirico bastan-
ve fuerte. De acuerdo con la bibliografia mencionada, la
concentracidn de dicho 4cido sulfiirico deberd ser aproximg)
damente 180-250 gramos de HZSO4 por litro, pero en la préd
‘tica se ha encontrado que es suficiente wtilizar 4eido sul
fﬁrico que tiene una concentracidn de aproximadamente 130--
-250 gramos de H2804 por litro, Para este fin se puede

utilizar "dcido de baterias", si se requiere completado

con deido sulfirico fuerte de nuveva aportacidn. Al com-
pletar el tratamiento el 1iguido deberd ser todavia bas-
tante fuerfemente £cido; de acuerdo con la bibliografia an
tes mencionada deberdén estar ovresentes aproximadamente 804
-120 gramos de H2304 por litro, pero en la préctica se ha
encontradc que son adecuados aproximadamente 40-120 gra-

mos de H2804 por litro. Este fratamiento es conocido cound
"liziviacidn de dcido-caliente", un nowbre que es explica
do por la alta temperatura y el alto grado de acidez. In

comin con la lixiviacidn neutra, la lixiviacidn con dcido-
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~¢caliente se puede llevar a cabo de modo discontinuo o cog
tinuo, y en una o mds etapas,

Lz lixiviacidn de dcido-caliente se lleva a
cabo por una sevarescidn gdlido/liquido, en comvn con la
lixivizeidn neutre. Ios sdlidos pueden ser descargados co)
mo residuo de lixiviacidn. El 1liquido contiene los sulfe~
tos de zinc'y de hierro disueltos y el 4cido sulfdrico en
exceso no utilizado.

Bl liguido es hecho pasar luego a la "ureci-
pitacidn de jarosita™ en que el hierro es precipitado se-
lectivamente como jarosita, a temperatura elevada (aproxi-
madamente la misma temneratura que en la lixiviacidn con
dcido-caliente). La fdrmula de jarosita es X2[§e6(304)4
(OH)12~7, en que X es un ién amonio o de meta2l alcalino.
Se deduce inmediatamente que los iones amonio o0 de metal
alcelino deberdn ser afiadidos generalmente durante la pre
cipitacidn de jarosita, por ejemplo en la forma de una szl
0 una base. En el caso de adicidn de iones amonio en la
forma de emoniaco, la ecuacion de reaccidn puede escribir
se como: |
3Fe,(80,), + 2 N, OH + 10 H,0 —-> (NH,),/Fe,(50,), (0H),,
+5 H2304.

Con el fin de no contaminar innecesariamente &l 1iquido,
no se afiade més centidad de iones amonio o de metal alca-

lino que l2 neceseria para la formacidn de jerogsita. Is




e e s e e e oA A Sy S b

L= v Nty mrmett b e et s o

e

s Ve e b sree

e - gt

Shum amat e ebah

td

v

1c

20

25

29048

. L3emds, el liquido contiene cl deido sulfurico en exceso

Haju ndm. ]l

posible utilizar menos de la cantidad equivalente. Enton
cesy, una proporcidn del hierro precipita en formae de
£ . P .
(H30)24‘66(304)4 (OH)12“7 En este caso, no obstante, la
precipitecidén se desarrolla algo mds lentemente,
& partir de le ecuacidn de reaccidn dada, se

deduce que el deido sulfurico se forma durante la reaccidn

no utilizado durante la lixiviacidn con dcido-caliente.
Esté cantided total de dcide sulfurico es demapiado grande
parza una buena precipitacidn de jarosita. Con el fin ge
obtener la precipitacidn més répida y mds completa posi-
ble de hierro en forma de jarosita (y por lo tanto el cons
tenido de hierro mds bajo posible en el liquido remsnente)
se asegura generalmente gue dicha precinitacidn termine £
nalmente a uvn pH de zproximadamente 1,0-1;5, aunoue tam-
bién es posible trabajar con un gredo de acidez fimal glgo
mds elevado, dependiendo del tiempo disponiﬁle y/o del con
tenido de hierro aceptado del liguido remanente. En cual-
quier caso, no obstante, es necesario afiadir uwan agente neuy
tralizsdor bdsico. Con el fin de evitar pérdidas de 4cido
se utiliza un compuesto bAsico de zinec. E1 Zn0 puro seria
ideal, vero es demasiado costoso, de manera que en la prig
tica se utiliz% material tostado.

Opcionalmente, la precivitacidn de jarosita

puede ser dividida en dos partes, a ssber "una neutraliza
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cion previa" y la “precinitacidn real de jarosita®. En la

neutralizacidn previa, una proporcidn del material tostado
requerido como agente de neutralizacidn es afiadida luego
al liquido, de manera que el pH ya es llevado préximo al
valor dezeado. En la precipitacidn real de jarogita; se
aflade luego el resto del material tostado requerido y los
iones amonio o de metezl slezlino.

Después de la precipitacidn de jerosita sigue
otra geparacidén sélido/liquido. (Si la precipitacidn de
Jarosita es dividida en wna neutralizacidn previaz y en wna
precipitecidn real de jerosita, desde luegoe es posible ha-
cer seguir a cada etapa una separacidn sdlido-liquido, en
la cuul el residuo de la neutralizecidén previa puede ser
recireulado a la lixiviacidn con 4dcido-caliente).

El liquido es una solucidn acuosa de sulfato
de zminec, la cuel, 2 la vista del pH dwrante la precipita-
cidn de jerosita, todavia contiene &lgo de dcido. Dicho
liquido es recirculado generalmente a la lixiviacidn neu~
tras en gue dicho deido es reutralizado.

Ia materie sélida es conocida como el “resi-
duo de Jarosita". Contiene principelmente la jarogita pre
cipitada. No obstente, contiene tambidn otros constituyen
tes, gue proceden del material tostado afiadido como agente
de ncutralizacién durante la precipitacidn de jarosita.

De dicho materisl tostado, sustencialmente sdlo se habrd
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disuelto el dxido de zinc (aungue no cuantitativemente)
durante la precipitacidn de jarosita, mientras que la fe-
rrita de zinc preseﬁte en el materizl tostado.habrd permz
necido sustancialmente sin disolver y los componentes inso
lubles habrén permanecido, desde luego, sin disolver. To-
dos estos materiales no disueltos estén presentes por 16
tanto en el residuo de jarosita. )

Tal como ha sido propuesto en el articulo an-
tee mencionado de Steintvelk; es posible mejorar la efica-
ciz de lixiviaeidn incluso sdicionalmenie, tratando nueva-
mente el résiduo de jarosita con écido gvlfiirico con el
fin de disolver las ferrites de zinc. Este “lavado 4cido
de jarosita" se lleve a cabo en condiciones que son algoe
mds suaves que las de la lixiviacidn con 4dcido-caliente.

Después de unz separacidn sdlido/1iguido, se
chtienen une meteria sélids sustancizlmente exenta de zinc
gque puede ser descargada y un liguido 4cido gque contiene
gsulfatos de hierro y zinc. A partir de dicho liguido se
ha de eliminar el hierro, lo cual desdc luego se realiza
con la mdxima facilidad recirculsndo el 1liguido a la pre-
cipitacidn de jarosite.

-De esta manera sehlogra, por lo tanto, (al mg
nos tedricamente) gue no se descargue del procedimiento
ningdn residuo hue toduvia contenga zince soluble.

En la figura 1 el procedimiento conocido en-
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tes mencionedo, desarrollado al miximo, es representado es
guemdticamente como un procedimiento continuo. En dicha
figura ls lixiviacidn neutra es designada como I y por ra-
zones de simplicidad es representada como uma operacidn de
una Unica etava. A esto se suministran material tostado
de nueva aportacidn a través de una conduccidn 1, 4eido
sulfirico a2 través de unz conduceidn 2, y aire a través de
una conduceidn 3. El producto de la lixiviecidn neutra pa
gsa a través de una conduccidn 4 a un espesador II, en don-
de tiene lugar separacidn en una solucidn de sulfato de
zine y una suspensidn de sdélidos. ILa soluecidn de sulfato
de zinc es descargada a través de una conduccidn 5 como
fracqidn de rebose del espesador II. Lz suspensidn es deg
crrgada a través de una conducceidn 6 como fraccidn de co-
rriente inferior del espesador JI y pasa a la lixiviacidn
con #cido-caliente, que se designz como III y por razones
de simplicidad se renresenta como una operacidn de una uni
ca etapa. A ésta se suministra deido sulfirico z través
de una conduccidn 7. ¥l producto de la lixiviacidn con
dcido~caliente pasa a través de una conduccidn 8 a un espe
sador IV, en donde tiene lugar separacidn en un ligquido y
en una suavensidn de §élidos. E1 liguido es descargado
dei espesador IV a través de una conduceidn 9 como frac-—
cidn de rebose y pasa a la precipitecidn de jarosita, de-

signada como V y por razones de simplicidad representada
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como una operzcidn de una dnica etapa.' A partir del espe~
sador IV la suspensidn es descargada como fraccidn de co-

rriente inferior a través de una conduccidn 10. Dicha sus
pensidn pasa &l filtro VI, en donde es separada en sélidos
y en liguidos., ILos sdlidos separados son sometidos a un

tretamiento de levado secundario sobre el filtrq con agua
suninistrade a través de une conduceidn 11, y son descar-

gados subsiguientemente a través de una conduceidn 12. ILa
totalidad del liquido que procede del filtro es hecho pasar
a través de una conduceidn 13 a la orecipitacidn de jarosi
ta V. A la orecipitacidn de jarosita se suministran amonii
to a través de una conduccidn 14 y materisl tostado a tra-
vés de.. una conduceidn 15. El producto de la precipitacidg
de jarosita pasa a través de una conduccion 16 a wn espesgs

dor VI1I, en donde tiene lugar la separacidn en un ligquido

cargado del espesador VII como fraccidn de rebose z través
de una conduccidn 17 y vuelve a2 la lixiviacidn neutra. La
suspensidn es descargada del espesador VII como fraccidn

de corriente inferior a través de una conduccidn 18 y pasa
al lavado 4cido de jarosité designado como VIII y por razo
nes de simplicidad representado como una overacidn de una
Unica etaps. A dste se suminisira deido sulfdrico a tra-

vés de una cond&ccién 19, El vroducto del lavado dcido de

jarosite pasa a través de une conduccidn 20 a un cenesador
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- cedente de la conduccidn 21l. La corriente liquida combina

{njon nam. 16

IX, en donde tiene lugar la separacidn en un liguido y en
una suspensidn de materia sdlida. EL liquido es descarga
do del cspesador IX como fraccidn de rebose a través de wng
conduceidn 21. ILa suspensidn es descargada del espesador
IX como fraccidn de corriente inferior a través de una con
duccidn 22 y pasa a un filtro X, en donde la suspensidn es
separada en materia sdlida y liquido. Ia materia sdlida
separada esg sometida & un lavado sccundario sobre el fil-
tro con agua suministrada a través de una conduccidn 23 y
es descargads subsiguientemente a través de una conduccidn
24. Ia totalidad del liquido gque procede del filtro se

combina, a través de una conduceidn 25, con el liguido pro

da vuelve & través de una conduccidén 26 a la precipitacién
de jarosita V. ‘

Bl deido sulfirico utilizado en la prdctica
es principalmente "Zcido de baterias" pero es necesaria la
adicidn de 2lgo de 4cido sulfurico de nueva aportacidn (o
iones sulfato en cualguier otra forma) con el fin de man~
tener el equilibrio de sulfato del sistema, dado que se
descarga continuemente sulfato (en la forma de jarosita)
desde el sistema. Esto se realiza del modo mds eficaz in-
troduciendo éci?o sulfirico concentrzdo de nueva avortacidn
en la lixiviacidn con 4cido-caliente.

Ahora, el presente invento est4 basado en el
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prinecipio de gue es posible omitir el lavado deido de jaro

con tal de que todo el residuo de Jjarosita sea recirculado

presencia de cantidades secundarias de otros metales conta

tajn nt‘nnl?

gita ¥y lograr no obstante la misma eficacia de lixiviacidn

a la lixiviacidn con 4dcido-caliente. Tos compuestos de
minc presentes en el residuo de jarosita se disuelven du~-
rante la lixiviacidn con dcido-caliente, Le jarosita pro-
piamente dicha s6lo se vuelve a disolver en un grado muy
ligero, de manera que con mucho la mayor proporcidn de la
jarésita puede ser descargada con el residuo. Se he encon

trado que no~aparecen complicaciones como resultado de la

minantes.

El procedimiento de acuerdo con el invento es
representado esqueméticamente como un procedimiento conti-
nuo en la figura 2. Despuds de la exvlicacidn de la figu-
ra 1 que ha sido dada anteriormente podréd parecer inmecesa
rio dar una explicacidn de la figura 2.

Por lo tanto, el invento se refiere a un pro-
cedimiento para la preparacidn de una solucidn acuosa de
sulfato de zinc para ubtilizarse como materia vrima de ali-
mentacidn en un procedimiento para la preparacidn electro-
1itica de zine, por medio de lixiviacidn de material tos-
tado, que comprende una lixiviacidn neutra, une lixiviacid:
con écido—calieﬁte ¥y una precipitacidn de jarosita, cada

una de ellas seguida por una sevaracidn sdélido/liquido, en
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el cual procedimiento el residuo de la precipitscidn de ja
rosita es recirculado a la lixiviacidn con dcido-caliente.
Una mejora adicional puede lograrse haciendo
pasar el residuo de la lixiviacidn neulra no a la lixivia-
cidn con dcido-caliente sino & la precipitacidn de jarosi-
ta. Dicha mejora es renresentadz en la figura 3, cuya ex-—
plicacion adicional es también innecesaria. Dicha mejora
estd basada en el hecho de que el residuo de la lixiviacidr
neutra todavia contiene dxido de zinc v algo de Fe(OH)3.

Haciendo pasar estas sustenciss no a la lixiviacidn con
deido caliente (como en la figura 2), se requiere mencs
deido sulfurico en la lixiviacidn con dcido-calicnte en la
figura 3 que en la figura 2. Haciendo pasar estas sustan-
cias a la precipitacidn de jarosita, se requiere afadir me
nos cantidzd de material tostado de nueva aportacidn en cg
lided de agente de neutralizacidn a.la nrecipitecidn de ja
rosita. El resultado de estas circunstancias es que circu
la menos 1liquido en el circuito III-IV-V-VII cn la figura
3 que en el correspondiente circuito en la figura 2, de ms
nera que en el cazo de la figura 3 el equipo pertinente
puede ser menor y por lo tento menos costoso.

En la figura 4 el procedimiento de la figura
3 es reorcsentado de otra manera. Lz figura 4 pone de ma-
nifiesto con mayor cleridad la simplicidad del procedimien

t0.




idm e End v A B

10

15

20

25

29048

y%iene 169 gramos de H2304 por litro, 52 gramos de Zn por

tlajn nam. 19

Ejemplo

Este ejemplo se puede leer haciendo referen-
cia e la figure 3 6 4. A la lixiviacidn neutral (60°C, +i
po medic de permanencia 2 horas) se hace yasar:

A {ravés de la conduccidn 1:

22,8 toneladas/hora de materisl tostado (que
éonfigne 59% en peso de Zn, 11# en peso e Fe y 1,8% de
304).

' A través de la conduccidn 2:
72,7 ms/hora de "dcido de baterias" (que con-
litro) y 25 m3

procedénte de diversos departamentos ée la instalacidn de

/hora de liguido de Gesecho gque contiene zin

zine (que contiene 53,1 gremos de H2304 por litro y 100 gri
mos de Zn por litra).

A trevés de la conduccidn 3:

gire

Desde el espesador IJ se descarga como frac-
cidn de rebose a través de la conduceidn 5 una cantidad de
200 m3/hora de solucidn neutra de sulfato de zine (que con
tiene 139,5 gramos de Zn por litro). A través de la con-
duccidn 6 pesa como fracecidn de corriente inferior una sug
pensién que consiste en 30 ma/hora de liguido y 12.152 Xg.,
/hora de materia sélida. Dicha meteria sdélida contiene

29,6% en peso de 2Zn y 22,55% en peso de¢ Te.

L€

[33Y




vt A—— v ———— S =t A i e St e

10

15

20

25

29048

Hinjr nom. 20

Dicha suspensign posa a la precipitacidn de
jarosita (959C, tiempo medio de permanencia 3,8 horas) miej
tras que se hacen pasar también 200 XKg./hora de amoniaco
(en 1z forma de gas) a través de la conduvceidn 14 y 7 tone
ladas/Hora de naterial tostado a través de la conduccidn
15.

Desde el espesazdor VII se descargen a través
de la conduccidn 17 como fraceidn de corriente inferior
145’m3/hora de solucidn dcida de sulfato de zine (que con-
tiene 110 gremos de Zn por litro, 6,5 gramos de HZSO por
litro, 1 gramo de Fe3+ por litro y 0,6 graomos de Feg' por
litro)., Dicha solucidn vuelve a la lixivieeidn neutra. A
trevés de la conduccidn 18 vasa luego como fraccidn de co-
rriente inferio; una suspensidn que consiste en 40 m%/hora
de liguido y 18,270 Kg./hora de materia sélida. Diche ma-
teria g4lide contiene 13,79% en peso de Zn, 29,20% en peso
de Fe y 15,65% en peso de 804.

Dicha suspensidn pasz a la lixiviaeidn con
deido-caliente (9590, tiempo medio de permanencia 3 horas)
mientras que también se hacen pasar 83,3 m3/hora de "deido
de bezterias" y 1.419 litros/ hora de &cido sulftirico sl
96¢% en peso, de nueva aportacidn, a través de la conduce
cidn 7.

Dedde el espesador IV se descarga a iravés de

la conduccidn 9 como frzceidn de rebose 87 mBAhora de liquy

L}

T




o g by

s snins Weentina

o e b e e ek 3ot ¢ S

[

o vt v ——y

g

10

15

20

25

29048

~— .

D .l Injn anim. 21

do (que contiene 50,8 gramos de H‘2804 por litro; 81,0 gra-

L
mos de Zn por litro, 15,7 gramos de FeB' por litro. Dicho

liquido pasa a la precipitacidn de jarosita. Desde ol es-

pesador IV se descarga a través de la conduececidn 10, como

freceidn de corriente inferior, wna suspensidn que consis-
te en 50 m3/hora de 1iquido y 11.500 XKg./hors de materia
sélida. Diche materia sdlida contiene 1,34% de 2n, 28,4%
en peso de Fe y.24,79% en peso de 50+
' Dicha suspensidn pasa al filtro VI, en donde
la materia sdlida sevarada exverimenta un lavado secunda-
rio por rocisdo con 23 m3/hora de agua suministrada a tra-
vés de la conduceidn 11, A través de lz conduccién 12,
abandonsn el proceso 11.500 Kg./hore de materia sélida.
Dicha materia sdlida estd todavia humedecida con 5 m3/hora
de liguido (que contiene 11,8 gramos de H SO4 por litro,
28 gramos de Zn por litro, 6 gramos de Fe%+ por 1litro).
Desde ei filtro VI, se obtienen 68 m%/hora de

~liquido (que contiene 36,5 gramos de H,50, por litro, 57,5
Vgramos de Zn por 1itro, 11,1 gremos de Feoo por litro).

Dicho liquido pesa a través de la conduceidn 13 a la pre-

cipitacidn de jarosita.

La eficacia de lixiviacidn es de 98, 3%.

—
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva gue se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencidén en Kspafia, por VEINTE-aﬁos, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

, 12.~ Un procedimiento wara la preparacidn de
unz solucidn acvosa de sulfato de zinc vara utilizarse co
mo materiz prima de alimentacidn en un procedimiento para
la preparéeidn electrolitics de zinc, mediante lixiviacidn
de material fostado, que comnrende una lixiviacidn neutra,
un lixiviecidn con &cido-caliente y wna precipitacidn de
jarosita, cada una de ellas seguida por uns separacidn sé-
lido/1{quido; en el cual procedimiento el residuo de la
precipitacidn de jarosita es recirculado a la lixiviacién
con 4cido-caliente.

28,~ Un procedimiento segun la reivindicacidn
18, ceracterizado norque el residuo de la lixiviacidn neu~
tra es hecho pasar a la precipitacidn de jarosita.

32 ,« "UN PROCEDIMIZNTO PARA LA PREPARACION
D5 UNA SOLUCION ACUOSA Db SULFATO D& ZINC™".

Tal y como se ha desecrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acowpadan ¥

para los fines que se han especificado.
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Hojn nane

Esta Memoria consta de veintitrés hojas escri-

tas a médquina por una sola cara.

Madrid, 12.MAY1978
P.A,
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