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10. MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se refiere a un intercambia­
dor do calor de placas, del tipo que comprende usa pluralidad 
de compartimientos planos paralelos,,delimitados cada uno en­
tre dos placas próximas, estando cotos compartimientos separa 

15. dos por unos espacios estrechos recorridos, en funcionamiento
normal, por un fluido a alta presión que intercambia calorías 
a trav&s da las placas con otro fluida a baja presión que 
atraviesa satos compartimientos, catando estos des fluidos a 
continuación designados respectivamente por fluido H? y fluí 

38* do M?. - - - -------- ------------- --------------



Pe conocen ya numerosas realizaciones de intercam- 
biadores de placas del tipo anterior? particularmente en los 
cualae loa compartimientos están unidos en paralelo a unoa oo 
lectores? respectivamente de admisión y de evacuación de fluí 
do que atraviesa estos compartimientos, estando óstoe aloja­
dos en el interior da una envolvente extema unida a su vez 
a un conducto de entrada y a un conducto de salida de otro 
fluido? que circula en loa espacios entre los compartimientos. 
Preferentemente? las placas que constituyen loa compartimien­
tos comprenden en au periferia unoa retardes acodados? dis­
puestos do tal manera que el ensamblado de estas placas? dos 
a dos? forme cada uno de los compartimientos? presentando s& 
da una de satas placas, por una parte? por lo menos dos ori­
ficios separados prolongados por una embocadura exterior coas 
tituida por una expansión de la placa correspondiente y que 
ee extiende perpendicularaente al plano de esta placa. Estos 
compartimientos, formados por soldadura borde a borde de las 
placas, son asi alimentados a travds del colector formado por 
estas embocadura* convenientemente dispuestas de una placa 
a la siguiente en prolongación las unas de las otras. Una ría 
lizaciÓn de este tipo ha sido en particular descrita y reivln 
dicada en la patente francesa ?*131.791 del 2? de febrero de 
1971 a nombre de la Pociótó BA3CQSK ATAAH3HQUE. - — -

la presente invención se refiere a un perfecciona 
miento aportado a las dispoeiciones recordadas anteriormente? 
particularmente en lo que concierna a la utilización de me­
dios que permitan optimizar la separación de los compartimien



tos entre si en los espacios recorridos por el fluido KP isde 
pendientemente de la anchura de estos compartimientos, y ase­
gurar una unión más segura de lae placas que forman estos ooa 
partimientos, - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

A este efecto, la invención se caracteriza porque 
la separación entre dos compartimientos adyacentes ae realiza 
por un anillo intermedio con sección en T, estando la pata 
de la T dirigida hacia el exterior del anillo, mientras que 
sus bracee laterales están soldados en los bordes de orifi­
cios enfrentados previstos en dos placas paralelas que pertj) 
nacen a dos compartimientos próximos, estando la pata de la 
T dispuesta entre estas placas, sirviendo el interior da estos 
anillos de colector para el fluido a baja presión que atravijn 
sa los compartimientos, mientras que la separación entre las 
placas en el espacio que separa los dos compartimientos está 
asegurada por unas riostras previstas en este espacio, atra­
vesando un soporte tubular el conjunto de los anillos interne 
dios para servir de apoyo interno a estos anillos, ---  --

Preferentemente y según otra característica, el so 
porte tubular está constituido por un tubo cilindrico perfo­
rado para el paso del fluido s baja presión en y fuera de loe 
compartimientoe, estando el apoyo de los anillos sobre al tu­
bo realizado por unas varillas longitudinales paralelas al 
eje del tubo, contra las cuales se apoyan unos dedos radiales 
solidarios del tubo, estando las varillas y dedos regularmen­
te repartidos alrededor del eje del tubo. - - - - - - - - -



Según una característica, las riostras montabas en 
el espacio que separa dos compartimientos próximos están coas 
tituidas por unas deformaciones en forma de conos, embutidas 
en cada una de las placas y que entran en contacto con la plg 
ca paralela enfrentada. 3a una variante, estas riostras están 
constituidas por unos pivotes acoplados sobre la superficie 
exterior de las placas.

Según otra característica tanbiÓa, la separación de 
las dos placas paralelas que delimitan oada compartimiento es 
tá a su ves realisada por unos conoa riostras, practicados an 
cada una de las placas hacia el interior del compartimiento y 
que cooperan con una Marea en hueco prevista en la otra placa.

Otras características de un intercambiador de calor 
realizado de acuerdo con la invención, aparecerón mejor a trg 
vós de la descripción que sigue de un ejemplo de realización 
dado a título indicativo y no limitativo, con referencia a los 
planos anexos en los cueles:

- la fig. i es una vista esquemática en sección 
axial de un intercambiador de calor de placas eogdn la inven 
eión;

- las figs. la y 1b son vistas a menor sseala y en 
sección parcial según la línea 1-1 de la fig. 1 que ilustran 
dos variantes de realización; - —  - —  - —

- la fig. 2 ec una vista de frente a mayor escala de



- la fig. 3 es una vista de detalle en sección trans 
versal y a mayor escala de una parte de los compartimientos 
del intercambiador, que ilustra en particular loe anillos de 
unión y los anillos de arriostrado previstos entre los compar 
tiaientos próximos por una parto y entre las placas de un mis 
mo compartimiento por otra parte; - - - - - —

- la fig. 4 es una vista en sección, a mayor escala, 
que ilustra el soporte tubular de los anillos de unión. - —

En el ejemplo de realización ilustrado en la fig.
1, el intercambiaáor de calor considerado comprende principal 
mente una envolvente externa 1 formada por una virola lateral 
cilindrica 9 cerrada por sus extremos, respectivamente supe­
rior e inferior, por dos fondos hemisféricos 3 y estando el 
fondo superior 3 unido al extremo de la virola por unas bridas 
9a y 3a, mientras que el fondo inferior 4 está soldado sobre 
la virola en 4a. En cada uno de estos fondos desemboca el ex­
tremo 3a un conducto, respectivamente $ y 6, que permite, se­
gún el sentido de circulación esquematizado en el ejemplo por 
las flechas 7, al fluido HP atravesar la envolvente 1 para 
realizar en el interior de ésta el intercambio de calorías 
con el fluido BP. A este efecto, el intercambiado? comprende, 
montado en el interior de la envolvente externa 1, un conjun­
to 8 de compartimientos adyacentes 9, separados los unos de 
los otros por unos espacios 10. Estos compartimientos, cuyo

una áe las placas del intercambiaáor epgún la fig. 1; ------
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detalla de realización ae explicarán ais adelante, están cene 
tituidoa cada uno por medio da doa placee planas paralelas la 
una a la otra y soldadas juntas por su periferia. Estas placas 
de forma general rectangular pero cuyo perfil podría ser dife 

5. rente, por ejemplo en rombo o similar, presentan unos orifi­
cios id, convenientemente dispuestos, en particular en la pro 
xiaidad de sus lados menores (fig. ?), realizándose el arrice 
trado de los compartimientos en loa espaoios 10 por medio de 
anillos 12 (fig. 3) que presentan un perfil en T y soldados en 

10. 11 sobre las placas da estos compartimientos frente a loa bor
des de orificios de dimensiones correspondientes previstos en 
estas placas. Da esta manera, los anillos 13 realizan progresi 
vaaents 3oe conductos, respectivamente 13 y 14, que constitu­
yen unos colectores de entrada y de salida para el fluido S? 

15. apto para intercambiar calorías con el fluido H? a través da
la superficie de las placas de los compartimientos. Este co­
lector o conducto de entrada 13 es alimentado con fluido BP 
por una tubería 16 que atraviesa uno de los fondos de la viro 
la y conectada al colector después ds haber presentado un ser 

30. pentín o una lira de dilatación 16a que le confiere una flexi
bilidad adecuada, particularmente frente a efectos de dilata­
ción térmica cuando tiene lugar la puesta en marcha y parce 
del intereambiador. B1 fluido BP circula entonces eegdn el sen 
tiáo de las flechas 17 por al interior de los compartimientos 

3$. 9, Mi contracorriente del fluido HP que circula por el exterio:
de estoe mismos compartimientos. Sote fluido BP se recoge a 
la salida del coleotor 14 por una parte acodada 14a en otra



tubería 18, por la cual sale del intercambiador hacia un cir­
cuito 3@ utilización (no representado). - - - - - - - - - -

Te forma ventajosa, los compartimientos 9 están 
agrupados en el interior de una faldilla 19 áa sección rectem 
guiar, abierta por su extremo superior y que presenta en su 
extremo inferior un reborde plano 20 que descansa sobre un eo 
Haría interno 31 previsto en la virola 3, dejando con la pa 
red da áete un pequeño juego destinado a asegurar una están- 
queidad relativa, la faldilla 19 está licitada en altura de 
forma que rodee los compartimientos 9 solamente en su regido 
central, dejando libres los extremos de estos compartimientos 
de tal manera que el fluido HP a la entrada o a la salida de 
la faldilla pueda tener un acceso o un escape convenientes, 
sin que las velocidades de flujo sean en estas sonas demasió 
do importantes. Preferentemente también, las paredes latera­
les de la faldilla 19 que se extienden paralelamente a los 
compartimientos 9 tienen un espesor suficiente para permitir 
les asegurar un comportamiento mecánico satisfactorio de es­
tos compartimientos cuando tienen lugar operación as da trans 
porte o de manutención. Según la primera variante de realiza 
ción ilustrada en la fig. 1a, esta faldilla puede comprender 
unas perforaciones 19& y estar doblada en su euperfioie diri 
gida hacia loe compartimientos por unas hojas flexibles 19b. 
Según la segunda variante de realización ilustrada en la fig. 
1b, esta faldilla puede estar formada por paredes macizas en 
sambladas lateralmente por dea hojas elásticas onduladas 19o



que unen loe ladea opuestos da la faldilla n una y otra parte 
del haz 3 de loa compartimiento*. - - - - ------------ -

Con referencia más especialmente a las figs. 2 y 3# 
ae ve como pueda realizarse el detalle de cada uno de lo* coa 
partimiento* 9 del intereambiador* Cada compartimiento está 
en particular formado por dea placa* plana* paralela*, raspee 
tivanan ta 9a y 3 b, que presentan en au periferia un reborde 
acodado 9c. Cada placa 9a 6 9b está primeramente soldada en 
Ti cobre el anillo en I 12 a lo largo de uno de lo* contados 
laterales 1?a 6 iPb respectivamente de date, que ae introduce 
en el orifioio 9d pravieto en frente de la placa y cuya dimea 
alón diametral corresponde a la del borde exterior del costa­
do 12a á 12b correspondiente. La parte central o pata 12c de 
cada anillo está asi dispuesta entre dos placa* 9a y 9b que 
pertenecen a dos compartimiento* 9 sucesivamente, siendo rea 
ligada finalmento la soldadura 9* de las placas 9a y 9b a lo 
largo de los rebordes 9c para cada uno de los compartimiento*, 
a fin de asegurar la continuidad del montaje. Debe notarse 
que la forma particular adoptada para loa anillos 12 permite 
efectuar fácilmente la res&zaci&i y el control de Isa soldadu 
ras 11, asegurando el perfil de las anillos además, gracias 
al apoyo de las placas sobre un costado lateral y sobre la pa 
ta de la T, una fijación eficaz y perfectamente fiable. - - -

Los anillos 12 de arrioetraaiento de los comparti­
mientos adyacentes constituyen asi progresivamente ios coaduc 
tos 13 y 14 de entrada y da salida dal fluido a baja presión



3? que recorre el interior do estoe compartimientos. Pin embar 
go, en razón de su independencia, se concibe fácilmente que 
loe diferentes compartimientos 9 reunidos solamente entre ai 
por dos anillos 12, respectivamente a nivel de los colectores 
13 y 14t pueden sufrir en funcionamiento deformaciones relati 
vas, a consecuencia de la circulación de loe fluidos, de las 
diferencias de team aratura, de chequea tárateos o mecánicos, 
del efecto del peso, etc. ... Por ello, a fin de realizar un 
soporte conveniente de los anillos 13 independientes y mejo­
rar la rigidez del montaje tomado en su conjunto, se prevó, se 
gda otra característica de la invención, disponer en el inte­
rior de los colectores 13 y 14 a travós de loe aaiHoa 12, un 
tubo cilindrico 25 perforado por orificios 26 para el paso del 
fluido a baja presión, estando este tubo conectado, según el 
caso, a ios conductos 16 ó 18 de admisión o de evacuación. Los 
anillos 15 están, per otra parte, asociados a unas varillas 
transversales 57, paralelas al eje del tubo 25, y apoyadas 
contra estos anillos, cooperando estas varillas con unos dedos 
28 montados radialmente en la superficie del tubo-, Las vari­
llas y loe dedos están regularmente repartidos alrededor del 
eje del tubo, particularmente a 1209 ios unos de loa otros.
Por otra parte, los dedos 23 pueden estar constituidos en for 
ma de elementos parcialmente fileteados en 29 que cooperan con 
unos orificios roscados practicados en el tubo y que permiten 
ajustar su distancia hacia las varillas, con un extremo 30 es 
fárico que ee apoya sobre estas últimas. - - - - - - - - - -



El arriostrado a* los compartimientos en los espa­
cio* 10 que loa separan está además realizado practicando en 
las placa* 9* y 9b, en unos puntos predeterminados, unos re­
saltes o conos de riostra en relieve 32, dirigido* hacia los 
espacios 10, apoyándose cada uno de estos conos contra la pía 
ca enfrentada del compartimiento próximo. El número de loa eo 
nos 32 ee elige en función de las previsiones relativas a los 
regímenes de funcionamiento transitorios del intercambiador. 
Estos regímenes pueden llevar a una inversión más o menos im 
portante de la diferencia de presión entre los dos fluidos.
En régimen da funcionamiento normal, loa conos 22 de una pla­
ca permanecen en contacto con la placa enfrentada, puesto que 
el conjunto de las placa* está rodeado por el fluido HP a su 
presión de entrada, por tanto a una presión ligeramente supe 
rior, en rosón da las pérdidas de carga, a la presión que rei 
na en loe espacios 10 entre compartimiento*. La diferencia de 
presión correspondiente os transmitida progresivamente a los 
diferente* compartimientos gracia* a 1* flexibilidad de la 
faldilla 19, obteniéndose esta flexibilidad utilizando la una 
o la otra de las variantes de realización ilustradas en las 
figs. 1a y Ib. El arriostrado conveniente de la región inter­
na de loa compartimientos! 9 está por otra parta realizado prae 
ticando an cada una de las placa* 9a y 9b otro* resaltas 23, 
dirigidos hacia el interior de dicho* compartimientos, eoop¿ 
rondo setos resaltes 23 con unas marcas 24 previstas en la* 
placas paralelas enfrentadas. La presencia de estas marcas, 
que reciben los conos-rioetra* de la placa paralela, contri-



- 11 —

buyo Bcneibleaente a mejorar la rigidez de conjunto de loa 
compartimientos asegurando una superficie 3e contacto suficien 
te para una mejor repartición ge los esfuerzos. - - - - - - -

La invención permite por tanto, en el montaje, ajus 
tar a voluntad la anchura de los espacios recurridos por el 
Muido HP entre loe compartimientos próximos, independiente­
mente de la anchura de estos compartimientos, lo que faoili- 
ta la fabricación en serie y permite asegurar una mejor optjL 
mizaclón del intereambiador en función de su utilización. -

La invención permite también, gracias a la concep­
ción particular de la faldilla 19, asegurar un buaa comporta­
miento mecánico del conjunto de loe compartimientos, o bien 
en régimen do funcionamiento del intercambiador, o bien en el 
curso del transporte o de la manutención de éste. - - - - - -

Desde luego, la invención no se limita al ejemplo 
de realización descrito y representado anteriormente sino que 
abarca por el contrario todas las variantes. Particularmente, 
se entiende que las disposiciones de la invención no prejuz­
gan en modo alguno el montaje relativo particular de los com 
partimientos entre si y la disposición relativa da los colee 
toree cuando estos compartimientos son ensamblados por grupos 
da la forma descrita y reivindicada en la solicitud de paten­
te en Espedía presentada el 6 abril 1377 con el ne 458.043. -

Asimismo, debe entenderse que la forma de los ani-
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líos intormadloa podría car Modificada# particularmente pre­
sentando una forma da 3! mía acentuada que la ilustrada en loa 
planos, para asegurar entra loa compartimientos un apoyo míe 
importante de la unión a nivel de loe orificios ¿a entrada o

5. de salida áal fluido 83?. Por otra parte# los conos-riostras
que aseguran la separación do las placas de los oosapartiaien 
toe en loa espacios recorríaos por al fluido H? podrían sor 
reemplazados por unos pivotes aaílogoa acoplados sobre In ¡su­
perficie extoma de satas placas. - - - - - - - - - - - - - -

10. A loa efectos consiguientes se declaran de novedad
y propiedad para KepaHn, aus territorioa y plazas de sobera­
nía, las reivindicaciones que siguen. - - - - - - - - - - - -
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5.

10.

15.

20.

1.- Perfeccionamientos en lea interoambiaáoree da 
calor da placas, del tipo que comprende una pluralidad da coa 
partimientos planos paralelos, delimitados cada uno entre dos 
placas próximas, estando estos compartimientos separados por 
unos espacios estrechos recorridos, en funcionamiento normal, 
por un fluido a alta presión que intercambia calorías a tra­
vés de las placas con otro fluido a baja presión que atravie 
sa los compartimientos, caracterizados porque la reparación 
entre dos compartimientos adyacentes sa realiza por un anillo 
intermedio cea sección en T, estando la pata de la T dirigida 
hacia el exterior del anillo, mientras que sus brazos latera 
les están soldados sobre loe bordes de orificios enfrentados 
previstos en dos placas paralelas que pertenecen a dos campar 
timiontos próximos, estando la pata de la T dispuesta entre 
estas placas sirviendo el interior de estos anillos de colee 
tor para el fluido a naja presión que atraviesa los compartí 
mientes, mientras que la separación entre las placas en el es 
pació que separa los dos compartimientos está asegurada por 
unas riostras previstas en este espacio, atravesando un eopor 
te tubular el conjunto de los anillos intermedios para servir 
de apoyo interno a asios anillos. - - - - - - - - - - - - -

3.- Perfeccionamientos segdn la reivindicación 1, 
caracterizados porque el soporte tubular está constituido por 

2$. un tubo cilindrico perforado para el paso del fluido a baja
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presión en y fuere, de loe compartimientos, estando el apoyo 
de los anillos sobre el tubo realizado por unas varillas Ion 
Bitudinales paralelas al eje Cal tubo contra las cuales as 
apoyan unos dedos radiales solidarios del tubo, estando Iss 

$. varillas y los dedos regularmente repartidos alrededor del eje
del tubo.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2, 
caracterizados porque los dedos radiales presenten una psrte 
fileteada que permite ajustar su longitud por roscado §n unos

10. orificios roscados previstos en el tubo. --------------

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 2,
caraoterizaáoe porque loa deloa presentan un extremo esfórico 
de apoyo sobre las varillas longitudinales. - - - - -----

Perfeccionamientos según la reivindicación i,
15. caracterizados porque los compartimientos están rodeados por

una faldilla de sección general rectangular abierta por su ex 
tremo superior y que comprende en su extremo inferior un re­
borde plano que descansa sobre un collarín interno previsto 
en la superficie de una envolvente externa atravesada por el 

20. fluido a alta presión. - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, 
caracterizados porque la faldilla que rodea los coapartimien 
tos comprende dos paredes paralelas a estos compartimientos, 
perforadas, y está doblada en ets superficies dirigidas hacia



loa compartimientos por anas hojas flexibles

7--* Perfeccionamientos seg&i la reivindicación 5, 
caracterizados porque la faldilla que rodea los compartimien­
tos comprende dos paredes macizas, paralelas a estos compartí 
mirtos, unidas entre ei por dos hojas elásticas onduladas.-

8. - Perfaooionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque las riostras montadas en el espacio que 
capara dos compartimientos próximos están constituidas por 
unas deformaciones en conos, embutidas en cada una de las pía 
cas y que entran en contacto con la placa paralela enfrentada.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque las riostras están constituidas por unos 
pivotee acoplados sobre la superficie exterior de las placas

10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 
caracterizados porque la separación de las dos placas parale­
las que delimitan cada compartimiento está realizada por unos 
conos-riostraa, practicados en cada una de las placas hacia 
el interior del compartimiento y que cooperan con una marca 
en hueco prevista en la otra placa. - - - - - - - - - - - - -

11. - "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS INTSRCMBIABORES DE 
CALOR PE PLACAS". - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
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presenta memoria que coñete da dieciseis hojea foliadas y me 
canografiadas por una sola do sus caras y do tros lámina* da 
dibujos que la ilustran.

MADRID 1 I ÍIR'8'373
A A M, CUEEK SU#Ot

meta.
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