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KENORIA DERCRIPTIVA

Iz presente invencién se refiere a un intercambig-
dor de calor de placas, del tipe que comprende una pluralidad
de compartimionton plsnos paralelos,, delimitados cada uno sn-
tre dos placas préximae, estsndo estos compartimientos mepara
dos por vnos espacios estrechees rescorridop, en funcionamiento
normal, por un fluido a alta presién que intercambia calorias
a través de las placas con otra fluido 2 vaja presids gue
atraviesa estom compartimientos, entando sstos dos fluides a

continuacidn designados respectivamente por fluido HP y flui

dam’.*ﬂ-----‘Q-----c-_—-——-‘-----



Se

10.

15.

%S¢ ccnocen ya numerosas raslizaciones de intercam-
bindores da placas del tipo anterior, particularmente en los
cuales los compartimientos estfin unidoe en parslelo a unos o9
leotorss, respectivamente de admieién y de evacuseldn de flui
do qua atravigsa estos compartimisatos, estando éstos aloja-
doe en ol interior da una envolvents externs unide a su ves
a un conducto de¢ entrada y a un conducto de msalida de otro
fluido, gue circula on lom espacios entre los compartinmientos.
Prefsrentements, las placar gua constituyen los cosmpartimien—
tos comprenden en su periferia unos revordes atodudos, dls-
puestor do tal manera que el ansaublado de estas placae, dos
s dos, forma cads uno de 198 compartimientos, prasentando cg
da una de eatas placas, por una parts, por lo menos dos ori~
ficloe esparadns prolongados por una emboendurn exterior cong
titulda por una expansisn de la plmes corrospondients y que
ge extiendas perpandicularments al plano de enta placa. Eetos
compartimientos, formados por soliadurs borde a borde de las
placas, son as{ alimentados a través del colector formado por
antas enbccaduras convenientemente dispuestas da una vlaca
a la siguiente en prolongacidn las unas de 1lae otras. Una reg
lixacidn de este tipo ha sido en perticular descrita y raivigﬁ
dicada on 1la patente francesa 2,131,731 del 23 de febrero de
1971 a nombre 4e 1l Société BABCOCK ATLANTIQURE, « = = =« = -

la presente invencién se refiere s un perfecciong
miento aportade s lae disposicionss recordadas atariormente,
particularmente san lo que conclernm a la utilizacidn de me-

dloe que permitan optimizar la meparscidn de los coupartimien
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tos entre af ex los espacios recorrides por el fluids HP inde
pendientemente de la anchura de egtos compartimientos, y ace-
gurar una unifn mds segura de lac placas que forman estos cog

A ente efecto, la invencidn se caracteriza porque
1a separeciédn entre 3os compertimientor adyacentes me resliza
por un enillo intermedio con seceldén en 7, estando la pata
de 1a T dirigidn hacin el exterior del anille, wmientras que
sug bragec laterales estén soldados en los bordes de orifi-
clos snfrentados previstos en dos placas paralelas que perte
nacen a dos compartimientos préximoe, ectando la pate de la
T dispuesnta entre estas placas, sirviendo el interior ds estos
enillos de colector para el fluide a basja preeidn que atravie
ga loe compartimientos, misntras gue lz eseparacién eatre las
placas en el espacio owe mepara los dos compartimientos estd
asegurada por unag riostras previstas en este espacio,ratra-
vesando un goporte tubular ¢l conjunto de los amnillos interme

dios pars mervir de aveyo interno a ostoe aAnillog. = = = = =

Preferentemente y cegdn otra caracterfstica, el sQ
porte tubular esti constituido por un tuho cilindrico perfo-
rado pars el paso del fluido = baja presifn en y fuera de los
compartimienton, eatando ¢l apoyo de los mnillos sobre el tu-
bo realizado por unas varillas longitudinales paralelas gl
eje del tubo, contra las cualar s¢ apoyan unog dedos radisles
eolidering del tubo, estando lae varillas y dedos regularmen~

te repartidoa alrededor dsl aje del tuboey = = = = = = =« « =
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Segin una caracterfetica, les ricsiras monindns en
¢l sspaclic que pevars dos compartimisntos priximos satdn cong
tituidas por unas seformacionas en forma de conos, embutidas
en ondn una de lue placas y qua entran en contacto con la plg
ca naralels enfrentmia. % una varisnte, estas riostras eetén
constituidan por wnos pivotes acoplados sobre la superficle

extorior de 1ae Plogns. = = w w v w w o wm o oo ---

Ssgin otra caracterfstica también, le separacién de
las d6s placas paralalas que delimitan cada coupartimiento eg
t4 a ou vez renlizada por unos conos riostras, practicedos an
cada una de las placas hacia el interior del compartimiente y

que cooperan ¢on una uarca en hueco previste en la otra plaea.

Ntras oaracterinticas do un intercambiador de ¢alor
realizado de scuerdo con la invancidn, ospareserdn mejor a tra
vés de la descripeidn gque sigue de un ejemplo de realisacién
dado a tftulo indiative y no limitntivo, con referencia a low

Planios anexos en 1op QuAles: = o = = owm . - .o - - -

~ la fig. 1 es una vista ssquomitics en peccidn

axial de un intercamviador de calor de placas sagin lm inven

- lan figs., ta y 1b son vistas n wenor ¢scala y en
seccibn parcisl segin 1la 1lfnea I-I de la fig. 1 que ilustran

aosvaﬁmtaadenﬂi”cj_@; N AN BN WS N W G R ms W e M e e

- la fig, 2 er una vigtads frents s mayor egcals de
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una de lss placas del intercambiador sepfn ln fig., 1) « = = =

= la fig. 3 es una vista do detalle en secoldn trang
versal y 2 nuyor ercala de una parte de los compartinientos
Ael intercambiador, que ilustra en particular los anillos de
unién ¥ los anilloe de arricstrade previetos entre los compar
timientos prdéximos por una parta y entre lams placns de un mip

mo compartimiento porotraparte} =~ e c v m e v c e w v

- la fig. 4 es wa viasta en seceidn, a mayor escula,

cus 1lustra el soporte tubular de lowo anillos de nifn, = = =

In &l ejeomplo de realizacién flustrade en la fia.
1, ol intercanbiador de calor considerado comprends prinecipal
mente una envolvento externa 1 formada poy una virola latarsl
cilfadrica 2 cerrada por sus extremoes, rospectivameate supe-
rior e inferior, por dos fondose hemiaféricos 3 y <, estands el
fondo superior 3 unido al extremo de la virele por unas bridas
%a y 3a, miantras que el fondo infarior 4 ssif eoldndo sobre
la virela on 4a. ™n cads uno de estos fondoe desemboca el ex~-
tromo de un conducto, reepoctivamente 5 y €, qus permite, me-
gin el sentido de circulscibén esquematizado en el ajemplo vor
las flechas 7, al fluldo HP atravesar la envolvenie 1 para
raaligar en el interior de ézta sl intercambia de calorias
con ¢l fiuido BP. A este afecto, el intercambiader comprende,
montado en el interior de la envolvente axterna 1, un conjun~
to & ds compartinmienton atyacentes 9, separadoes los unes de

loe otros por unos espaolos 10, Eetos compartimisutes, cuyo
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detalle de realizacidén se explicardin mfis nielants, estdin co@g
tituidom cads uno por medio de dos placae plnnaé paralelaw 1a
una a la otra y soldadas juntas por su periferia. Estae placas
de forma goneral rectangular pero cuye perfil nodria ser dife
rente, por ajemplo en rombo o similar, presentan unos orifi-
elos 11, oconvenisntomente dimpuestoe, en particular en la pqg
ximidad de sus lados menores (fig. 2), realiszéndose el arriog
trodo de los compartimisntos en loa sspacios 10 por medio de
anillos 12 (fig. 3) qua presentan un perfil en T y socldados en
11 nobre lao placas fa estos compartimlentog frante a los bor
den de orificioe de dimensiones corraspondisntes previstos en
estns plecas. Ds esta maners, los anilloe 12 reslizan progresi
vamente dos coaductos, respectivamente 13 y 14, aque conetitu-
yon unos colectores de entrada y de salida pars el fluige B?
apto pars intercambiar calorfas con el fluldo HP a ¥ravée do
1p superficis de las placans de¢ los cowpartimientos. Este co-
laoctor o conducto de antrada 13 ee alimentado con fluido BP
por una tuberfs 16 gue atravieea uno de los fondos de la virg
la y coneetnda ol colector despuée de haber presentado un ser
pentin o une lira de dilatacifn 16a que le confiere uns flexi
bilidad adecusda, particulmrmente frente s efectos de dilata- '
eién térmica cuando tiens lugar la yuesin en marcha y paroe
del intercambiador. 51 fluido BP circula entonsem segin ol sen
tido de las flechnw 17 por sl interior des los compartimientos
9, en contracorrients del flulde HP que circula por el exterio:
de entos miamos compartimlentos. Tste fluido BP me rocoge a

la malida el colector 14 por ung parte acodada t4a en olra
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tuheris 18, por la cual sale del intercambiador hacia un cire

cuito de utiligacidn (no representadd). = = « @ « = w =« « =

Te forma ventajoma, los compartimientos 9 estén
agrupados an ol interior do una Faldilla 19 de secclén rectan
gular, ablerté por pu sxtromo superisy y qua presenta en eu
extrems inferior un reborde plano 20 que descanss aobre un o9
1llarin interno 21 previsto en la vircls 2, dejando con la pa
red de &nte un pequelo juege Jestinedo a asegurar una estan-
gueidad relativa. La faldilla 19 eetd linitada en altura de
forme qua2 rodse low compartimientos 9 solanente en su regidén
eemtral, dejando libree los erxtremos de estos compasrtimientos
de %al menera aque el fluldo HP a 1a entrads 0 g la salida de
ia £aldilla pueda tener un acceso o un escspe convenientes,
oin que las velocldndes de flujo sean en estas zonas demasia
40 importantesn. Preferentemente también, las paredes latora-
les de la faldilla 10 que s¢ extienden paralelomente a los
compartimientos 9 tienen ua espesor suficiente para permitiy
les: asegurar un comportamiento macdnico satisfactoric de eg~
tos compartimienton cuande tienen lugar operaclonas de trans
porte o de manutencidén. Segin la primera variente de realizs
eidn Llostrada en la fig. 1a, esta faldille pucide comprender
unas perforaciones 19a y estar doblada en su euperficie diri
€ida haclia log compartimientos por unas hojas flexdibles 19b.
Segdn lo ssgunda variante de reeligzacién ilumirada en la fig.
1b, estn faldille puede estar formada por paredes macizas en

sambladas lateralmsnto por dom hojas elistiecas ondulndas 19¢
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que unen low lados ovuentos de la feldille a una y otra parts

dal hag 3 de lom compartimiontos. = = = o v = « v v w w v ww

Con referancin mén especiglmente » las fige, 2 y 3,
se va como pueds reslizarve el detalle de cada uno de low com
partimientos 9 del intercambiador. Gada compartimiento smid
en particular foraado por dos plmoae planaz paralelas, respag
tivamente 9a y b, que presentan en su periferis un reborde
acodado 90, Cada placs Ya 4 9b estd primeramente soldada en
11 sobre el anillo en T 12 a 1o largo de uno de loe costmdos
laterales 122 & 17b respoctivamente de éste, agus me introduce
an &l orifiecio 94 pravisto en {rnte de la placa y ouya dimen
sién dianetral corresponde a la del borde exterior del costa-
do 12a 8 12b correspondiente. La parte ceatrael o pata 12¢c 2e
cade anillo estd as{ dispuesta anire dos placas 9a y 9b que
partenacon a 408 compartiminntbs 9 suceslivaments, siendo reg
lizada finalmento la soldadura 9e da las placas 9a y 9b a lo
largo de los rehordes 3¢ parw cads uno de loem compartimientos,
a fin de asegurar la continunidad del moninje. Debe notarse
que 1a forma particuler adoptada para los muillos 12 permite
afectuar ficilmente lo redizacidn y el control de las soldadu .
rag 11, asegurenio el perfil de lowx anillos ademis, graciass
ul apoyo de less places sobre un covtado lateral y sobre la pa

ta ds 12 7, una {ijacidn eficaz y perfectmanents fisblg, =« « «

TLog anillos 12 de arriogtramiento de lom comparti-
mientos adyacentes cenetituyen asl progresivamente los oondug
tos 13y 14 de entrada y de gallda del fluldo a baja presién
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P que recorre el interior de ectoe compartimientos. ®in embar

g0, en razén de su independencia, se concibe fécilmente que
lom diferentee compartimientpa 9 reunidoe solamanie saire si
voyr dos anillos 12, respsctivamente a nivel de les colectores
13 ¥ 44, pueden pufrir en funcionamiente deformaciones relati
vas, an consecuencia de la circulmeidn de log fluidog, ds lae
diferencias da temnaratura, de chogues térmicos o mscénicos,
del efscto del peso, etcs ee«s Por ello, a fin de remlizar un
noporte convenlente de los anillos 12 independientes y mejo-
ror la rigides del montaje tomado en su cgajunto, me pravé, me
gda otra caracterfetica de la invencidn, disponer en el inte-
rior ds los colactores 13 ¥y 14 a travée de los anillos 12, un
tubo eilindricc 25 perforadec por orificios 26 para el paso dsl
fluido a bajn premifn, estande eate tubo conectndo, segdn ol
oag6, £ los conductos 16 § 18 As admisidn o de avacuaeidn. Los
enillos 12 estén, por otra partas, ssociados a unes varillas
transversalee 27, paralelas al eje 4al tubo 2%, y spoyadas
contra estos suillos, cooperando estss varillas con unor dedos

28 montades rndialmente en ls superficis del tubo. Las vari-

"1lag ¥y loo dedos emtdn regularmente repartidos alrededor del

aje del tude, particularmente m 1202 los unos de los otros,

Por otra parte, los dedos 23 pueden estar constituidos en for
na ds elementos parcislmente filetendos en 29 qua cooOperan con
unosg orificies roscados practicaldos en el tubo y aue permiten
ajustar su distancia hacia lae varillas, con un extremo 30 eg

férico que es apoya sobre setes Ultimags, =« =« = = = = = -
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¥l arriostrado de los compartimisntes en los espn-
cios 10 que lom meparan estf ademds reslisade practicande en
lee placna %a y 9b, en unos puntos predeterminados, unds re-
saltes o conos de riostra en relieve 22, dirigidos hacia los
gepacios 10, apoyfndose cadn uno de estos conos eontra la pla
ca enfrentada del compartimionto préxime. El nimere ds los ©o
nos 72 ge elige sn funcién de las previsiones relativas a los
regimenes de funcionamiento transitorios del intercanbiador.
Estos regimenen pusden llevar a una inversidn sds o mencs im
portante de la diferencie de presién entrs los dom fluidows,
En régiven de funcionamiento normal, los conos 22 de una pla-
em Permanecen en contecto con la placa enfrentada, puesto aue
el conjunso de¢ las plecas estd rodeszdo por ¢l fluldo HP a su
prosién Qe entrada, por tanto m una prenién ligeramente supp
rior, en ragén da law pérdidas de oargs, a 1s presidn que rei
ns en loe espacios 10 entra compartimientos. La difsrencia de
rrasidn correspondients es transmitida progresivanente a los
Jiferantes compartimisnton gracies a la flexibilidad de la
£aldilla 19, obbteniéndose esta flexibilided utiligando la unna
o la otra de lasr variantes de repligecidn ilustradas en las
fige. 1a y 1b. El arriostrado conveniente ds la regifén inter-
na de los compartimianton § cstd por otra parta reallasdo prag
ticendo on cmds una de las placas 9a y 3b olros resaltes 23,
dirigidos haecia ol interior ds Aichos compartimientos, coopeg
rando eptos remaltes 23 con unas marcas 24 previstas en las
plocas paralslas enfrantsdas. La presencla de estas marcas,

gue reciden los conos-riostrar 48 la placa prralela, contri-
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buye senglblomente a mejorar la rigidez de conjunto de los
compartimientos assgurando una superficle ds contacto suficien

te para una mejor raparticldn de los esfuerzis, - = = @ = w =

L invencidn parmite por tanto, en el montaje, ajus
tar a voluntad la anchura de los emnacior racurriios por el
fluide HP eutre loe compartimientos préximos, indapendients-
mente de la mehura de estos compartimientos, 1o gue facilie
ta la fabricacién an merie y permite asepurar uan mejor opti

nizacibn del intereambiador sn funcién da su utiligacifn. -

Ia invencidén parmite también, gracias = la concep-
cién particular de lm faldilla 19, asegurar un busn comporta~
miasnto mecdnico del conjunto de los compartimientos, o bien
en régimen de funcionamients del intercambisdor, o bien en ol

curso del transporte o de la manutencidn da fgte. = = = = = =«

Depde luego, la invencidn no ga limite al ejemple
de realizacidn deserito y representado muterioruents sino gue
abarca por el conirario todas las variantes. Particulsrmente,
se entiende que lam disposicionee de la invencidn no prejusze
gan en modo alguno ol montaje relative particular de los com
partimientos entre af y 1a disposicidn relative de los colag
tores cuendo estos compardimisntos son ensaamblados por grupos
da la forma descrita y reivindicada en la solicitugd de paton-

te en Eppefia presentada el € nbril 1377 con el nt 458.047%. -

Asiniemo, debe ontenderse que la forms de los ani=-

;



5e

10,

- 4D -

1lloe intermedios podria sar modificads, particularmente pre-
sentando unn forwa de T mfs moentusda qus la ilustrads en los
Planom, para asegurar entre los compartimientos un apoyo nds
importante de la unidn & nivel de los orificios de entrada o
de gallida dal rluido HP. Por oikra perte, lbs conog-riogiras
que aseguren la wsparacidn de las placas de lom compartimien
tog sn los espaciom recorvidos por «1 fluido HP pedrisn ser
reemplagados por unos pivotos andlogom acoprlados sobrs la isu~

periicie externa de entas placas, « = = w v e c e - mw o = = -

A lop efectom consiguionteas se declaran de novedad
Y propiednd pare Kepafin, sus territorios y plazar de sobhoera-

nis, las reivindicaciones que giguen, = « = « w e w v « v = -
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RAIVINTNTICACTON®®

1+= Perfoccionamientos e log intercambiadores de
ecalor 2e placaa, Gel tipo que comprende una pluralidad ds cox
partimientos planos paramlelos, delimitedos cada uno entre dos
placas priximas, estando estom compartimientos separados por
unos espacios estrechos recorridos, en funclenaxiente norsal,
por un fluids a alta presidn nue intercsmbia calorfas a tra-
vés 4g la= placas con otre fluido a baja prasidn cus atravis
s los compartimientos, caracterizadoe porgue la separacidn
entrs dos compartimientos sdyncentsm se realira por un anillo
intarmedio con sacelén en T, setando la pata de 12 T dirigids
hacia el exterior del anillo, mientrae que sus brazos latera
len aptén soldados sobre los bordes de orificlos enfrentados
provisior en dos placas paralelas que pertenecen »n dos compar
timiontos préximos, estandc la pata de la T dispucsta entre
eatas places sirviendo el interior de eetom anillos de colag
tor para ol fluido a !mja presidn que atraviesa los comparti
nientos, mientras que la separacién entre las placas en el eg
pacio que separa low dos compartimisntos estd msegurads por
unas riostrae previstas en este espacis, atraveezando un eovor
te tubular el conjunto de los anillon intermedios para gervir

de apoye interno a ostos 2nillog. ~ w = v e v - v m v a e -

2.~ Parfeccionamientos sopin la reivindicacién 1,
varaaterigndos porque el soporte tubular estd constituldo wpor

un tube 2ilindrice perforado para sl paso del fluide a baja
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presidn en y fuers de los compartimientos, estando el apoyo
de low gnillos sobre ol tubo realirzado por unas varilles lon
gitudineles paralelas al ajo Qel tubo coutra las cuslea 28
apoyan unor dedos radisles solidarios del tubo, estando las
varillae y los dedos regularmente repartidos nlradedor del efe

daltubo- ""ﬁﬂ-&-—ncnf-m—nuununu--«--

3.~ Parfeccionamientos segdn la reivindicacidn 2,
esracterigados porque los dedos radisles pressutan une parte
filotonda que permite ajustar su longitud por roscado en unoe

orificioe roscados wrevistos an ol tUbO, = = = « w = = v = -

4.~ Perfeccionamientos segdn la reivindicacidn 2,
caracteriszsdos porque los deios presentan un extremo esférico

de apoyo sobre las varillas longitudinsles., « » = & = = « =

5.~ Ferfeccionamiantos segin 1a reivindiescidn 19,
caracterizados poroue loe compartimignios esidn rodesdos yor
una faldilla de eeccidn genersl rectangular ablerta por su ex
tremo cuperior y que comprende en su extremo inferior un re~
borde plano que descenma sobre un collarin ilnterno previste
en la superficle de una envolveate externa atravesada por el

f.= Perfeccionamientos segin la reivindicselén 5,
oaracterizados porque la faldilla que rodea los compartimien
o comprende Jdos pavedes paralelas a estos compartimiantos,

perforadas, y astf doblada en sue superficies dirigidas hacia .
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log ocompartimlentos por unas hojae flexibleRe = « = = = = = =

To= Perfeccionamientos semin la reivindicacidn 5,
caracterizndos poroue la £aldilla que rodes loas compartimien-
tos comprende dos psredes macizas, parglelss a estor comparti

mientos, unldae entre sf por dos hojas elédsticas onduledps.-

.= Perfaccionamientos segin le reivindicaeién 1,
caracterizedos porque las riostras montadas en el aspacio aua
copara fos compartimiontos privimos estdn constituidas por
unas deformaclones en conos, embutidas en cada una Je law pla

cae ¥y gue entra en contacto con la placa paralsla enfrantais,

9.~ Poerfacclonamientos segin la reivindiescién 1,
caracterizados porque las rioetras entdn constituidas por unoa

pivoter ascopladoe wobrs la puperficie exterior de las placas.-

10.~ Perfoccionazienton seglin la reiviniieacidn 1,
caracterizados porgue la separacifn de las dos plncas parslee~
las que delimitan cada compartimiento estd reslizada por unoes
cones~riortras,; practicados en cedn wis de las nlagas hacia
el interior del compartimiento y cue sooperan con una mares

e hueco previeta en la olra nlaca: = = w = e m v e v v« = -

11e~ “PERFECCIONAMITHNTOS TH LOS INTERCAZBIATORES DR
QABQRBEEL‘\CAS“. BN Gn W TR W em R SN W W AR WP M W M w W M W W e

Todo gllo conforme se desoribe y reiviniiea en la



netie
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presants memorin que consta de dieclsels hojas foliadas y ms
conografiadas por una soln da sus csras y de tres lédminas de

divajos que la ilustran.

MADRID{ | HAD 1978
P A M CUREL SUROL
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