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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Patente de invencidn se refiere a
paneles captadores de energia solar que hacen intervenir
el calentamiento, por radiacién solar, de un liquido en

- circulacién en un tramo de tuberfa y que estdn constitui-
5. dos por una caja plana rectangular, calorifugada, cerrada
por una tapa transparente a las radiaciones solares y que
contiene dicho tramo de tuberia.
o La presente invencién se refiere igualmente a
los conjuntos compuestos de varios de tales paneles capta-
10. dores yuxtapuestos con sus tramos de tuberia unidos entre
T st |
Como es sabido, el liquido calentado por dichos
paneles captadores o conjuntos (generalmente agua, con O
" sin anticongelante) se utiliza de modo ventajoso para ali-
15. mentar una instalacién de calefaccidn central y/o de dis-
tribucién de agua calienté, especialmente con fines sani-
"‘ tarios o incluso para calentamiento de una piscina, etc.
La presente invencidn tiene por finalidad, prin-
cipalmente, dar a conocer paneles captadores del tipo men-
20, ~ ~cionado mejor adaptados a su funcién y en -particular dota-
dos de una mayor robustez, siendo f&aciles de fabricar, de
manipular y de montar.
La invencién se caracteriza esencialmente porque
la caja comprendida por un panel captador de dicho tipo,
25, estd constituida por una l&mina met&lica embutida, espe-
- cialmente a base de aluminio, cuya superficie es inferior

a 1 m2'
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En los modos de realizacién preferentes, se

tiene la posibilidad de utilizar ademis una y/o otra de

las disposiciones sigulentes, consideradas separadamente o
en combinacidn:

-~ E1l tramo de tuberia contenido en la caja de un

captador del tipo mencionado, de tipo conocido en si

mismo, se pone en contacto Intimo en el interior de dicha
caja con una placa de material conductor del calor, para-
lela al fondo de la caja y separada de este fondo por una
napa calorifugada, constituyendo dicha placa el fondo de

una cubeta menos profunda que la caja, realizada al igual

N'.que la caja por embuticidn y estando contenida en el

interior de' la mencionada caja.

- El tramo de tuberia contenido dentro de la
caja de un captador del tipo mencionado, de tipo conocido
en si mismo, se pone en contacto intimo en el interior de

dicha caja con una placa de material conductor del calor

* paralela al fondo de la caja y separada de dicho fondo por

una napa calorifugada, estando constituida la mencionada

napa calorifugada por un blogue de material esponjoso

-rfgido, preferentemente poliuretano, moldeado directamente

por inyeccién en el intersticio delimitado entre la caja y
la placa.

- Las paredes laterales de la cubeta interior se
prolongan hacia el exterior mediante rebordes paralelos al
fondo de dicha cubeta y que sirven de soporte a la tapa

transparente, preferentemente con interposicifén de un ad-

' hesivo, manteniéndose el canto de este reborde separado'de
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la pared de la caja que enmarca al mismo, por un intervalo

_dotado de un material termicamente aislante.

- En un panel captador segln lo anteriormente
dicho las paredes laterales de la caja se prolongan hacia
el exterior mediante zonas planas paralelas al fondo de
dicha caja, y los rebordes de la cubeta interior quedan
defasados con respecto a dichas zonas planas, en una
distancia 4 , contada seglin la direccidn perpendicular a
dicho fondo, ligeramente superior al espesor de la tapa
transparente.

- En un panel captador segfin lo anteriormente
explicado, la caja presenta en cada una de sus cuatro
esquinas una marca refundida, delimitada exteriormente por

una zona plana, de forma general triangular o anéloga,

' defasada en la distancia d hacia el fondo de dicha caja

con respecto a las zonas planas periféricas de la misma,
de modo tal que cada una de estas zonas pueda servir de
ﬁope de soporte a una de las cuatro esquinas de la tapa
transparente, preferentemente con interposicién de un
adhesivo.

- El tramo de tuberia de cada caja estd alojado
unitivamente en una ranura realizada en el fondo de la

cubeta en la operacifn de embutido de &sta, siendo dicha

" ranura preferentemente abierta hacia abajo de modo tal que

el tramo de tuberfa quede dispuesto sobre la cara inferior '
del fondo de la cubeta.
- El1l posicionado de la placa con relacién al

fondo de la caja se asequra, incluso antes de serlo por el
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bloque de material esponjoso inyectado in situ, con ayuda

~ de unas galgas o separadores rigidos prefabricados del

mismo material esponjoso y con ayuda de los extremos rigi~

dos del tramo de tuberfa, los cuales guedan fijados sobre

las paredes laterales de la caja cbn ayuda de Srganos ri-

gidos de material t&rmicamente aislante.

- La tapa transparente queda constituida en
vidrio moldeado y presenta una superficie exterior poco
reflectante, especialmente estriada, ondulada o dotada de
cualquier otro tipo de asperezas.

~ El panel captador es prefabricado con su tapa

transparente montada de modo estanco sobre la caja.

La invencidn comprende, a parte de las disposi-

ciones principales, otras disposiciones que se utilizan

“*preferentemente al mismo tiempo y que se explicarén més

detalladamente a continuacién.

En lo siguiente, se describir@n modos de rea-
lizacién preferentes de la invencidén haciendo referencia a
los dibujos adjuntos, los cuales tienen un cardcter no
limitativo.

La figura 1 de los dibujos, muestra en perspec-
tiva un techo una de cuyas vertientes queda constituida

por una armadura recubierta de paneles captadores de

“~energfa solar realizados segfin esta invencidn.

Las figuras 2 y 3 muestran un panel de este
tipo, respectivamente, en seccifn segfin II-II de la figura

3 y vista frontal.

La figura 4 muestra a mayor escala una seccién



segfin IV-IV de la figura 1, observéndose la zona de unién
de los dos paneles anteriores, estableciéndose igqualmente
la unidén de dichos dos paneles segfin la invencidn.
La figura 5 muestra en seccibén parcial seglin un
5. plano vertical paralelo a uno de sus lados, otro panel
captador de energfa solar realizado de acuerdo con la
invencidn.
L La figura 6 muestra en planta un de las cﬁatro
esquinas de dicho panel.

10. La figura 7 muestra, segfin una seccibn parcial
parecida a la figura 5, otro panel captador de energia
solar de acuerdo con la invencidn.

De modo conocido en si mismo, cada panel =-1-
queda constituido por una caja -2- que presenta la forma

15. - general de una cubeta plana rectangular, cerrada por una
tapa -3~ transparente a los rayos solares. Sin embargo,
en este caso la superficie de cada panel es relativamente

“lreducida, es decir, inferior a l m2, preferentemente del
ordenvde 0,5 m2.

20. Cada panel estd dispuesto de manera tal que

"zﬁpuéda sexrvir de elemento de cierre o tapa por si mismo a
modo de una "teja" y que pueda por lo tanto ser directa-
nente utilizado para la cubricién en lugar de las tejas

habituales.

25. Teniendo en cuenta las dimensiones relativamente
reducidas de los paneles considerados, las tapas -3- de

i éstas pueden quedar constituidas por placas de vidrio

moldeado con esquinas y bordes redondeados, cuyas super-
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ficies externas, estriadas, onduladas o dotadas de cua-

~ lesquiera otras asperezas deseables, son poco reflectantes

y por lo tanto poco.brillantes, lo que constituye una

caracteristica muy interesante en cuanto al aspecto exte-

_L'rior del conjunto, -

Las capas -3- pueden igualmente quedar consti-

tuidas de modo ventajoso por un vidrio reforzado con ayuda

de hilo, fibras o telas, o incluso por un vidrio templado,

. el cual es particularmente resistente a los choques y a

las deformaciones: algunos de estos vidrios pueden sopor-

tar el peso de un operario, lo que puede ser muy impor-

tante en ciertos casos.

Se podria igualmente utilizar para constituir la
tapa -3-, un material transparente distinto del vidrio,
armado o ne armado, eventualmente tratado o revestido a
modo de asegurar una gran transparencia a la energla
solar.

Otras ventajas proceden del tamafio reducido de
las superficies consideradas de las tapas transparentes
-3-: se trata de su ligereza y del hecho que los riesgos
de rotura queden muy reducidos, lo que permite la prefa=-
bricacién en taller de las cajas con sus tapas montadas

por adelantado, mientras que la colocacibén en obra de

""" paneles grandes comporta la colocacién en el propio lugar

de trabajo de los cristales ¢ vidrios.
Una prefabricacibn de este tipo se presta ademds
a grandes series, lo que constituye un factor de economia

suplementario.
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Es evidente ademds, gque la ligereza y el tama-

. Ho reducido de los paneles prefabricados considerados,

equipados de sus tapas (15 Kg. solamente para una super-

ficie de 0,6 m2) hacen posible y ficil su manipulacidn por

' _ los operarios dedicados a la cubricibn del techo, no

_especializados, incluso sobre techos cuyo acceso es a

menudo delicado.
Cada una de las cajas =-2- esté constituida por
una l&mina de chapa metilica delgada deformada por embu-

ticidn y que comprende un fondo plano rectangular =-4- v

cuatro paredes laterales planas -5-, preferentemente

ligeramente cbnicas o inclinadas para facilitar la salida

del Gtil de embuticidn.

La chapa en cuestidn es preferentemente una

chapa a base de aluminio, especialmente aleacifén aluminio-

magnesio, conocida bajo la referencia A-G5 en calidad
"embuticidn" y de un espesor de 1 mm.

Es preciso subrayar que solamente las cajas
relativamente pequefias que se han considerado anteriormen-

te se prestan a la fabricacidén por embuticibn, parti-

‘cularmente robusta y justificable de una gran serie: es

por este motivo que a partir de una chapa de aluminio cuyo
espesor es del orden de 1 mm., una prensa de 350 Tn.
pe¥mite fabricar cajas embutidas de 0,6 mz; para dimen-
siones superiores a 1l m2 este procedimiento de embuticidn

no seria préctico en su realizacidn, sin embargo, los

'~ otros procedimientos que en dicho caso se pueden prever

(extrusidn, plegado...) exigen operaciones complementarias
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de soldadura u otras gue no se prestan bien a una fabri-
cacién automatizada y que llevan a productos relativamente
fragiles.

En la forma de realizacidn de las figuras lra
4, los bordes de las paredes ~5-, mds alejadas del fondo =-4-,
estén prolongédas sucesivamente por zonas planas ~6- que
se extienden hacia afuera paralelamente al fondo -4-,

cuyas zonas son apropiadas para soportar las tapas transpa-

rentes -3-, continuando en rebordes planos -7-, ligeramen-

te cbnicos como las paredes -5~ y apropiados para enmarcar
de forma unitiva dichas tapas.

Adem&s, dichos rebordes -7- estin prolongados
hacia fuera, respectivaﬁente:

- por el lado horizontal superior A ‘por un cana-
16n -8- apropiado para cabalgar sobre un elemento horizon-
tal -9- de la cubierta, tal como un listdn o travesafio de

madera, para asegurar la conexidn del panel correspondien—

- te sobre este elemento.

- Por el lado horizontal inferior B, por un

labio -10- paralelo al fondo -4- apropiado para recubrir

~al canaldén de conexidén -8~ del panel inmediatamente situa-

do por debajo de la tapa.

. - Para los dos lados inclinados C y D, por una
ranura -ll- y pof un rebatimiento -12-, apropiado para en-
cajar en la ranura -ll- gue corresponde al laao inclinado
C del panel inmediatamente adyacente a la tapa.

La ranura -ll- y el rebatimiento -12- est&n pre-

ferentemente unidos, respectivamente, a los rebordes =7-
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correspondientes mediante planos -13- paralelos al fon-
do ~4-.
En definitiva, estos planos -13~ forman, con el

ala coplanaria del canaldén -8~ y el labio -10-, un cuadro

5. continuo ¢ ligeramente saliente, que es lo Gnico visible

10.

15.

desde'el exterior de la tapa, una vez construida ésta.

Tal como es visible en el dibujo, los &ngulos
interiores de estos. cuadros o marcos estéan ligeramente
.redondeados en a al-igual que las esquinas o &ngulos de
los cristales constitutivos de las tapas -3-, los cuales
estén encajados en el interior de dichos marcos en forma

. de unidn.

La estanqueidad del cierre de cada caja, tenien-
do en cuenta la intemperie, esté& aségurada por la interpo-
'sicibn de juntas apropiadas -14- entre las zonas -6-y
las tapas -3—; aseguréndose la localizacibn precisa de

dichas juntas, de manera preferente, por su alojamiento en

~~ unas gargantas -15- practicadas en dichas zonas planas.

20.

25.

Estas uniones se pueden constituir mediante un
material que asegure en si mismo un montaje irreversible,
a modo de una soldadura, entre cada tapa -3- y la caja
-2- a la cual cierra, quedando constituidos preferentemen-
te a base de silicona, siendo moldeadas en su lugar de
trabajo, tal como es bien conocido en la construccién de
acuarios.

La totalidad de la superficie interior de cada

—caja -2- esti revestida interiormente mediante una napa de

grosér relativamente considerable =-17- de un material
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calorifugo, comprendido dentro de un revestimiento hidré-

_ fugo -16-.

Sobre el fondo plano de la cubeta recubierta del
modo dicho, se dispone una lédmina ~28- de material conduc-
tor del calor, tal como cobre, tratado de manera que
absorba mejor la radiac;én solar (por ejemplo ennegrecido)
cuya radiacién penetra en la caja a través de la tapa
transparente =-3-.

Finalmente, un tramo de tuberfa -18- constituida
por un material conductor del calor, tal como cobre, queda

contenido en el interior de la caja definida del modo

" dicho; y es puesto en contacto térmico con la l&mina =-28-,

estando preferenteménte soldados sobre dicha léamina y
tratado como ella.

Este fragmento de tubo ~18- presenta una forma
tal, cuando el panel estéd inclinado con dos de sus lados
opuestos horizontales, preferentemente los mis pequefios,
que por una parte uno de los extremos de dicho fragmento o
trozo de tubo atraviesa la pared lateral superior -5- de

la caja a travds de una zona de conexién ~19- y la otra,

~su pared lateral inferior -5- a través de un segundo ele-

mento tubular de conexién an&logo -20- coaxial con el
primero y que por otra parte la circulacibn de un liquido
(generalmente agua, con o sin producto anticongelante) en
el interior de dicho fragmento de tubo, se pueda realizar
por simple gravedad del primero al segundo extremo, sin
tener que subir a un nivel mds alto, lo que facilita los

vaciados y los llenados: una forma interesante para dicho
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" fragmento de tubo es la de un serpentfin "sinusoidal",

compuesto de tramos rectilineos oblicuos con respecto a
los lados horizontales inferiores, unidos de tramo en
tramo por bucles en arco de circulo que se extienden segfin
arcos algo inferiores a 180%.

La unidn exterior entre el elemento de conexién
inferior -20- de una "teja" y el elemento superior -19-
de la teja inmediatamente inferior de la tapa, se esta-
'Blecg de un modo muy r&pido y eficaz en la colocacién de
las tejas por parte del operario.

Se utiliza preferentemente a este efecto un
récor -21- (figura 4) constituido por un manguito central
-22- de dismetro exterior superior al difmetro interior d
de los elementos de conexidn que se desea unir, estando
'prolongado dicho manguito axialmente por su dos extremos
mediante unos dedos huecos -~23-, de extremos redondeados,
de diametro exterior ligeramente inferior a d.

La superficie cilindrica exterior de cada uno de
dichos’ dedos queda vaciada por una garganta anular en la
cual se aloja una junta térica de estanqueidad -24- de
-difmetro exterior ligeramente superior a d.

Se debe comprender que los conductos interiores
de- dichos dedos y del manguito, se prolongan mutuamente a
modo de constituir un conjunto cilindrico @inico, desde uno
de los extremos él otro del r&cor.

La unidn deseada entre los dos elementos de cone-.
-Xi6n considerados -19- y =20~ queda entonces establecida

de modo muy f&cil por simple introduccidn axial de los dos
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extremos del r&cor respectivamente en dichos dos elementos

en el momento de la colocacidn.

Para realizar una cubierﬁa con ayuda de los
paneles captadores de energia solar definidos anteriormen-
te, llamados "tejas", en lo gque sigue, se procede del modo
siguiente.

Se prevé una armadura gue comporta:

Una serie de caballetes paralelos -27- que se
extienden segfin la linea de mayor pendiente de la cubierta
a construir y separados unos de otros a una distancia
ligeramente inferior a la anchura total de una teja.

B - Una serie de vigas o listones horizontales =9-
separados unos de otros en una distancia ligeramente
inferior a la altura total de una teja.

‘ Se empieza por colocar sobre la base de dicha
armadura una primera alineacién de tejas haciendo cabalgar
por sus canalones superiores -8~ los travesafios -9-
'correspondientes, completindose la unidn asi realizada,
eventualmente, por medio de clavos.

Se conectan los elementos de conexidn inferiores
"=20- de dichas tejas a una tuberia comln de admisibn =-25-
que se extiende horizontalmente en la base de la armadura,

establecigndose esta unién de cualquier modo deseable,

- “especialmente con ayuda de racores -21- del tipo antes

descrito.
Se debe comprender que es necesario poner el
méximo cuidado en que el rebatimiento lateral -12- de

cada una de las tejas colocadas, quede introducido en
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la ranura lateral -ll- adyacente de la teja vecina que
ha sido colocada justamente antes de ella.
Se introducen racores -21- en los elementos de

conexidn superiores -19~ de las diferentes tejas que se

_han colocado en su lugar.

A continuacidn se dispone la alineacién siguien-—
te de la cubierta, recubriendo los labios inferiores -10-
de cada una de las tejas de la alineacidén siguiente los
canalones superiores -8- de las tejas correspondientes de
la alineacifn més baja, al mismo tiempo que los elementos
de conexidn -20- de las tejas superiores consideradas
eabalgan en los dedos superiores =23~ de los racores -21-,

lo que establece la conexibn entre los tramos de tuberfa

-18- de las tejas superpuestas:

Se procede del mismo modo para cada una de las
alineaciones siguientes y, después de la colocacidn de la

alineacién més alta, se unen los tramos superiores =19-

“de las tejas de esta Gltima alineacidn con una tuberfa

colectora de evacuacidén horizontal -26- que se extiende a
lo largo de la lfnea de techo de la cubierta.

La cubierta queda entonces acabada.

Se debe comprender que se pueden prever cuales-
quiera elementos deseables, del tipo de los que antes se
han descrito, para completar el techo a lo largo de la
linea de techo o en cualquier otra zona singular del techo
(boxrdes marginales, linea de canaldn, etc.,).

Tal como es visible en la figura 1, los Gnicos

elementos de las tejas que quedan visibles desde el exte-
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rior son pr&cticamente los elementos de cristal moldeado

_constitutivos de las tapas -3- y de los marcos ¢ ligera-

mente salientes, que rodean dichos vidrios.

El conjunto de los tramos de tuberia -18- y de

_los.tubos comunes de alimentacién -25- y de evacuacién

-26-, constituye un generador de calorias apropiado para

calentar un lfiquido (generalmente agua con la adicidn

~_eventual de un anticongelante) impulsado en circulacién

forzada, segfin las flechas de la figura 1, desde la en-
trada de la tuberia -25- a la salida de la tuberia =-26-.

Este generador estd conectado a un circuito de
calefaccibn destinado e§pecialmente a la calefaccibn de
los locales situados bajo la cubierta y/o al calentamiento
de agua, de usos sanitarios u otros, utilizable por los
usuarios de los mencionados locales.

El generador considerado puede quedar asociado

a medios de acumulacién de calorias y/o otros generadores

" destinados a secundarle o incluso substituirle en los

periodos en que la radiacién solar es insuficiente.

Haciendo referencia a las figuras 5 a 7, se van

“a describir a continuacién dos modos adicionales de rea-

lizacién, particularmente ventajosos, de los paneles
captadores de engrgia solar de acuerdo con la invencidn:
los elementos an&logos a los gque se han descrito se de-
signan en dichas figuras por los mismos numerales de

referencia anteriores y las diferentes disposiciones

“descritas a propbsito del primer modo de realizacidén, son

asimismo aplicables a las sigulentes.



Las cuatro paredes laterales -5- de la caja

embutida, quédan aqui unidas entre sf y al fondo -4-
por elemenﬁos redondeados -29-> y est@n asimismo unidas
por otros elementos redondeados -29- a las zonas planas

5. -6—- que les prolongan exteriormente,

o Ademés:
- la lamina -28- constituye en este caso el

fondo de una cube;a -30- realizada por embuticién al igual

'éue la caja exterior -2-.

10. - Esta cubeta soporta por si misma la tapa

transparente -3-,

) | - Dicha cubeta estd situada en el interior de la
caja -2- sin ninglin contacto directo con ésta, quedando
esencialmente soportada y galgada dentro de esta Gltima

15. _por la napa aislante -17-, la cual esté constituida por un
blogque rigido de material esponjoso moldeado en faprica.
La cubeta embutida cuyo fondo est& constituido

" ‘por la l&mina -28- presente, al igual que la caja -2-,

paredes lateréles ~-31- muy ligeramente cdnicas, unidas

20. entre si y al fondo por elementos redondeados =-32-.

- Las paredes laterales -31- quedan ademds prolon-

- gadas hacia el exterior por medio de rebordes planos
paralelos -33- a los.cuales estén igualmente unidas por
elementos redondeados -32-.

25. Estos rebordes estédn dimensionados de modo tal
que la cubeta pueda quedar introducida con un pequefio

juego {(de algunos milimetros) en el interior de la caja:

el intervalo estrecho -34- de contorno cerrado comprendido
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entre los cantos de dichos rebordes -33- y las paredes
laterales -5- opuestas a los mismos, queda rellenado por
un material térmicamente aislante que m&s adelante se

describir& con mayor detalle.

Los rebordes -33- estén ligeramente refundidos

en el interior de la caja: quedan defasados con relacidn a

las zonas planas -8-, segln la direccién perpendicular a

los fondos -4- y -28~-, en una distancia d ligeramente

superior al espesor e de los cristales gque constituyen la

tapa transparente =-3-.

Los rebordes ~33- son los que soportan el mencio-
ﬁa&o cristal, con interposicién de una cinta adhesiva =35-,
constituida por ejemélo por un material esponjoso impreg-
nado de adhesivo, conocido con el nombre PLAéTAZOTE.

Resulta del desfasaje d entre las zonas planas =6=
y -33-, que las superficies exteriores de dichas superfi-

cies planas -6~ y del cristal -3- se encuentran préctica=-

‘mente al mismo nivel (ver figura 5).

La continuidad de la conexibn entre estas dos

superficies enrasadas, se asegura con la ayuda de una

‘junta de estanqueidad -36- del tipo de la junta -14-

antes mencionada, moldeada en el intervalo estrecho que
separa el borde del cristal -3- de la parte enfrentada de
la caja.

Esta continuidad y dicho enrase de superficies

facilitan la evacuacidén de aguas pluviales asi como las

~operaciones de lavado.

En los cuatro &ngulos de la caja se prevén unas
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cartelas o marcos -37- (figura 6), ligeramente retrasados
en el interior de dicha caja y apropiados para soportar,
con interposicidbn de la cinta adhesiva -35- antes mencio-
nada, respectivamente las cuatro esquinas o &ngulos,
delimitadas por los &ngulos rectos, del cristal -3-.

A este efecto, cada uno de dichos marcos presen-
ta una zona plana dispuesta al mismo nivel que la super-

ficie superior de los bordes -33- y cuya forma es sensi-

 blemente la de un trifngulo curvilineo delimitado por dos

lados rectilineos idé&nticos unidos en &ngulo recto y por

un cuarto de circulo tangente a estos dos lados: el cuarto

de circulo en cuestidn define el perfil de la pared late-

ral -5- de la caja (o m@s precisamente de un elemento

redondeado -29- de unibn de eéta pared) por encima del

‘nivel de la zona de soporte considerada del marco, mien-

tras que los dos segmentos rectilineos definen dicho
perfil por encima del mencionado nivel.

La chapa constitutiva de la cubeta se escoge
para que se pueda realizar el embutido de modo f&cil : se
eScoge por ejemplo chapa de cobre rojo desoxidado, con un
espesor de 0,35 milimetros.

La profundidad es inferior a la de la caja, por

ejemplo del orden de 25 a 30 milimetros solamente, si la

“"de la caja es de unos 80 milfmetros.

Como la caja exterior -2-, la cubeta embutida -30-,

de dimensiones reducidas (es decir, presentando una su-

i pérficie global inferior a 1 m2), presenta una gran rigi-

dez mecinica y se presta muy f&cilmente a su fabricacibn



10.

15.

20.

25,

— 19 -

automatizada.

Para realizar un contacto t&rmico Intimo entre
el fondo -28- de la cubeta y el fragmento tubular -18-,
se imprime en este fondo, en la embuticién misma de la
cubeta, unas ranuras -38- que'se extienden seglin el tra-
zado de dicho fragmento dé tubo y que presentan preferen-
temente un perfil semicircular, alojéndose a continuacibn

el fragmento mencionado en las ranuras mencionadas y se

asegura asi el contacto Intimo entre ellas de cualguier

modo deseable, especialmente por soldadura.

Si bien se pueden abrir los nexvios cbncavos o
ranuras -38~ indiferentemente hacia arriba o hacia abajo,
se prefiere que abran hacia abajo tal como se ha mostrado

en la figura 5, de manera que la tuberia =-18- quede colocada

" sobre la cara inferior del fondo -28-: esta ffrmula evita

hacer atravesar la cubeta por los extremos de dicho frag-

mento o segmento de tuberia -18-, lo que requeriria la

'pfevisién de medios de estanqueidad especiales al nivel de

los travesafios para evitar las infiltraciones no deseables
de agua de lluvia u otra, en la napa aislante -7~ en caso
de rotura del cristal =-3-.

La fijacién de los acoplamientos cilindricos

tales como -20-, a los cuales se unen los extremos de la

- tuberfa -18-, sobre las paredes laterales -5- superior e

inferior de la caja -2-, en la parte media segln la anchu-
ra de estas paredes, queda asegurada rigidamente a modo de
evitar la formacisn de cualquier puente térmico entre cada

uno de los acoplamientos mencionados y la pared: para esta
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finalidad se utiliza solamente una arandela -39- de

.material térmicamente aislante, acoplada entre la pared y

una valona -40- del acoplamiento tubular, con ayuda de
tornillos -41- constituidos en una poliamida (tal como la
conocida con el nombre de Rilsan) y que actuan conjunta-
ﬁente con tuercas de igual composicién.

La napa aislante -17- queda en este caso cons-

tituida éor un bloque rigido esponjoso (por ejemplo de

: poliuretano) moldeado por inyeccidn directa en el volumen

comprendido entre la caja -2~ y la cubeta -30-.

Las sustancias destinadas a formar este aislante
ésponjoso, endurecible después de su polimerizacién, se
introducen en orificios apropiados realizados preferente-
mente en la pared lateral de la caja, preveyéndose otros
orificios pafa permitir el escape del aire contenido en el
volumen de molko y mediés de cierre, tales como bandas o

cintas adhesivas, que se colocan eventualmente para cerrar

v

" por lo menos provisionalmente las ranuras =-34-.

Es preciso posicionar correctamente la cubeta
-30- en el interior de la caja -2- antes de la inyeccién
mencionada. Sin embargo, antes de esta inyeccién, esta
cubeta no puede quedar'todavia soportada por la napa

-17-, puesto que esta @iltima no ha quedado todavia cons-

“tituida. Se asegura provisonalmente este soporte con ayuda

de unas galgas rigidas (no representada) que preferente-

mente quedan constituidas del mismo material esponjoso que

-el que se desea formar. Las galgas en cuestién pueden

quedar constituidas por prismas especialmente c@bicos,
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interpuestos directamente entre los dos fondos =-4-

y -28-, en posiciones escogidas de manera tal que el flujo

de las sustancias generadoras del material esponjoso no

quede perturbado y pueda alcanzar fdcilmente la totalidad

del volumen de moldeo. El soporte en cuestién queda completado
por el montaje rigido, descrito anteriormente, de dos aco-
plamientos tubulares -19~- y -20-, sobre las paredes =-5-

superior e inferior de la cajé. El pequefio volumen de

material esponjoso que alcanza las ranuras —34- constituye

el aislante té&rmico cuya presencia se requiere en este
punto.

' Se debe subrayar que el bloque rigido esponjoso
~17- llena integralmente el espaqio comprendido entre los
dos elementos metdlicos embutidos ~2- y -30-, por lo que
confiere al panel de doble fondo asi constituido una
resistencia mecédnica notable.

Este panel es por lo tanto completamente auto-

" portante y se presta perfectamente a un montaje directo

sobre caballetes o travesafios que se extienden bajo las
zonas -6- de dos solamente de sus cuatro lados, cuyas
zénas son opuestas y paralelas, siendo indtil cualquier
otro soporte intermedio.

Se aprecia ademds en las figuras 5 y 6:

- segin el numeral -42-, un labio que prolonga
la zona plana -6- por el lado inferior de la caja, cuyo

labio es apropiado para recubrir el borde del lado su-

- perior del panel captador situado inmediatamente por debkajo

del panel considerado en la cubierta comportando dicho



- 22 =

labioc un resalte —43j en forma de techo de cuatro pen-

dientes, formado por embuticibén al mismo tiempo que la

caja y que es apropiado para evitar que el agua pueda

remontar por capilaridad, evitando asimismo las reten-
5. ciones de humedad por debajo del labio considerado.

~ Por el numeral -44- se muestra una zona re-
batida vertical que prolonga exteriormente la zona o parte
paralela -6- de la caja, cuyo rebatimiento es apropiado
para actuar conjuntamente con medios complementarios a

10. modo de asegurar la estanqueidad con respecto al agua de
liuvia.

- Segfin el numeral -45- se muestra un nervio
previsto en el fondo de la cubeta ~30-, en la embuticidn
de &sta, para liberar un volumen disponible para el aco-

15;~??plamiento tubular -20-.

- Segfin el numeral -46- se muestra el emplaza-

miento, en trazos mixtos, de un pequefio ;ubo de evacua-
" cibn, que permite poner en comunicacién con la atmésfera
ambiente el volumen interno del captador comprendido entre
20. la cubeta -30-y el cristal -3-, a modo de evitar las
};sobrepresiones internas debidas al calentamiento excesivo
del aire comprendido en este volumen.

Por este motivo, y cualquiéra que sea el modo éa

- realizacibn adoptado, se dispone finalmente de paneles
25. captadores de energia solar cuya constitucién resulta
suficientemente clara que de lo antecedente. Estos

" paneles captadores presentan numerosas ventajas con re-

lacién a los conocidos anteriormente, particularmente en
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lo que se refiere a su robustez, facilidad de manipulacidn
y colocacidn, facilidad de fabricacibén puesto que la
embuticién y el moldeo por inyeccidn se prestan a mando

automdtico de grandes series e incluso la eficacia tenien-

do en cuenta que la cubeta termoconductora interna -30-

en la cual se acumulan las calorias antes de ser transmi-
tidas al liquido circulante en la tuberia =-18-, permanecen

t8rmicamente aislada con respecto a su medio ambiente, en

‘su totalidad.

Si bien los paneles captadores anteriores se

prestan particularmente bien para la fabricacibn de tejas

“elementales apropiadas para formar cubiertas por yuxtapo=

sicibén de una serie de dichas tejas sobre una armadura, se
puede igualmente utilizarlas, sin salir del marco de esta
invencidn, sobre otro soporte distinto a una armadura de
cubierta, pudiendo ser un soporte de este tipo por ejem-

plo, una cubierta ya existente, un muro, una terraza, o

“incluso una simple barra de apoyo dispuesta horizontal-

mente a una pequefia distancia por encima del suelo, que-

dando entonces el captador simplemente adosado a dicha

" barra.

En estos filtimos casos, los paneles pueden
constitulr unidades independientes no colocadas especial-
mente de modo a su solape o cabalgamiento y siendo utili-
zables aisladamente 0 por grupos de unidades conectadas

entre si, pero no necesariamente yuxtapuestas: en este’

‘caso las zonas -6- pueden quedar retraidas tal como es

visible en la figura 7 y reciben solapados por unos jun-
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quillos -47- eldsticamente acoplados contra dichas zonas
por efecto mecédnico, siendo una junta de dicho tipo reali-
zada, por ejemplo, por una liamina met&lica plegada a base

de aluninio y que se extiende especialmente hasta quedar

colocado encima del cristal, preveyé&ndose una depresibn

-48- preferentemente al nivel de la junta de estanqueidad
-38- a modo de evitar su desacoplamiento no deseado.

Tal como es evidente y resulta por otra parte de

1o anterior la invencién no se limita a los modos de

realizacidn y aplicacién descritos, abarcando al contrario,
cualesquiera variantes.

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifique
la esencia de los perfe;cionamientos descritos, ser& varia-

ble a los efectos de la actual Patente.
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NOTA

Se reivindica como objeto de esta Patente de in-
Qencién:

l.- Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energfa solar, aplicables a la calefaccién por radiacién

.”solar de un liquido-en circulacidén en un tramo de tuberia y
constituidos los paneles por una caja plana rectangular
calorifugada, cerrada por una tapa transparente a la radia-

~cidn solar y conteniendo dicho tramo de tuberia, caracteri-
zados porque dicha caja queda constituida por una l&imina me-
tdlica embutida cuya superficie es inferior a l'mz.

2.- Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, segfin la reivindicacibn 1, caracteriza-
dos porque las cuatro paredes laterales de la caja quedan

““unidas entre si, al fondo y a los rebordes exteriores, por
elementos redondeados.

3.- Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, seglin cualquiera de las reivindicaciones
1l y 2, caracterizados porque la lémina metdlica constitu-
tiva de la caja estd realizada a base de aluminio.

4.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, seglin cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, en cuyos paneles el tramo de tuberia queda

. ~--puesto en contacto iIntimo en el interior de la caja, con

25,

una placa de material conductor del calor paralela al
fondo de la caja vy separada de ese fondo por una napa
calorifugada, caracterizados porque la placa constituye el

fondo de una cubeta menos profunda que la propia caja,
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realizada como la caja mencionada por embuticidn y estando
contenida en el interior de la mencionada caja.
5.- Perfeccionamientos en los paneles captadores

de energfa solar, segfin la reivindicaci6n 4, caracterizados

_porque las paredes laterales de la cubeta interior se pro-

longan hacia el exterior por rebordes paralelos al fondo
de la cubeta y que soportan por su Gnico concurso la tapa
transparente, manteni&ndose el canto de estos rebordes
separado de la pared de la caja, que enmarca dicho canto,
por un intersticio dotado de un material t&rmicamente ais-~
lante.

6.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energfa solar, seglin la reivindicacidn 5, caracterizados
porque las paredes laterales de la caja estén prolongadas
hacia el exterior por zonas planas paralelas al fondo de
dicha caja y de manera que los rebordes de la cubeta inte=-

rior quedan defasados con relacidn a dichas zonas, en una

" distancia d ligeramente superior al espesor de la tapa

transparente.

7.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
ae energia solar, segln la reivindicacién 6, caracterizados
porque la caja presenta en cada uno de sus &ngulos o
esquinas una marca retrasada, delimitada exteriormente por
una zona plana, de forma general triangular c aniloga,
separada en una distancia d con respecto al fondo de

dicha caja con relacién a las zonas planas periféricas de

"7 la propia caja, de manera tal que cada una de dichas zonas

de apoyo pueda servir de tope de soporte a una de las
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cuatro esquinas o dngulos de la tapa transparente, prefe-

rentemente con interposicién-de un adhesivo.

8.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energifa solar, seglin cualquiera de las reivindicaciones
4 a 7, caracterizados porque el tramo de tuberia de cada
caja est& alojado unitivamente en una ranura realizada en
el fondo de la cubeta, en el momento de la embuticién de
esta Gltima, y preferentemente abierta hacia abajo, de
manera tal que el tramo de tuberia quede dispuesto sobre
la cara inferior del fondo de la cubeta.
9.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
fée energfa solar, segln cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en cuyo panel el tramo de tuberia se pone en
contacto intimo, en el interior de la caja, con una placa de
méterial conductor del calor, paralela al fondo de la caja
y separada de ese fondo por una napa calorifugada, carac-
terizados porque la napa calorifugada queda constituida
‘por un blogue esponjoso rigido, preferentemente de poliure-
tano, moldeado directamente por inyeccidn en el intersti-
cio de moldeo delimitado entre la caja y la placa.
10.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, segfin cualquiera de las reivindicaciones
4 a 9, caracterizados porque el posicionado de la placa
‘con relacidn al fondo de la caja gueda asegurado, incluso
antes de serlo por el bloque de material esponjoso moldea-
do, con ayuda de galgas rigidas prefabricadas del propio
material esponjoso y con ayuda de los extremos rigidos del

tramo de tuberia, buyos extremos estén fijados en las



paredes laterales derla caja con ayuda de Srganos rigidos,
__realizados de material térmicamente aislante.
1ll.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energila solar, segfin cualquiera de las reivindicaciones
5f anteriores, caracterizados porque la tapa transparente
gueda constituida en vidrio moldeado y presenta una super-
ficie exterior poco reflectante, especialmente estriada,
ondulada o dotada de cualesquiera asperezas deseables.
12.- Perfeccionamientos en los paneles captadores

10. de energia solar, seglin cualquiera de las reivindicaciones

anteriores, caracterizados porque las paredes laterales,
mﬁsupe;ior e inferior de la caja, gquedan prolongadas respec-
tivamente por un canaldn marginal de acoplamiento y por un
labio de recubrimiento paralelo al fondo de la caja.

15. . 13.- Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, segfin cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque las dos paredes latera-

" les paralelas e inclinadas de la caja, quedan prolongadas
respectivamente por un canaldn saliente y un rebatimiento

20. mutuamente encajables.

14.- Perfeccionamientos en los paneles captadores
de energia solar, segin cualquiera de las reivindicaciones
1l a 11, caracterizados porque las paredes laterales de la
3 “'"céja estén prolongadas por zonas planas periféricas, rela-

25, tivamente estrechas, que llevan solapados unos jungquillos

engrapados sobre ellas.

15.~ Perfeccionamientos en los paneles captadores

de energla solar, segGn cualquiera de las reivindicaciones
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anteriores, caracterizados porque el panel es prefabricado
~ con su tapa transparente montada de forma estanca sobre la
.caja.
Sean cuales fueren las circunstancias que concu-
5. rran en la esencialidad de la Patente de invencién definida
7 .en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:
16.~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS PANELES CAPTADORES
DE ENERGIA SOLAR'".
- Consta la presente memoria de veintinueve hojas
i0. foliadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibu-

jos unidos a la misma.

Barcelona, 20 ABR. 1978

P.A. de SOCIETE D'INVESTISSEMENT POUR LE DEVE-
LOPPEMENT DES APPAREILS MENAGERS, S.A.

ALFONSO DURAN
p. P-
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Bdou Luis A, Durén Moyd
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