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Memo riasa descriptivea

La presente invencidn se refiere a una trans-—
. . . L4
misidn automdtica del tipo gue se describe en las pa-
tentes estadounidenses n?s, 3,808,832 y 3,874,253 ex-
pedidas a faver de Clive Waddington y conodida con la
denominacidn de transmisidn Waddington.

Une transmisidn comprendé un elemento de en-
trada giratorio provisto de una leva que adopta excen-
tricidades variables. La leva determina el movimiento’
alternatiVO de una serie de seguidores previstes en
brazos de manivela conectados a engranajes de trans-
misidn de salida a través de embragues unidirecciona-
les, La excentricidad de la leva determina el despla-
zamiento de los seguidores durante unea revolucidn y
con ello establéce la relacion de la velocidad de la
" trensmisidn y el par motor, Se ha previsto un:siste—
mae de control que Qambié.aut?ﬁéticamente la relacicdn
de la velocidad y el par motor, de manera que la trans-
misidn se puede disponer en un cuﬂo del vehicula, tal
como una bicicleta, para ser empleada como una trans-
misidn automdtica.

Una finelidad de la presenté invencidn es
propordionar una transmisidn Waddington mecdnicamente
més simple que las descritas en las anteriormente ci-
‘tadas dos patentes, Otro objetivo de I&—invencién es

proporcionar una transmisidn mds compacta particular-
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mente,-adaptable a una bicicleta.

- Le invencidn tiene por objetd una transmi-
sidn de relacidn veriable gradualmente que comprende
por lo menos un elemento de salida giratorio y un ele-
mento de entrada al gue se articula una leva éxcéntri—
ca substancialmente cilindrica, La leva determina el
movimiento alternatiﬁo de una serie de séguidores pre-—
vistos en brazos de manivela, cada uno de los cuales
estd conectado por mediacidn de un embrague unidireccio~-
nal a por lo menos un engranaje planetario articulado
para girar en el alemento de salida. La excentrigidad
de la leve determina el desplazamiento de los seguido-
res y varia la relacidn de la velocidad de la trans-
misidn y el par motor., El engranaje planetario engra-
ne con un pindm fijo de manera que el giro del engra-—
naje planetario provocado por el embrague unidireccio-
nal determina gue dicho engranaje describa una drbita
alrededor del pifidn fijo y desplace al elemonto de so-
lida, Para controlar la excentricidad de la leva, se
ha previéto un sistema de co?trol automatico sensible
al par motor de la trensmisidn , a la velocidad de en-
trada y a la desviaci¢n de la transmisicon desde una
relacidn de par motor iniscial seleccionnble. Para com-
prensar el par motor ¥ la velocidad que variah duran-—
te'cada vuelta de los pedales accionados por el usua-
rio, se han previsto medios amotiguadores qué ajustan
la sensibilidad de la tronsmisidn al par motor ¥y & la

volocidad de entrada y habiéndose previsto asimismo
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medigﬁ de inercia para suavizar la variacidén de la ve-

locidad de entrada, - - o

La figura 1 es una vista supefior, parcial-
mente en seccién,-de una forma de realizacidén de una
transmisidn Waddington de relacitin variable y de ac-
cidn gradual, de la presente invencidn instalada en
el cubo de un vehiculo accionado pﬁr mediec de pedales.

Lo figura 2 es une vista en seccidn trans-
versal de la transmisisdn, considerada por la linea
248-de la figura 1,

La figura 3 es una vista de uno de los ele-

mentos ilustrados en la figura 1 y conerctamente el

disco de leva con su peso equilibrador incorporado.

.

La figurs 4 és una vista considérada por la
1inea 4-4 de la figura 3.

La figura 5 es una vista de otro de los ele-—

"mentos representados en la figura 1, es decir, el con-

trapeso.

La figura 6 es una vista de la figura 5 con-

‘siderada por la l{nea 6-6,

La figura 7 es una vista en seccidn de la
transmisidni considerada por la linea'7~7 de lu figu-
ra l.

La figura 8 es una vista en seccidn de la
transmisisdn, considerada por la linea 8-8 de la fi-

gura 1,

En la figurs 1 se ilustra una transmision

=10~ de aouerdo con ls realizacidn de la invencidn
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relaptiva a un cubo de una rueda de bicicieta accio~-
nada por medio de pedales accionadosPpoer el usuario.
La transmisign de referencia se puede utilizar asi-
mismo en otros tipos de dispositivos accionados por
el usuario, tales como cabrias, tornos de elevacidn,
eto,, o en dispositivos accionados a motor, tales como
mobicicletas ¥y vehiculos que se desplazan sobre la
nieve,

La transmisidn comprende un eje central
-12- en el que estdn roscadas tueroas -l4- ¥ ~16- ade-
guadas para retener los 6rgan$s oportunos, La trans-—
misidn =10~ esta éujeta_amoviblemente p una bicicleta
(no ilustrada) por-medio de arandelas ~18~ y =20~y
tuercas —922- y —24- que retbienen las ramas ~26~ ¥
~28~ de la ﬁorquilla de la bicicleta contra las tuer-

cas -l4- y ~16-, En el eje de soporte -12- esta en~-

_sartado un engranaje planetario -32=, retenido entre

la tuerca =l4- y un resalto =30~ de dicho eje ~12-.

Tare evitar el giro del.engrﬁnade planetario. =32~ es~
td sujeto al mismo por mediacidn de un tornillo -306-
un extreme de un brazo =34-, mientras al otro extiremo
ostd fijado o un elemento -38- del bastidor de lo bi-
cicleta. El cubo =42~ articulado sobre el eje de so-
porte =12- por medio de cojinetes ~40- estd provisto
de c¢cinco orificios iongitudinales ~44- en los qﬁe se
alojan cojinetes -46- para permitir el montaje arti-
oulado giratoiio de cinco pifiones -48=~, F1 numero Ge

pifiones utilizado depende de las mecesidades de cadn
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aplicacidn particular, Los pifiones -48- engranen con
-

-

lel pifidn planetario «32~, de manera qpue el giro de un

pifidn ~48~ sobre su-eje determina el giro del mismo
alrededor del engranaje planetario fijo -32~, cuyo pi-
fign -48- arrastra entondes al cubo -42-, haciéndolo gi-
rar sobre el eje de soporte,-12-,

El cubo ~-42- e&td provisto en zonas de su
periferia'de un par de pestafias ~50~ y -52~ que forman
una misma pieza con el cubo y estan dotadas-de sendos
orificios -b4~ y -56~ recéptores de los radios -58-
de una rueda moniada d; la manera usual sobre el cubo
~42~, Sobre el extremo izguierdo de la periferia del

cubo -42- esta dispuesto un protector =59- en forma

de.cazoleta que se extiende radialmente hacia el in-

terior del engrénaje planetario ~32~ y protege la zZo-
na extrema izquierda de -15 transmision ~10-, -

Los piflones presentan un orificio parcial
~60=- en el que se aloja un embrague anular unidireccio-
nal -62- articulado sobre una manivela -64-, Un embra-
gue adecusdo pars esta aplicacidn es.suministrndo por
la firma."Torrington Bearing”Company", Torringtén, Ct.
catélogé n? RCB-101416~FS, La manivels =-64- estd Provism
t? de un taladro central —66- en un extremo del cual
estd insertada una clavija -68—~ para limitar el mo-
vimiento de la manivela en el interior del orificio
-60~. Se ha previsto una pestafia =70- en la que estd

dispuesta.excéntricamente una espiga -72- sobre la

que Se articula un rodillo =74-, cuya pestafla ~70-
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consg}tuye un brazo de manivela para la manivela -64-
y forma una misma pieza con ella. o

Sobre el eje de soporte central -12- estd

ensartada una erandels separadora =76~ aplicada al cu-

bo =42-, Se ha previsto un eje de entrada giratorio
~80= articulado por medio de cojinetes ~78~ sobre el
eje de soporte central -12— y dispuesto prdéximo a la
arandela =76-, cuyo eje de entrada -B0- estd provisto
de un resalto snular coneéntrico intermedio -82-, So~
bre la periferia de dicho resalto estd dispuesta una
placa anular —86=- montada con interposicidn de cojine-
tes —84-; cuya placa anular de cierre -86- soporta el
cubo -42- y estd fijada al mismo herméticamente por me-
diaoién de una junta anular -88=. Un aro de retencidn
-90~ sujet; en posicion la placa de ;ierre ~86~ contra
el cubo ;42-. En el extremo del eje de entradea -80-
que Sobresale de la transmision -10~ estd formada una
rueda dentada de cadena ~92- para producir el giro,

Un eje de articul'acidn -94- estd dispuesto
en el resalﬁo anular -82~ quedando separado del eje
de;girq_del eje de entrada ~80-, Un disco de leva =06-
que presenta unaﬁsupercicie exterior substancialmente
cilindrica =98= ywun peso equilibrador —-100- formado
une Sola pieza y que se extiende radialmente hacia
el exterior esta montado sobre la espiga de artitula-
cidn —04— con el centro geométrico de la superficie
cilindrica =98~ separada del eje de la espiga -94~, Las

figuras 8 y 4 muestran el disco de leva -96- separade
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de lqgﬁransmﬁsi&n ~10~, El disco de leva ~06- estd fi-
jado en forma antigiratorie con relecids gl eje de gi-
ro =94= por mediacidn de un pasador -102-, como se apre-

cia en la figura 1. Sobre la superficie exterior ci-

lindrica -98- estd montado con interposicidn de coji~-

netes -104; un anillo rebordeada interior =106-. Un
anillo exterior rebordeado ~108~ estd ncoplado al ani-
1lo interior =106~ y complemehgnriamente forman unsa
canal anular =110~ en cuyo interior estdn guiados los
rodillos -72-, Como se puede ver mejqr en las figuras-
2 y 8, el disco 96~ esta provisto de un orificio cir-
cula? =112~ excéntrico a la superficie eXxterior cilin-—

drica -98- de dicho disco, Como se ve en la figura 1,

a través de dicho ofificio -112- se extiende un extre-

mo del eje de entrada =80- que eSFé dotado de una ra-
nura concéntrice periférica —114- en la qué estdn re-
tenidos dos aros de junta elastomdricos —116- encaja-
dos én dicha raﬁura{

El disco =-96-, el peso equilibrador ~100-~, los
cojinetes =104~ y la'cﬁnal anular —liO- compfenden
una leve =118~ que gira sobre la espiga de articula-
cidn =94~, variando su excentricidad con relacidn al
eje de giro del eje de entrada -80:. Tl movimiento de
giro es determinadoe cuando la beriféfia del -orificio
~112- del disco de leca =-96- establece contacto con
el sje de entrade -80-, Los dos aros de junta -116-
amortiguan el movimieﬁto de iurleQa -118= cuando la

misma llega al fin de su recorrido, En la figura 2

‘se representa la leva ~118= situada. en el lfmite de
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su.%gcgrrido'nntihorario} en su posicidn menos excén—
trica, ) o

En el funcionamiento de lartransmisién, co—
mo Se indica en-la figura 2, el eje de entrada -80-
y.lu leva -118= montada sobre .el mismo giran en sen—
tido horarib,,y los rodilles de manivela -74-, si-
guiendo el movimiento excéntrico de la leva —~118~ se
despleaezan de modo que Se aproximan y luego Se Separan
con relacidn.al centro geométrico de la leva ~118-,
El desplazamiento de los rodillog ~74- determina el
movimiento giratorio alternativo de los brazos de ma-
nivels =-70~, Asf, los brazos de manivela -64~ Son ac—
cionndos secuencialmente hasta una velocidad angular
en sentido horario mdxima y luego en sentido antiho-
rario., Sin embargo, el embrague unidireccional ~62-
permite el acopiamiento de cada brazo de manivela
~64~ con su pifign =-48- solamente ouandoe e# provocado
en sentido horario bajo carga. As{, cada una de las
mamivelas Se aplica a su pifidn ~48~ y transmite el
par motor solamente cuando su velocidad angular en
sentido horario sobrepasa la de las otras manivelns.
Esto sucede secuencialmente con cada manivela cuando
se apfoxima y esta a su velocidad angular en sentido
horario mdxima. Como todos los pifiones ~48- engranan
con el engranaje planetario fijo ~32~ y estdn aloja-
dog en el cubo =42-, el pifién accionado instentanea-
mente Se mueve en forma orbital alrededor de dicho

engranaje fijo arrastrando al cubo y & los otros pi-
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ﬁonaﬁ. La velocidad angular de esto; otros pifiones

en su giro en sentido Horario, o sea,2dé los pifiones
arrastrados por el cubo, es mayor que la de sus res-—
pectivos pifiones, con lo que sus embragues estdn de-—
sacoplados durante este intervalo, El.giro impulser
secuencial de los pifiones determina e] giro substan-
cialmente uniforme del cube a unﬁ velocidaed angular
que cérresponde aproximadamente a la velocidad angu-
lar méxima de los pifiones, La caracter{stica excentri-
cidad aumentada de la leva de una transmisién Wedding-

ton aumenta el desplazamiento de los rodillos duran-

“te un, revolucidn, Entonces se imparte a las manive~

las y al cubo una velocidad angilar mayor en forma

_correspondiente, con lo que se aumenta la relacion

- entre le velocidad de salida y la de entrada de le

transmisidn y se disminuye la relacidn entre el par

‘motor de salida y el de entrada.

El control de-la fofma de realizacidn de una
transmisidn Waddington-lo realiza en. parte el peso equi-
librador =100~ que desplaza el centro de la masao de
toda la levé ~118~ con respecto del eje de articula-
cidn de la leva =94~ y del eje de giré del eje de en-
trada =80=-, En consecuencia, el giro del eje de entra-
da ~80- produce un parrmotor centfifugo gue gmpuja a
la leva ~118- haciéndola girar sobre su espiga de gi-
ro -94- hacia una posicidn mas excéntrice, en senti-
do antihorario, como se ve en la figura 7. El giro an-

tihorario de la leva =118~- en respuesta al par wotor
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centrifugo desplaza al peso equiiibrudor -100- respec-~

to del eje de giro del eje de entrddaCFSO—, aumentan-~

do la fuerza centrifuga y en consecuenoia'el par motor
centrifugo dn lu.léva -116=,

En el disco -82- estd montada otra espiga
de artioulacidn =120~ en disposicidn diametralmente
opuesta a la espiga de articulacidn de leva -94- vy
equidistante del ‘eje del eje de entrada -80~, en cuya
espiga de articulacidn =120- estd fijado mediante un
pasador =124~ un contrap986 ~]22a, Las'figuras 5 ¥y
6 ilustran el contrapeso ~122~ separado de la trans-
misidn ~10-. La masa del contrapeso -122- es igual que
la de la lova ~118- y los centros de maesa -de tales
dos cuerpos ‘quedan igualmente Separados ;especto de

lo's ejes de sus respectivas espigas de giro ~04- ¥

- =180- en un solo plano normal al eje del eje de en-

trada ~80-,

Comq 8e ve mejor eﬁ_la figﬁra 7y la leva =118~
¥y el contrapesc =-122- estdn conectados entre si por
mediacién de un tirante rigido -128-, de manera que

sus centros de masa quedan diametralmente opuestos y

~equidistantes del eje del eje de entrada ~80- para to-

das las excentricidades de la leva para prmoveer equi-

librio dindmico., Con este fin, el peso equilibrador

~100~ esta provisto de un entrante =126~ en que se ar-

ticula por un extremq el tirante de conexidn ~128- a
cierta distancia. respecto de la espiga de articula-

cidn de leva =84-, En una disposicidn y relacidn angu-



10

20

25

- 12 -

lar y espacial idéntica con respecto a ln espiga de
~g" : . B

articulacidn de leva =04-, estd montase el otro ex-

fremo del tirante —128- articuladamente en un entrﬁn~
te ~130- previs£o en el contrapeso -122-~, Kl tirante
de articulacidn ~-128- tfansmite,incidentalmente el
par moto? centr{fugo producide por el contrapeso —122-
a-la leva ~118-=, permitiendeo eifempleérde un peso equi-
librador -100- de menor masa para producir un-par'mo-
tor deseado en la espiga de grticulacién’de leva =94~,
Como se ve en la figura l, una rueda o vo-
lante de inéroia —132; esté monﬁada en eliéje de'entra—
&a ~80~ sobr& los extremos extériores de las espigas
de urtiéulacién -94= ¥ -120~, Adyacente al:volante
de inercia =138- y ensartada sobre la ESpigu.de ar-—
ﬁicuiacidn ~94—~, esta dispuesta una arandela plana
~134- en la que prende ol extrémo'enrgancho de una
ballesta filar ~136=~, como Se aprecia mejor en la
figura 8., Un sﬁjetador ~138~ dotado de una espigan de
retencién -140= aiojadu en un entrante ~142- previsto
en i; espiga de articulacién -94- impide el giro dei
extremo en ganéhq de la balle;ta =136=~ con relacion
a la espiga de articulacidn =94, Volv?endo a la fipgu-
ra 1, sobre la espiga de ufticulaeién ;94—.junto al

sujetador ~138~ estd ensartada una arandela retenedo-

~ra eldstica helicoidal ~144~ y unae tuerca autosujeta-

dora -146~, Como se muestra asimismo en la figura 8,
en el disco del eje de entrads -82- estd fijado por

mediacidn de un pasador =120~ y de tornilles =150~ un
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sopoPte eldastico de ajuste ~148~, Este soporte pre-
senta una porcidn doblada en dangulo r&ebo dotada de
una serie de ranuras -152- para dispéner en diferen-
tes posiciones y retener el extr;mo libre do ia ba-
llesta oldstica —136-,

Ensartada Sobre.la espiga de articulacidn
-120-, junto al soporte -14B~ este dispuesta otra aran-
dela ~154~ eldstica Belicoidal de retenciéﬁ y une tuer=
caautosujetadora -156~, Para amortiguar el mo;iﬁiento
de articulacidn de la leva ~118- con relacidn al eje
d; entrada -80~, por motivos que se explicardn mdis

adelante, se han previsto dos tuercas autoretenedoras

~146- ¥y ~156~ aplicadas contra arandelas de retencidn

~144= y =154~ hasta que se desarrolls una fuerza de

friocidn adecuanda, producida por el peso equilibrador

=100~ y el contrapeso —122-~ en rozamiento eun:el re-

salto anular ~82~ del eje de entrada.

En la zona exfrema igquierdu del eje de so~
p;rte central =-12- de ha previsto uﬁ taladro central
axial -158- que desémbooa en una perforacidn diametral
-160~ abierta al interior de la transmisién =10- para
jntroducir aceite en lo misma., La entrada al taladro
axial =158~ se cierra mediante una caperuza —162- mon-—
teda sobre el extremo izquierdo dgl eje ~12~-,

La rueda de cadena =92~ del eje de entrada,
que o8 digmetro pequeiio, es accionada giratoriamente
por medio de una cndena-~164- que Se representa con

1fnes de raya y puntos en la figura 1. La cadena -104-



10

16

20

2B

w 14 ~

es pgoionada por una rueda de cadena grande -166- fi-

- jada sobre un eje de cambio de velocidudes -168~, So-

bre este mismo eje —168~ éatd diSpﬁesﬁa una rueda de
cadena pequefia ~170=- qué es. accionada por una Segun-—
da cadena -172-, Esta segunda cadena es a Su vez ac-
cionada por una ruéda de cadena grande (né ilustradd)
que gira accionada por una manivela sobre la que ac-
tda el pie del usuario, De este modoi,,se provee una
gran multiplicacién de la velocidad,desde la manivela
accionada por el pie hasta el eje de entrada -»80-., BEs-
to permite el desarrollo de un par motor centrifugo
proporcionado apreciable en la leva -118- con una ma-
sa relativemente ligere y brazos delpar peéueﬁos en
la leve —118-xsu contrapeéo —122-. Por otra parte,
le velocidéd de entrada elevada reduce el par motor
transmitido a través de los elementos de entrada ¥

de los elementos'intermediqg de la transmjgiéﬁ -10-,
en particular los embragues unidireccionales -62-, lo
que permite que sean mds pequefios y.ligéros.

Como se ha qicho anteriormente, en unn trans-
misidn VWaddington, las relaciones de entrada y salida
de la velocidad y el par motor se varfian, variando la
excentrididad de la leva, De acuerdo con la presente
invencion, la excentricidad inicial es seleccionable
previamente por el operador para influir sobre la trans-—
misiduzy de este modo ajustarla debidamente, Subsi-
guientemente, en el funcionamientoy tres pares motoroes

que aotian sobre la leva y ajustan su excentricidad,

POOR
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propzydionan el control automdtico de las rolaciones
de le transmisidn, Lo leva adopta unaéposicién que
equilibra los tres pares motores que actuan sabre-
ella, Ei usuario efectda el ajuste inicial de la ex~-
centricidad cologando el extremo libré de la bhallesta
eldstica en una ranura apropiada de la pinca de ajus-
te, Luego; a medida que cambia la excentricidad de la
leva, y es desplazada la ballesta en una u otra di-
recqién, e'sta Ultima proporcions un par motor de repo-
sicidn que empuja & la leva; haciéndola volver a su
excentricidad inicial, -

El segundo par motor de control es elrpnr
mobor cenﬁrffugo producido por la leva y su peso equi-~
librador que empuja a la leva hacia una mayor excen-—
tricidad en funcidn oreciente con la velocidad del eje
de entrada, lo que proporciona Sensibilidad & la velo~
cidad & la velocidad de entrada.

Elrtercer par motor de control se produce
por efecto de la sensibilidad pfdpia de une transmi-
sion Waddington al par motor que se produce en la trons-
misidn, La carga en la tranSmisign, en este caso la
resistencia de la ruedo de la bicicleta, se refleja
en los kodillos de manivela en una resistencia al mo~
vimiento de vaivén., Asi, cuando la leva 9jerce trac-
cién sobre los rodillos de manivgla,réstos ejercen
sobre las fuerzas de reaccidn iguales y opuestas. La
fuerza de reaccidon medig de los rodillos sobre la le-

va determina sobre la espiga de articulacidn de Ia
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levagun.par motor que empuja a la leva hacia una menor

excentricidad, - . : o

Las relaciones geométricas que implica la
fuerza de reaccidn se describen con fefereﬁcia o la
figura 2, Cuande la leva =-118-, en giro horario, éjercq
traccidn con respecto e una manivela ~-64- de manera
qué la linea” que wune el centro K de la monivela —G4-
y el centro de giro I del eje de entrada ~80- es apro-
ximadamente normal a la linea que une el centro de gi-
ro I del eje de entrada =80~ y el centro de curvatura
C de laileva,-118—, esta dltima acciona la manivela

~64~ correspondiente, moviéndola aproximadamente a su

-velocidad angular horaria maxima., En consecuencia, el

" embrague unidireccional =62~ afecto o dicha manivela

-84~ actde y acciona su pifin -48-, La fuerza de reac-—
cidn éjercida por el correspondiente rodillo -74- sg-
5ré le leva =118~ aotia a trujés del centro de curva-
tura R de dicho rodillo y del centro de curvatura C

de la leva =118=, El punto P de giro de leva es@d si-

tuado de manera que da e la fuerza de reaccidn un par

~sobre el expresado punto P para producir un per motor

que se apiica a la leva y la empuja, dQSpiaiindola
hacia una excentricidad menor,

Los pares motores de control que actuan So-
bre la leve determinen el ajuste automdtico de las
relaciones del par motor de la transmisién de acuer-
do con las exigencias de potencia variahles. Por ejem-

plo ouando la bicicleta empieZea a subir una cuesta,
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aumgpta la necesidad del ﬁar motor de potencia o sa-
lide y aumenta la fuerza de reaccidn &n la leva. Si
el cicliste continua pedaleando a la misma velocidad,
la fuerza de reaccidn aumentada empuja a la leva y la
8olicita hacia una menor excentricidad hasta que el
par motor de reaccidn aumentado es equilibrado por el
cambio del par motor elés£ico. Con 1lsa meﬂor excentri-
cidad de la leva, ha disminuido la velocidad de sali-
da ¥y ha aumentado la relacion del par motor de salida
y entréda; lo que permite al ciclista seguir pedalean-
do con el mismo par de entrada que habia estado wti-
lizando, Asi,,si'se ha hecho la seleccidn de excentri-
cidad inicial para igualar la veiocidad de ﬁedaleo del
ciclista y la capacidad del par motor dé entrada, es
decir, su capacidad de desarrollo de potencia maxima,
la transmisidn 8e ajusta automaticamente pare adapbar-
5e a las necesidades del par motor de salida o poten-
ci; Variablés mientras el ciclista peéalea con su velo~-
cidad y par moter de entrada Selecéionados.

Si el ciclista a medida gue sube la cuesta

se cansa reduce el esfuerzo aplicado a los pedales,

‘la bicitleta va mas despacio, lo que hace que el ci-

clista disminuya su velocidad de pedaleo. Li par mo-

tor menor en la transmisidn reduce el par de reaccidn
en la leva moderaaamente, ﬁientrasrla velocidad de en-
trade menor disminuye el par centfifugo en la leva dc
una menere mayor, En consecuencia, la leva adopta una

excentricidad menor cuando la relacidn del par motor
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de salida y entrada de la. transmision es mayor, lo que
\6'/.

ermite al ciclista conseguir el necesario par motor
po

‘de salida con un par motor de entrada menor., Como es

naturﬁl, la biciclete Se desplazZard con una menor ve-—
locidad, no sdlo porque el ciclista pedalea mds despa-
cio, sing taﬁbién porque ha disminuido ‘la rélacién de
velocidad de sali@a y ‘de velocidad de entrada de la
transmigién. |

Es evidente que, con una velocidad de pedaleo
dada, la transmisidnm permite al cicliste manéener un
par motor'de edtrade Qonstante mientras &aria la rela-
cidn del par motor de la transmisidn para satisfacer
la exigencia de-potencia variable, Con velocidad de pe-
daleo mayor, 1a transmisién requiere que ek ciclista
mantenga un:par motor de entrada mayor mientras varia
la relacidén del par motor de la transmisién para con-
seguir la nedesidad de potencia variable, Observaciones
hechas con cioclistas indican—qﬁe.para cada nivel de po-
tencia que se desea emplear un ciclista, el miswmo ac-
tua con una velocidad de pedaleo éptima que es una fun-
cidn creciente del nivelnde potencia deseado, La sen-
sibilidad & la transmisidn a la velocidad de pedaleo
que proporcidna su mecanismo de dontrol'céntn{fugo per—
mite al ciciis£é pedalear con una velocidad dptima -

’

eproximadamente por encima de un regimen de nivel de

potencia,
La inercias de una bicicleta y de su ciclis-

ta montado tiende a hacer que la rueda de la bicicleta,
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en este caso el elemento de pPotencia, se mueva con

una velocidad constante, Sin embargofDeI par.motor
del pedal y lga velocidad del pedai que desgarrolla
usualmente un ciclista varian considerablemonte du-
rante una vuelta del pedal, La sensibilidnd de 1a
branemisign a estas variables, pucde debermingr flue-
tuaciones ofclicas rdpidas en las relaciones de la
transmisidn, Parg évitar esto, las fluctunciones ci-

clicas de la entrada son compengada8 por un volante

~de inercia -132-, hdemés, disponiendo las tuercas de

retencidn ~146- ¥ =166~ con un momento torsor adecua~
do, 1; fuerza de rozamiento on el peso équilibrador
~100~ y el contrapeso =128« pProducida por su rozamien—
to contra el resalto anular -82- del eje de entrada
amortigua la sensibilidad de 1a transmisidn o la ve-
locidad y al par motor de entrads Y evita asimismo

el désplazamiento'giclico en respuesta a las entradas
cfélicas del pedal,

Descrita la forma de realizacidn preferidg
de le presente invencidn, debe hacerse constar que 1lp
misma 8¢ puede llevar a la prdctica en otras formas de
realizacidn sin apartarse para ello de su espiritu y

alcance,

N 0 T

Eﬂﬂ=B======ﬁ======

Se reivindica como obejeto de esta patente

e S e )
de invenecidn:

POOR
QUALITY
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_ l,- Transmision de relacidn variable gra-

:\0@
dualmente, que comprende en combinaqéén:

un eje de entrada montado -giratorio sobre

su eje y que e#td provisto de un resalto que se pro-

.longa radialmente;

una leva provista de un disco cilindrico
montada en su eje paralelo al eje giratorio cuyo dis-
co de leva estd prévisto de un orificio a través del
que es pasante dicho eje de .entrada, cuyo ofificio
permite el movimiento giratorio de dicha leva sobre
el eje de entradas

./ R X .
una conexidn de transmisidn entre dicha le-—

va y diche eje de entrada,t cuya conexidn comprende una .

espiga de articulecidn fijada excéntricamente en di-
cha leva y montada giratoria en dicho resalto, lo -
que permite el desplazamiento radial de dicho disco
hasta laé posiciones de excentricidad que varian .con
reiaéién al ejes

medios para desplazar njustablementerdiéhu
leva hosta una excentricidad inicigl dados

un peso equilibrador con una masa relatliva
que forma una pieza con dicho disco y que se exbtienda
;a&ialmente respecto del mismo para empujar dicho dis-
co hacia una excentricidad mayor con un par moteor que
varia en funcidn de la veiocidad de éiro de dicho eje
de entradaj;

medios de manivela que comprenden en un ex-—

tremo un seguidor en contacto con dicha leva para per-

POoT
QuALIY
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miqap el movimiento oscilante c{clice de dicho segui-

dof; siendo proporcional la longitud el movimiento
del seguidor y la excentricidad de lg lgva, con lo
que ‘se varian lés relnciones de la velocidad y el
par motor de la transmisidng .
un elemento de salida montado giratorio;
medios para transmitir el movimiento de giro
de dichos medios de manivela a dicho elemento de sa~
lida; -
un contrapeso ﬁrovisto de una conexidén de

transmisidn entre dicho contrapeso y dicho .eje de en-

.trada, cuya cénexion permite un desplazamiento radial

del contrapeso respecto de dicho eje de eptyada; ¥y
medios de conexidn entre dicha leva y dicho contrape-
So; cooperando dicho confrapeso, dicha conexidn de
transmisidn y dichos medios déAconexién ﬁaru mantener
el equilibrio dindmico del eje de entrada.

2,~ Transmisidn, segun la reivindicacidn 1,
en la qué dicha conexidn de transmisidm entre dicho
contrapeso y dicho eje de entrada comprende una espi-
ga de articulacidn fijada el contrapeso y montads gi-
ratoriaen dicho ‘resalto,

3.~ Transmisidn, segﬁﬁila reivindicacidn 2,
en le que dichos médios de conexion comprenden un ele-
mento de conexidn fijo, en el que uno de sus extremos
estd articulado a dicho disco de leva, mientras que
el otro estd articulado a digcho contrapeso, de manera

que los centros de la masa de la leva y'del contrape-



i 4

10

20

25

- 28 o

so igp mantenidoé diametfalmente-opuestos entre si
y con igual desplazamiento -con relacifn a dicho eje
derentfada.

4, Transmisidn, segin la.reivindicacion 3,
jue comprende medips para aﬁortigunr ajustablemente

el desplazamiento de dicha leva con relacion al di-

"cho eje de entrada, con lo que se amortiguan las va-

riaciones de las relaciones de entrada Y salida de la

trensmisidn en respuesta a los cambios cfclicos réapi-

dos de}par motor de entrada.

5,- Transmisidn, segiun la feivindicucidn 4,
en la que dichos medios de amortiguacidn ajustables
comprenden:

dicho pesp equilibrador fijado en dicha es-
piga de articulacidn de la leva con una suﬁerficie ro-
dialhadyacente a lsa superficie radiai de dicho resal-~
to del eje de entrada;

dicha eépiga de articulaocidn de 1la leva tie-
ne un extremo gque se prolonga a través de dicho resal-
to del eje de entrada;

una arandela elésticarde refencién ensnrto-—
da spbré dicho extremo de la.espiga de articulacidn de
la levaj

una rosca én dicho extremo de lu-espiga de
articulaciénrde la levay ¥y

una tuerca autorretenedora dplicada a dicha
rosca que comprime a la citada arandela de retenciaon

confra diche resalto de modo que el eitado peso equi-
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librador roze contra dicho resalto y proporciona una
fuerza de amortiguacidn por rozamientd cuando se des-
plaza la leva oon relacidn a dicho eje de entrada.
6.~ Transmision, segin la reivindicacion 4,
5 en la que dichos medjos de amortiguncidn ajustables
comprenden: | '
dicho contrapeso fijado a diche espiga de
articuiacidn del contrapese con una superficie radial
adjacente & una superficie radial de dicho resalto
10 - del eje de entradaf
dicha espiga de articulacidn del contrape-
So que tiene un extremo que se extiende a travds de
dicho resalto del eje de entrédqg
una arandela eldstica de retencidn ensarta-
16 ) -d; sobre dicho extremorde la espiga de'articuluAién
del conirapesos
una rosca en dicho extremo de la espiga de
articulacidn del contrapeso, ¥
una tuerca autoretenedora up;icnda o dicha
20 _ rosca j que aprieta'dicha arandela -de retenmcidn con-
tra dicho resalto, de manera gque dicho comﬁrupeso To—
zg contra el resalto y proporciona una fuerza de armor-
tiguacion por rozamiento cuando " se desplaza dicha le-—
ve ocon relacion a dicho eje de entrada.
25 7.~ Transmisidn, segun.la reivindicacién 3,
en la que dichos medios para desplazar inicialmente
dicha leva comprenden:

un muelle montado en voladizo en dicha espi-
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ga de articulacidn de soporte de la leva para limi-
- : 7
tar ajustablemente el giro del dichopespiga; 7y

‘un soporte fijado a dicho eje de entroday,

‘cuyo soporte esta ﬁrovisﬁo de una pluralidad de ra=-

nuras parﬁ el posicionamiento anguler variable del
extremo libre de dicho muélla.
8.~ Transmisidn, segin la réivindicgcién_S,
S . e
en la que dichos medios para transmitir el mévimien-
to de girp comprenden! |
7 por lo menos un engranaje pluﬁetario monta.
do giratoriamente enrdicho elemento de salidaj
' un engranaje no giretorio que engrana -con
dicho engranaje.planetarig para proporcionar una reac-

cion del par motor entre ambos;

un embrague unidireccional que conecta di-

chos medios de manivela con dicho planetario, con lo

que el planetario gira en torno al eje de giro de di-~
¢ho elemento de salida con una relacidn de velocidad
de entrada~splida en general ﬁroporcional ; la excen- -
tricidaed de dicha leva.

9,- Transmisidn, segin le reivindicacidn 3,
que comprende una capa de un magerial elastomérico
dispuesta sobre dicho ejé de entrada y que se extiende
por el intepior de dicho orificio de dicho: disco de
1eVa'para amortiguar él movimiento de giro de dicha
leva al final de su movimiento,

10,- Transmisidn, segun la reiviﬁdipucién 3, -

en la que dicho elemento de entrada compronde -un volan=—
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te gle inercia £ijado al mismo.,

11.~ Transmisidon, segin le reivindicacidn 3,

7 en la ques

dicho disco de leva estda provisto de una
cenal anular articulade sobre el mismo ¥y

dicho seguidor cémprende un rodillo articu-
lado a dichos medios de maniveln y que 5e desplaza
por el interior de dicha canal anular, con lo que

el movimiento de dichos medios de leva determina el

.giro de dicho seguidor.

12,- Transmisidn de relacidn variable grae

dualmente,

Esta memoria consta de veintiecinco pdginas

esoritas por una sola cara. -

BARCELONA, 17 ABR. 1978

"PoA,
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