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REF: SHG/7877

El presente invento  se refiere a un interruptor para
fibras 6pticas. '
i De acuerdo con el presente invento se proporciona un
interruptor paﬁa fibras Opticas, qde inqlu;e un dispositivo de
soporte para el montaje de las extremidades de dos cables de

i

fibra§ 6pticas de modo que se sitfien la una frente a la otra a
una cierta d;stancia, la una de la otra, estando alineadas sus
tancialmente a lo largo del mismo ejé, un obturador montado de
modo que pueda realizar un movimiento transversal al eje de
alineaci6n de las extfemidades de los cables de fibras &pticas,
en el intervalo entre las extremidades dé los cableé_de fibras
6pticas, entre und posicibn en la que el circuito 6ptico estid
blqg?eado y una posicidn en la cual dicho circuito estd resta
blécidd entre las extfemidades de los cables de fibras O6pticas,
y un dispositivo de accionamiento conectado activamente con el
obtur;dor para producir el movimiento de este filtimo.

En 155 modos de realizacidn que se describirén aqui,
se consigue un posicionamiento axial y lateral extremadamente
preciso de las extremidades de los cables de fibras Opticas
dispuestas la una frente a la‘otra, para reducir lo mis posible
las pérdidas de transmisidn en el intervalo gue separan estas
extremidades, utiliz&ndose igualmente un estrecho canal de for
ma alargada que corta dicho intervalo para guiar un obturador
q&e\hq de desplazarse entre lés extremidades de los cables. Por
tanto, se utiliza un solo dispositivo de soporte que realiza
ambas funciones cumplienéo la doble misifén de soportar las ex
tremidades de cable enfrentadas a una cierta distancia la una
de la otra y sustancialmente en éi mismo eje, v de formar un

estrecho canal de guiado de forma alargada perpendicular al eje

de los extremos de cable enfrentados vy que corta el intervalo
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formado entre estos. El heché;de‘que el mismo dispositivo cum
ple ambas funciones hace que pueda obtenerse el elevado grado
de pfecisién.én la posicibn de 1os_cdbles gue permite reducir
al mfnimo las variaciones dimensionales, tanto en el intervalo
axial como en el desplazamiento lateral.

lf En cada uno de los modos de realizacidn que se des
criben aquf, el dispositivo de soporte es un médulo autdbnomo,
pre-ensamblado que puede ser introducido en una caja de in
terruptor normal para permitir de manera sencilla y econbmica
adaptar un interruptor eléctrico para su utilizacidn como in
terruptor de fibras 6pticas con un minimo de piezas suplemen
takias o modificadas, y para reducir 1o mis posible las varia
ciongs§de tolerancia en la posici6én de las extremidades de 1los
caﬁlésienfrentados, ya que eséas extremidaées se sujetan axial
Yy latefalmente antes de su introduccidn en la éaja del interrup
tor.

En ambos modos de realizacién, el interruptor puede
transformarse ficilmente para su utilizacidén en los modos de
funcionamiento normalmente abierto y normalmente cerrado. Am
bos modos de realizacidn delxinterruptor pueden utilizarse pa
ra controlar una funcidn de interrupcién eléctrica a distancia,
facilitando asf aplicaciones de seguridad intrinseca en razbn
de la ausencia de corriente eléctrica, y asegurando, igualmen

S
téi_el aislamiento eléctrico respecto a un ambiente eléctrica
mente ruidoso en el cual pueden existir perturbaciones magng
ticas, etc.

- Se describirén ahora unos modos de realizacibn del

invento, solamente a titulo de ejemplo; haciendo referencia a

los dibujos adjuntos, en los cuales:

La figura 1 es una vista en alzado lateral de un in
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terrupto: dg_ﬁinal dercarrera gonstrgido de_acuerdo con el in -
vento. . | L

La figura 2 es una vista en séééibn transversal am
pliada de la figura 1 con el cabezal de accionamiento retirado.

TLa figura 3 es una vista en seccidn transversal toma
da a lo largo de la linea 3-3 de lg figura 2.

La figura 4 es una vista en seccibén transversal toma
da a lo largo de la linea 4-4 de la figura 2.

La figura 5 es una vista isométrica de despiece del
médulo de fibras Spticas utilizado en el interruptor de las fi
guras 1 a 4.

La figura 6 es una vista en alzado lateral de un in
térgupﬁor del tipo de pulsador cénstruido de acuerdo.con el in
vento.

La figura 7 es una vista ampliada de 'la parte infe
rior del interruptor de la figura 6.

La figura 8 es una vista en seccifn transversal toma
da a lo largo de la linea 8-8 de la figura 7, estando retirado
el cabezal de accionamiento.

. La figura 9 es unaivista isométrica de despiéce del
médulo de fibras Opticas utilizado en el interruptor de las fi
guras 6-8.

La figura 10 es un diagrama de circuito eéquemético
éhé\representa un circuito de convertidor para proporcionar una
sefial eléctrica en respuesta a una sefial &ptica.

Las figuras 1i;13 ilustran varios t&rminos utilizado
en los gré&ficos y las tablas de esta memoria.

Ia figura 14 es un grédfico que representa el efecto

del desplazamiento lateral de las extremidades enfrentadas de

los cables sobre la pérdida de transmisidn.
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La figura 15 es un grdfico que representa el .efecto
del intervalo axial formado entre las extremidades enfrentadas
de los cables sobre la pérdida de transmisiln.

Las figuras 1 a 5 representan un interruptor de final
de carrera construido de acuerdo con el invento, y las figuras
6 a 9 representan un interruptor del tipo de pulsador construi
do de acuerdo con el invento. En primer lugar se describiré el
interruptor de final de carrera.

El interruptor de final de carrera 10 es idéntico a
los que se describen en las patentes de los Estados Unidos nfi
meros 3.983.343; 3.882.290; 3.819.888; y 3.793.492. El cabezal
de accionamiento 12 estd montado en la caja 14 por medio de 4
tornillos 16. El cabezal de accionamiento estd provisto de un
brazo de accionamiento 18 que éiene un rodillo 20 en su extre
midad capaz de oscilar, de modo que pueda acopiarse con una
pieza mévil de una méquina o elemento parecido que desplaza al
brazo 18, accionando, por tanto, el interruptor 10. El brazo
18 estd montado en el eje 22 cuya rotacién produce el movimien

to hacia la izquierda del émbolo 24 (figura 2) el cual, a su

]
t

vez, desplaza mis alld de su posicibn central un mecanismo de
contacto de accidén brusca que da lugar al movimiento brusco ha
cia la izquierda o hacia la derecha del contactor de puente 26
contra los contactos, tales como 28 & 30, todo ello segfin se
désc;ibe mis detalladamente en las patentes mencionadas més
arriba, las cuales se incorporan a la presente memoria como re
ferencia suplemen£aria.

La caja 14 tiene una parte superior 1l4a montada en
una porcién inferior 14b por unos tornillos 32. Una junta de
.estanqueidad 15 est8 prevista alrededor de la periferia entre

las porciones de caja superior e inferior. La porcibén superior
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14a tiene un recinto aislante 34 que contiene el mecanismo de

contacto de accidn brusca. Este recinto tiene en una pared la
teral\un orif}cio 34a a través del cual pasa el &mbolo 24, y
en una pared de fondo 34c un orificio 34b a través del cual se
extiende hacia arriba para acoplarse con el contactor 26 una
porci?n de extremidad reducida 36a de una palanca 36 (figuras
2 y 5). El contactor 26 y el mecanismo de accibn brusca situa
dos eﬁ la porcidn-superior de caja l4a no se utiliza para
abrir y cerrar un circuito eléctrico, pero se aprovecha el mo
vimiento mecénico de accidn brusca que facilita para impartir
. 7 . .

un movimiento a la palanca 36. Los contactos 28 y 30 no estén
conectados con un.circuito eléctrico sino que se conservan pa
raic?nétituir unos topes para el movimiento hacia la derecha
v ﬁa&i? la izquierda del contactor.26. Por tanto, puede verse

’

que %l'mecanismo de accionamiento de los interruptores de fi
na} ée carrera de la técnica anterior, tales como los que se
representan'en dichas patentes, puede utilizarse en el presen
te invento para accionar la palanca 36, reduciendo asi el cos
te de fabricacidn gracias a la utilizacidn de piezas standardi
zadas ya existentes. \

Montada en la cara inferior de la pared de fondo 34c
se halla una placa de retencibn 38 que tiene una porcién cen
t;al en forma de surco rectangular alargado situado horizontal
mehte'(figura 5).que estd provisto de una cavidad orientada ha
cia abajo en la parte de‘caja inferior con parte superior abier
ta 14b. Una porcidn curva 36b de la palanca descansa contra la

su?erficie superior hueca de la porcibén de surco 38a para per

mitir el basculamiento de la palanca alfededor de ella. Como

" se ve en la figura 2, el movimiento hacia la derecha del con

tactor 26 hace pivotar la palanca 36 en el sentido horario, y
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e% mévimiento hacia la izquierda del contactor 26 permite a la
pélaﬁca-BG pivotar en el sentido antihorario bajo la influen
cia de un dispositivo de recuperacibn que se describird més
adelgnte;

La porcién de caja inferior 14b es comparable a la
que se represénta en dichas patentes y tiene una parte supe
rior!abierta y un orificio roscado l4c en la pared lateral iz
quierda (figura 2). Montado en la caja inferior se halla un
médulo de fibras Opticas 40 mantenidé en ella por unas grapas
eldsticas 42 (figura 4) montadas sobre la pared de fondo l4d
por medio del prisionero 43. |

Unos conectores standard disponibles en el comercio
54, 56 y 58, 60, y unas tuercas hexagonales 55 y 57 (figuras
3 y 5) estén montados en el médulo 40 paralaCOPlar 6pticamen
te los cables de fibras &8pticas 46, 48, con 10; cables 50, 52,
réspectivamente. Aunque se haya representado cablés Gnicos,
sé incluye en el alcance del invento la utilizacién de otros
tipos de dispoéitivos de cables de fibras Opticas que transmi
ten la luz, por ejemplo haceslde fibras mGltiples. Cada conec
tor estd acoplado a rosca co; su elementoc correspondiente y
con una tuerca hexagonal respectiva, estando esta Gltima man
tenida firmemente en el médulo por medio de ranuras reforzadas
adecuadas que estdn formadas en él para impedir la rotacibn de
la tuerca. Tipicamente, los conectores tienen una porcidn ma
cho seudocdnica situada en una porcién hembra seudocbnica
correspondiente de otro conector para asegurar la alineacibn

axial de los cables conectados por ellos. Los cables 46 y 48

estdn provistos de un forro y se extienden desde el exterior

de la caja a travds del orificio l4c hasta los conectores 54

y 58, respectivamente. Los cables 50 y 52 se extienden hacia
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1la derecha a partir de los conectorés 56-y 60, respectivamen

T te, a continuacién estdn doblados hacia el interior el uno

hacia el otro, termin&ndose de modo que fdrmen unas extremida
des gnfrentadas, 50a y 52a, con un peéﬁeﬁo intervalo entre e
eilag.

7 El lado derecho del mSdulo tiene un canal vertical
40a fgrmado a través de &l (figuras 4 y 5). En los lados opues
tos de este canal, en las superficies superiores del m&dulo,
eétéhAformados un par de surcos en V, 40b y 40c, alineédos
sustancialmente en el mismo eje. Estos gﬁrcos contienen los ca
bles de fibras 6pticas 50 y 52. Un par de elementos de reten
cidn 45 y 47 (figura 5), estln montados en el médulo por medio
de los tornillos 49 y 51 (figura 3) que pasan a través de los
orificios 45a, 404 y 47a, 40e, reséectivamente. Estos elemen
tos de retencién tienen unas porciones 45b y 4;b gue se extien
dén hacia abajo en una seccibn ensanchada 40g del canal 40a
q%e estd situada a la izquierda del inter&alo formado entre
lés surcos 40b y 40c. Cuando estén ensamblados, los elementos
de retencidn constituyen asi una seccibén estrecha 40k del ca
nal 40a entre las porciones 45b y 47b. Los elementos de reteﬁ
cibén tienen unas cavidades 45c y 47c provistas de unos salien
tes,,fbrmaaas en la cara inferior de su parte central que re
c}be las cuflas 59 y 61, respectivamente. Estas cuilas estdn he
cﬂas de material flexible y, cuando estdn ensambladas sus ca
ras inferiores aplican bajo presiép los cables 50 y 52 en los

surcos en V 40b y 40c asegurando asi la fijacién firme de las

caras erfrentadas 50a y 52a en una posicidn de separacién en

la cual esté&n alineadas coaxialmente.

Un fino obturador opaco 62 puede desplazarse con un

movimiento de vaivén vertical en el canal 40a. La figura 2 re
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presenta un interruptor normalmente cerrado en el cual el oh
turador estd normalmente en posicidn alta de tal manera que se
establezca un circuito 6ptico entre las extremidades de cable
enfrentadas 50a y 52a a través de la ranura 62a del obturador.
El movimiento hacia abajo del obturador sitfia la porcibn 62b
en el intervalo formado entre las extremidades de cable y por
tanto interrumpe el circuito 6ptico entre ellas.

El obturador estd mantenido y guiado en el canal 40a
por medio del muelle de l&mina 64 y de una plantilla rigida 66.
El muelle de l&mina estd montado por su extremidad izquierda
en la cara inferior del médulo por medio del tornillo 68 (Figu
ra 2) que pasa a través del orif;cio 64b. E1 muelle de lamina
se extiende hacia la derecha a través de la ranura 40h debajo

[} .

del canal 40a y se acopla con la porcidén inferior redonda 62c
del obturador orientando este filtimo hacia arriba. El muelle
de 14mina tiene cerca de su extremidad derecha un orificio 64a
a través del cual se extiende una porcidn 62d del obturador
que sobresale hacia abajo para iméedir el movimiento lateral
ael obturador. La plantilla 66 estd montada en el lado supe
rior del médulo por medio def tornillo 70 que atraviesa el ori
ficio 66b y que se acopla con el orificio roscado 40i. La plan

tilla se extiende hacia la derecha superponiéndose al canal

40a y tiene un orificio 66a que permite el paso libre a través

\,
hY

de é1 de las porciones superiores 62f y 62g del obturador, im
pidiendo su movimiento lateral. La plantilla detiene el movi
miento orientado hacia arriba del obturador cuando los salien
tes 62e chocan con la cara inferior de lé plantilla que esté
encima del canal 40a. El lado izquierdo 62h del obturador se
ﬁesplaza en la seccibn 40f del canal. La parte central verti

cal del obturador se desplaza en la seccifn 40k’'del canal for

LWl e TD e, Febe e e

S
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mada éntre las porciones 45b y 47b de los elementos deﬁreteg
cidn. El lado derecho del obturador, 62a y 62b, se desplaza
en el intervalo formadorentre las surcos en V 40b y 40c que su
jetan las extremidades de los cables de fibras Opticas.

' En la plantillarestén formadas unas mueséas 66c y
66d a través de las cuales pasan las porciones 454 y 474, res
peétivamente, del elemento de retencidn, termindndose en un
punto adyacente al fondo de la porcidn de caja superior l4a.
Las muescas 66e y 66f dan paso a las esquinas de las tuercas
hexagonales 55 y 57, respectivamente. La porcidn en relieve
407 del ﬁédulo se extiende hacia arriba a través de la muesca
66g para posicionar la plantilla. '

N | La palanca 36 tiene una porcibn recta 36c que se ex
tiende hacia la derecha a partir dé la porcién curva 36b (figu
ras 2 y 5) mds alld del surcc rectangular 38a ée la placa de
retencién 38. %a cara inferior de la extremidad derecha de la
porcibén de palanca 36c entra en contacto con la porcibén supe
rior redonda 62f del obturador para desplazar el obturador ha
cia abajo en contra de la fuerza de orientacidn del muelle de
l&mina 64, en respuesta al b;schlamiento o pivotamiento en sen
tido horario de la palanca 36 alrededor de la porcifn curva
36b que descansa en el surco 38a. El muelle de l&mina 64 orien
té el obturador hacia arriba, y este iltimo orienta, a su vez,
lé palanca 36 en sentido antihorario, haciendo que lé porcibn
de ektremidad reducida 36a se aplique contra el contactor 26
(figura 2). La porcién 36c de la palanca tiene cerca de su ex
tremidad derecha un orificio 364 a travésrdel cual pasa la par
te 62g del obturador que estd orientada hacia arriba.

Se observard que, salvo las porciones 62a y 62b, el

obturador es simétrico alrededor de un eje horizontal que se

R T
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extiende de la izquierda a lé'derecha (£igura .5), lo que per
mite transformar un interruptor normalmente cerrado en un in
terrubtor nofﬁalmente abierto, med%antc una simple rotacidn

de 180° del obturador. Un obturador normalmente abierto ten
drd, por tanto, la porcién 62b del obturador gue bldquea el
circuito 6ptico entre las extremidades 50a y 52a de los cables
de fibras &pticas cuando el obturador estd en su posicidén nor
ﬁal orientada hacia arriba; el desplazamiento hacia abajo del
obturador producido por el movimiento hacia la derecha del con

tactor 26 (figura 2) sit@a entonces la ranura 62a en el inter

valo entre las extremidades enfrentadas de los cables de fibras

6pTicas, restableéiendo el circuito 6ptico entre ellas.
gxg j Por consiguiente, se Ve gue se proporciona un médulo
de‘fibfas 6pticas autdnomo y cgmpaéto que éuede ser introduci
do en ﬁna caja de interruptor de tipo standard’para asegurar
una éonmutacién b6ptica. EL médulo no solamente soporta las ex
reﬁidades de cables de fibras &pticas enfrentadas en posicio

nes separadas coaxialmente, sino que proporciona un estrecho

‘canal en un plano perpendicular al eje de los cables y que cor

!
ta el intervalo formado entre ellos para guiar un obturador

mévil.
Las figuras 6 a 9 describen un intefruptor del tipo

de pulsador construido de acuerdo con el invento. Se utiliza

A,
Ay

un conjunto de caja de émbolo 80 idéntico al que se representa
en la patente de los Estados Unidos n° 2.930.859 que se incor
pora aqui a tftulo de referencia, salvo que el &mbolo y los

contactos situados en el compartimiento izquierdo de la caja

82 (figura 8) han sido sustituidos por un médulo de fibras 6p

ticas 84. Los'tornillos 92 soportan el conjunto de caja de &m

bolo 80 en la placa frontal 90a de un cabezal de accionamiento
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i i . .
dél ipo de pulsador 90, tal como el gue se representa en las
- .

pateﬁtes de los Estados Unidos nfimeros 2.930.859; 2.908.776;

2.568.933; y 2.460.034. Numerosos otros medios podrian ser uti

lizados para desplazar el émbolo 86 (figura 8) por ejemplo se

lectoies giratorios del tipo representado en las patentes de

“los Eftados Unidos nlmeros 2.878.368 y 2.357.971, o bien el

émbolo 86 puede ser desplazado directamente por el usuario.

El émbolo 86 est&d orientado hacia arriba por medio
derun mueslle seudocdnico 88 (figura 8} que sc apoya cntre cl
lado inferior del émbolo y una placa de fondo 94 que esti mon
tada en la caja 82 por medio de los tornillos 96 y 98 (figurar
7). La pared de fondo 94 tiene una abertura 94a a través de la

cual un segundo é&mbolo puede sobresalir hacia arriba a partir

" de un segundo conjunto de caja de &mbolo que estd adosado deba

jo, acoplédndose con el segundo émbolo una porcidn 86a.del &mbo
lé-86, gque sobresale hacia abajo en respuesta al movimiento
ha%ia abajo del &mbolo 86.

‘ El compartimiento izquierdo de 1la caja 82, tiene
una pared superior cerrada 82‘a (figura 8) y su fondo estd abier
to para permitir la introduccién del médulo de fibras 6pticas
84 desde la parte inferior. ELl m6dulo estd montado por medio
de los tornillos 100 y 102 (figura 7); que atraviesan-los agu
je;és 84c y 844 formados en las aletas 84e y 84f, respectiva
mente, del médulo (figura 9). Las paredes delantera y posterior
del compartimiento izquierdo de la.caja 82 tienen unas ranuras
orientadas hacia arriba 82b y 82c¢c que dan paso a los cables.
de fibras Opticas provistos de un revestimiento, 104 y 106.
Una pareq divisoria 824 (figura 8) entre los compartimientos
de la caja tiene una abertura 82e que permite el movimiento de

vaivén vertical de una porcién de lenglieta 108a de un obtura
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e et 82

dor 108 (figuras 8 y 9). Esta porcidn de lenglieta se adapta en
una muesca 86b del 8&mbolo 86 para efectuar una conexifn mecdni

ca directa entre estos elementos. .

El médulo de fibras 6pticas incluye dos mitades idén
ticas 84a y 84b ensambladas cdnjuntamente porvsoldadura ultra
sénica y alineada por medio de unas protuberancias 84g y de

unas aberturas 84h que se adaptan mutuamente. Cuando estd en

" samblado, el mbédulo tiene la forma general de una T en alzado

por la parte superior o por la parte inferior (figura 7) for
mandq las porciones de ala 84é y 84f las extremidades de la
barra transversal de la T y formando la parte 84i la barra de
la%T. Esta barra és-plana en el sentido vertical. Cada mitad
def gédulo tiene una porcién de conector de fibras Spticas

il .

hembfalroscada externamente 84p y 84qg, formada con ella. Cada

-

mitad!éiene un orificio seudocbnico 84r y 84s, formado a tra
vés d; la porcién de conector. Ya que las mitades son idénti
cas, los orificios estén alineados cuando las mitades estédn
ensambladas, estando las partes mds pequeflas de los orificios
sitmadas en el interior. Cada mitad tiene una cavidad poco pro
funda generalmente coplanar, Lal como 84k, formada en ella pa
ra constituir asf una cavidad interna situada en el mismo pla

no que la porcién de barra 84i cuando estd ensamblada.

El obturador 108 es un elemento de una sola pieza

\~
A

que'presenta la forma general de una T en alzado por encima o
por debajo, extendidndose la porcién de barra transversal 108b
en el plano de la porcidén de barra transversal del mbédulo en
fofma de T 84 y extendiéndosejla porcidn de barra 108c en el
plano de la porcifn de barra del médulo'en forﬁa de T 84. La
iengﬁeta 108a ‘se extiende hacia la derecha (figura 9) a partir

de la porcibn de barra transversal 108b. Unas cavidades mds
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1
v
pfofindas 84m (figura -9) estédn formadas en las mitades de md
dulo len los extremos derechos de las cavidades 84k para cons
tituiF asi una cavidad interna en formé de T, en vista por en
cima,{en el médulo 84, proporcionando asi un canal de guiado
péra el movimiento de vaivén vertical del obturador y para im
pedir su desplazamiento lateral; la porcifn de barra transver
sal 1%8b estd guiada en las cavidades 84m, y la porcibn de
barra vertical 108c estd guiada en las cavidades 84k. La por
cibén de lengueta 108a se extiende hacia la derecha a partir de
la porcién de barra transversal 108b a través de las muescas
84n situadas en el lado derecho de cada mitad ¥y que forman un
orificio cuando estin ensambladas.

Los cables de fibras Opticas 104 y 106 se introducen
y se adaptan a friccidn en las porciones de conector 84p y 84q,
respectivamente, y se sujetan en ellas por medioc de las tapas
114 y 116, respectivamente, que se enroscan alrededor de ellos;
Lﬁs extremidades enfrentadas del cable pueden extenderse lige
ra%ente hasta el interior de la cavidad interna o canal de
guiado del médulo y se alinegq coaxialmente por medio de las
porciones de conector y de los orificios 84r y 84s, La porcidn
de barra vertical 108c tiene un orificio 108d formado en ella,
y una porcidn opaca de anchura reducida 108e encima del orifi
cio. La anchura de la porcidén 108e es inferior a la anchura
dei'intervalo entre las extremidades enfrentadas de los cables
de fibras Opticas y esta porcidén esté alineada verticalmente
con este intervalo. La anchura de la porcidn de barra vertical
108c puede o no ser inferior a la anchura del intervalo entfe
las extremidades de cable; esto permite que la anchura de la

porcidén 108c tenga un valor suficiente para proporcionar una

resistencia y una rigidez capaces de facilitar una adaptacidn
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més fuerte, aunque permitiendo un libre deslizamiento, con el
cénal de guiado en'el mbdulo, ésegurando asi un movimiento ver
tical%uniforme del obturador sin inclinacidn, flexidn, etc.
Egto Ls importante para la interrupcifn exacta del circuito
6ptico entre las extremidades de cable por la porcidn 108e.

Las figura 6 a 9 representan un interruptor normal
mentekcerrado, en el cual el é&mbolo 86 est& orientado hacia
una posicidn superior normal en la cual se establece un circui
to 6ptico a través del orificio 108d del obturador entre las
extremidades enfrentadas de los cables de fibras 6pticas 104
y 106. El movimiento hacia abajo del émbolo desplaza hacia
abajo el obturador de tal manera que la porcidn opaca reduci
da 108e interrumpe el circuito 6pt§co entré las extemidades
de los cables. El interruptor puede transformarse facilmente
en un interruptor normalmente abierto haciendo girar el médulo
84 180° alrededor de un eje horizontal orientado de la izquier
da a la derecha (figuras 8 y 9), puesto que el médulo es simé
trico alrededor de dicho eje. Estando el &mbolo en posicibn
alta, el circuito luminoso estd bloqueado por la porcién 108e;
el movimiento descendente dei émbolo en contra de la fuer:za
de orientacidn del muelle 88 desplaza el orificio 108d hasta
el intervalo entre las extremidades enfrentadas de los cables
dg fibras Bpticas, permitiendo asi la transmisibén 6ptica entre
elias.

La figura 10 representa un circuito convertidor que
puede utilizarse con el invento y que incluye un sistema para
generar un tren de impulsos luminosos, asf como un circuito de
deteccién para detectar estos impulsos recibidos para activar
un interfuptor tipo triac separado.

La energia necesaria para el excitador de diodos emi

bt mmpeme vmme D+ 4 e eeei—— e —————
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séreé’de iuz (LED) 200 se Bbtiene a partir de una fuente de
aiimﬁntacién 202 regulada por diodos zener gue funciona a par
tir de una fuente de corriente alterna de 120 V. El LED 204

se excita con 2 A.durante 2 microsegundcs, a una frecuencia

de rebeticién de 1,8 kHz. La extremidad del cable dé fibras
6ptic?s 206 estd situada lo mis cerca posible del elemento de.
LED. ia,luz recibida a partir del cable de fibras Opticas 208
se ‘transmite al fotodiodo 210 y la senal es amplificada por
un'pre—ampli“icador 212. Si la corriente de seflal a través de
Rl es adecuada para rebasar la corriente de umbral a través de
R2, se activa el excitador 214. Sin embargo, el excitador pue
de, solamente, suministrar corriente a la red integradora 216
durante el perfodo en el que estd capacitado por el circuito
20Q de impulsos de LED. Cuando se ha acumulado a través del
circuito integrador una tensidn suficiente para hacer que la
s%lida de la puerta 218 pase de un nivel alto a un nivel bajo,
S% activa un oscilador controlado 220. Esta sehal se aplica a
tgavés del transformador de aislamiento 222 a la puerta de un
triac 224 haciendo que pase a, ser conductor. Un circuito de
supresidn de dv/dt 226 puede'también ser utilizado. Un indica
dor de LED 228 y un excitador 230 pueden afladirse a la salida |
de la puerta 218, si se desea. Es preferible transmitir a tra
vés de los cables de fibras Opticas una luz situada en la re
gidén del rojo visible (660 nandmetros) del espectro, aungque
pueden naturalmente utilizarse ondas electromagnéticas de otras

longitudes de onda.

El circuito convertidor no constituye una limitacidén

del invento, sino que se incluye aqui para completar esta des

cripcidn. Existen numerosos tipos de circuitos de transforma

cibén bien conocidos que pueden ser utilizados con el presente
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Como se ha indicado mds arriba, el mbédulo permite
posiéionar caﬁ precisibén en sentido axial y lateral las extre
midades enfrentadas de los cables para reducir, lo mds posible,
las pérdidas de transmisifn en el intervalo formado entre ellas.
Las éablas que siguen indican los datoé de pérdida de transmi
si6n obtenidos con el presenté invento.

La Tabla I representé las pérdidas en dB gque corres
ponden a varios intervalos G y varios desplazamientos latera
les L. G es la distancia axial entre las extremidades enfeenta
das de los cables, es decir la anchura del intervalo entre
elias, y L es el desplazamiento lateral entre los ejes centra
les @e?los cables, tal y como se rgpresentg en las figuras 11
y izi #a pérdida en dB se define por medio de la relacidén en
tre ;a'potencia de salida y la potencia de entrada:

E dB = 10 log -—-28E

P in

siendo P out la potencia de salida en vatios, y P in la poten
cia de entrada en vatios. Se han utilizado cables de vidrio
con una longitud de 1 metro y de un didmetro.de nficleo de 200
micrdémetros cada uno. Las extremidades de cable tienen un ori
ficio numérico de 0,27. El orificio numérico estd definido por
seno 6, siendo © el &ngulo entre el borde méds externo-del cono
dg luz dispersa y el eje de transmisién directa como se repre
sehtg'en la figura 13..La linea superior de la tabla indica G
en pulgadas, vy la columna de la izquierda indica L en pulgadas
(estos valores se indican en mm entre paréntesis). La pérdida
se'indica en dB y se inscribe en la linea y en la columna res
pectivas que corresponden a L y D. Por éjemplo, un intervalo

de 0,025 pulgada (0,635 mm) y un desplazamiento lateral de

0,003 pulg (0,076 mm) da lugar a una pé&rdida de 5,9 dB.
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s La Tabla II es idéntica a la Tabla I, salvo gue se

1

i

‘ .

util%zan cables con nficleos de plédstico que tienen un didmetro

de 400 micrones. La extremidad del nfcleo de pldstico tiene

una apertura numérica de 0,33.

b

{
La Tabla III representa los resultados obtenidos

!
cuandb la 1ﬁz es transmitida desde un nlcleo de vidrio.de 200
micrones de difmetro hasta un ndcleo de pldstico de 400 nicro
nes de didmetro.

La Tabla IV es idéntica a la Tabla III, salvo que la
d;reccién de transmisién de la luz es inversa, es decir que

la luz se desplaza desde el nficleo de méyor diémetro hasta el

nﬁcfeo de menor didmetro.

\ La figura 14 ilustra grdficamente el efecto del des
plazamiento laterai de los cables sobre ia pérdida expresada
en dB, mediante la representacidn de la péfdida expresada en
dB en funcidn de la relacifén L/D en la cual D es el difmetro
déi nticleo dellcable receptor, y suponiendo un intervalo axial
minimo entre las extremidades enfrentadas de los cables. La
curva A representa la transmisidén de la luz a partir de un ca
ble de 200 micrones de didmetro hasta un cabie de 200 micrones

de difmetro. La pérdida expresada en dB se calcula a partir

de la siguiente relacidn:

N l/ZDﬁ"—sen-l L .1 cos sen’t I

@B = 10 log D D
1/2# D

Esta relacibn es vélida bara cable; de emisién y de recepcibn
que tienen el mismo didmetro de nficleo. Se ha comprobado que

la curva tefrica A se adapta perfectamente a los datos empiri
‘cos registrados. La curva B es una curva empirica para la trans
misién desde un cable de 400 micrones de didmetro hasta un ca

ble de 200 micrones de difmetro.
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TABLA I
L G 0lo,005{0,010{0,015{0,025{0,035{0,055{0,075/0,115
(0,127)0,254)0,381{0,635|0,889[1,397(1,903|2,921)
00 ol- 0,6/~ 1,6|- 2,8{--5,3}{~- 7,5|-10,9{-13,6|-17,1
g,001{-0,4!~ 0,9¢1-"1,9|- 2,9/~ 5,3{- 7,5/-10,9(-13,8-17,1
p,002¢- 1,54~ 1,8{- 2,5~ 3,3|- 5,6{- 7,5{-10,9|-13,8}-17,1
(0,050)
0,003i- 2,9{- 3,1{- 3,3}~ 4,14~ 5,9/~ 7,5{~10,9|-13,8{-17,1
(0,076
0,004}- 4,0{~ 4,7{- 5,3}~ 5,3}- 6,7~ 8,6/-10,8}-13,8(-17,1
(0,010) o
0,005{- 6,3}- 7,1}~ 7,1}|- 7,1}- 8,0{- 8,6/-11,1{-13,8/-17,1
(0,127
'0;006{-11,0{-10,1;~ 9,3}~ ©,64~ 9,3}~ 9,3}-11,5,-13,8;~17,5
(0,152)
0,007:-17,0{-14,0{-12,3{-11,1{~-10,0}~10,1,~-11,8 |~13,8|~17,5
4
(0,177} .
0,008 00 -17,0}-14,1}-11,0{-11,0{~-12,5[-14,0!~-17,5
{ .
(8:583% -17,0{-14,0{-12,31-12,7{-14,3{-17,5
(0,228)
0,0107% -17,0{-14,0!-13,1{-14,5:-17,5
(0,254
0,011 -14,01-13,5{-14,8|-17,5
(0,279
0,012 -17,0{-14,01-15,0{-17,5
(0,304
0,013 -14,7{-15,31-18,0
(0,330
0,014 -15,6 |-15,91-18,0
(0,355
0,015 -16,6|~16,2;~18,6
(0,381)
b,016 | ~-18,0{-16,7!-18,6
(0,406 .
0,017 , ~-19,2{-17,0{-18,6
(0,431}
0,018 -21,0}~18,0(-19,3
(0,457
0,019 ~22,31{-19,21-19,3
(0,482
‘0‘,020 -31,0 _20,0 "'19,3
(0,508
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TABLA II 5
G
L - 0 (Oo’,10207 5) (Oo',20514o) (Oo’,308115) (Oo',soozso) (Oo’,7 06320) (lo',ool46o) (10',502640) : 6%03%2
0 - 0 |- 0,55}~ 1,05|~ 1,60|- 2,43|- 3,67]- 5,1 {-7,971- 9,6
0,001 {- 0,10|- 0,69}- 1,05 1,76|- 2,61~ 3,67
(0,025)
0,002 |- 0,43|- 0,92]- 1,18|- 1,91{- 2,80}~ 3,90
(0,058) '
,003 |- 0,79]- 1,19}~ 1,46 |- 2,25}~ .3,01}- 3,90
(0,076)
0,004 {- 1,18|- 1,461~ 2,76~ 2,43}- 3,22{- 4,19~ 6,22
(0,010)
0,005 |- 1,76!- 3,05}- 2,25~ 2,80~ 3,44|- 4,47 |~ 6,40}~ 8,10 |~10,4
(0,127) . :
0,006 |- 2,43|- 2,60!~ 2,80 |- 3,44}~ 3,90}~ 4,77
(0,152) '
0,007 |- 3,00{- 3,22{- 3,44 |- 3,92{-"4,17{- 5,09
(0,177)
0,008 1- 3,92|- 3,92%-.3,90{~ 4,471~ 4,77{- 5,44
(0,203) '
0,009 i{- 5,09|- 4,771~ 5,104 5,44!- 5,80i- 6,23
(0,228)
0,010 {- 6,45|- 6,23}- 6,23 )- 6,69}~ 6,70{~ 6,69 |~ 8,23{- 8,9 |{-10,66
(0,254) 1 :
0,011 |- 8,10|= 7,78i- 7,31}~ 7,78}- 7,20}~ 7,78
(0,279) .
0,012 |- 9,60|- 9,24% 8,23 {- 8,45{- 8,45{- 8,45
(0,304) i
,013 " | -21,4 {-13,2 i- 9,51 1-10,7 {- 9,24~ 9,24
(0,330)
0,014 |{-24,2 |-16,2 {-21,1 |-21,17}-10,20:-10,2
(0,355) ~ . i
0,015 {-29,0 -24,2 {-23,0 i-11,0 }-11,00 }-10,5 i-10,5 {-11,0
(0,381) N 5
0,016 -26,6 1-35,0 {-13,2 }-13,2
(0,406) :
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e 9,6

-10,4

-10,66

-11,0

-12,2

-13,4

-13,2
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TABLA IIIX
G ,
. o | 0,002} 0,005] 0,020] 0,015/ 0,020]0,030{0,040 | 0,060
(0,05 )40,127) | (0,254} (0,381}(0,508) (0762{1,016) | 1,524)
o |-0,15/- 0,15}~ 0,231~ 0,31~ 0,65|- 1,12|-1,76}{-3,08 |- 5,51
0,000 | o 0 1-0,231- 0,39]- 0,66}~ 1,32]-2,11
(0,025) 4 S
0,002 |-0,07\- 0,24}- 0,24{- 0,57}~ 0,83 |- 1,65{-2,37
(0,050) _
00003 |-0,23{- 0,411~ 0,57{- 0,93}~ 1,12 - 2,24{-2,78
(0,076)
0,004 |-0,60}- 0,961~ 1,121~ 1,53}~ 1,65(- 2,94{-3,40
(0,010) ‘ ,
0005 |-1,64{- 1,841~ 1,881~ 2,37|--2,11}- 3,57{-3,75{-4,77 |- 6,42
(0,127) : ,
0,006 | -2,64{- 2,784~ 2,94{~ 2,40 |- 2,43 |- 4,33}-4,77
(0,152)
0'007 |-4,33}- 4,391~ 4,54~ 5,001~ 5,00}~ 5;51§-5,25
(0,177)
0,008 }|-6,40}~ 6,61}~ 6,40~ 6,40~ 6,40 |- 6,41}-6,09
(0,203)
0,008 {-9,770- 8,95~ 9,10}~ 8,52}~ 9,24 {-17,7 }-7,56
(0,228) : -
0,010 -14,3 -11,521-12,1 |-19,4 i-8,52{-8;01 }{-10,6
(0,254)
0,011 -22,6 |-18,5 -12,9 29777
(0,279) :




0,030
(0762

0,040
1,016)

0,060 0,080

1,524

)(2,032)

-1,76
-2,11
;2,37
-2,178
-3,40
—3;75
-4,77
-5,25
-6,09
—7,56
-8;52

=97717

-3,08

-8,01

- 5,51 - 7,55

"'10,6

10,6
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TABLA IV
\\‘x\\f 0 0,005 | 0,010 0,015l 0,020} 0,030]0,03510,040! 0,050
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La figura 15 ilustra gréficamente el efecto de la
anchura del intervalo entre las extremidades enfrentadas del
cable sobre la pérdida expresada en dB, mediante una represcn
taci6n de la pérdida expresada en dB en funcibén de G, y supgo
niendo que no se produce ningfin desplazamiento lateral. La cur
va C representa la transmisifén desde un cable de 125 micrones
de difmetro hasta un cable de 125 micrones de didmetro y la
curva E representa la transmisién desde un cable de 200 micro
nes de diimetro hasta un cable de 200 micrones de didmetro.

Las tablas y los grdficos ensefan, conjuntamente las
combinaciones Sptimas de intervalos axiales y desplazamiento
lateral para unas aplicaciones dadas con el fin de obtener las
pérdidas mds reducidas. Naturalmente, es aconsejable reducir
lo més posible tanto el interv;lo axial G eomo el desplazamien
to lateral I, pero esto no es siempre posible én razbn de la
anchura del obturador, etc. Dada la pérdida méxima expresada
en dB que puede ser tolerada por un circuito convertidor dise
fiado, es posible determinar la tolerancia admisible en los va
lores de G y L para esta apl%cacién particular. Por ejemplo,
el circuito convertidor de l; figura 10 puede tolerar una pér
dida méxima de aproximadamente -28 dB y seguir funcionando,
lo que fija los limites superiores de - (y L. Ademés, es posi
b;e determinar cuales son las combinaciones de G y L que pro
ducen los mejores resultados; por ejemplo, si se desea un in
tervalo ancho para acomodar un obturador grueso, puede deteé

minarse el valor miximo de L para no rebasar una pérdida dada.

Es posible determinar asi el valor de las tolerancias admisi

bles.

Se ha comprobado que G y L pueden reducirse de la

manera més favorable utilizando un solo mbdulo para soportar

P o A R LI
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al mismo tiempo las extremidades enfrentadas de los cables y
pa?a formar el canal de guiado entre ellas. Utilizando un solo

médulo que realiza ambas funciones, pueden obtenerse valores

|

6pt§mos para la combiﬁacién de Gy L, lo que conduce a la ob
tenéién de pérdidas reducidas. Por otra parte, ya que el médu
lo és un elemento autdnomo pre—énsamblado distinto de la caja
del interruptor, las tolerancias pueden mantenerse dentro de
limites estrechos porque L y G se fijan antes de la iptfodug
cidn en la caja dei interruptor.

" En resumen, la presente patente de invencidn que se

solicita deberi recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Interruptor de fibrasnépticas, caracterizado
porque ipcluye un dispositivo de montaje para la instalacién
de dos extremidades de cables de fibras Opticas la una frente
a la otra y a una cierta distancia la una de la otra, estando

sustancialmente alineadas a lo largo del mismo eje, un cbtura

dor montado de tal manera que pueda efectuar un movimiento

transversalmente al eje de alineacién de las extremidades de
cable de fibras &pticas, en el intervélo que existe entre las
extremidades de cable de fibras 6pticas, entre una posicibn
que bloquea el circuito 6ptico y una posicibn que restablece
éiqho circuito entre las extremidades de cable de fibras Opti
cas, y un dispositivo de accionamiento conectado activamente
con el obturador para producir dicho desplazamiento del mismo.
2. Interruptor segn la reivindicacién 1, caracte
rizado porque dicho dispositivo de montaje forma también un
estrecho canal de guiado de-forma alargada sustancialﬁente
perpendicular a dicho eje colineal de dichas extremidades de

cable enfrentadas y que corta dicho intervalo formado entre
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ellas, estando dicho obturador situado'en dicho canal, con lo
cual dicho dispositivo de montaje cumple la doble funcibn de
soportar dichés extremidades de cable enfrentadas y guiar di
cho movimiento de dicho obturador para proporcionar un posicio
namienfo lateral y axial exacto de dichas extremidades de ca
ble con el fin de reducir lo még posible las pérdidas de trans
misién en el inter§alo'formado entre ellas y para-asegurar una
conmutacién 6ptica precisa.

3. Interruptor segflin la reivindicacidén 2, caracte
rizado porque dicho obturador es un elemento de una sola pieza
que puede efectuar un movimiento de vaivén lineal en dicho ca
nal\entre una [primer posicidén en la cual una porcibna de bloqueo
de luz del mismo bioquea dicho circuito de luz entre dichas ex
tremidades de cable enfrentadas y una segunda posicifin en la
cual dicha porcidn de Sloqueo de luz esté& alejada de dicho eje
pafa permitir el paso de la luz entre ellas, y porque dicho
elemento de obturador, salvo dicha porcidén de bloquec de luz,
es simBtrico alrededor de un eje perpendicular a dich¢ eje co
lineal de dichas extremidadeé enfrentadas del cable y a dicho
movimiento de dicho elemento de obturador, con lo cual es posi
ble hacer girar dicho elemento de obturador 180° alrededor de
dicho eje de simetria para invertir la orientacidn de dicha
pékcién de blogue de luz, de tal manera que.cuando se invierte
dicha porci6n de bloqueo de luz se sita en dicho intervalo
cuando dicho elemento de obturador estd en dicha segunda posi
cibén, y se sitfia fuera de dicho intervalo cuando dicho elemen
to de obturador esti en dicha primera posicidn.

4. Interruptor segin la reivindicacibén 2, caracte
rizado porque dicho dispositivo de montaje tiene unos retenes

alineados linealmente que estén formados en lados opuestos de
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digho canal y que estdn separados axialmente por &ste, propor
ci%nando dichos retenes una adaptacidén firme de dichas extremi
daées enfrentadas de los cables para reducir las variaciones
de %osiciﬁn de las.mismas, fijlndose larposicién alateral y
axiél'de dichas extremidades enfrentadas de los cables con re
lacién a dicho dispositive de mdntaje independientemente de

una caja que estd prevista para el interruptor.

5. Interruptor segin la reivindicacién 4, caracte
'
rizado porqﬁe dicho dispositivo de montaje incluye un médulo
pre-ensambladé auténomo que puede ser introducido en una caja.

6. Interruptor segfin la reivindicacidn 5, caracte
rizado'porque dicho m6dulo incluye un par de mitades que se
ensamblan adaptandose la uha a la otra, téniendo cada mitad
una porcidn generalmente plana con una cavidad poco profunda
generalmente plana formada en ella que estd situada frente a
la'otra mitad para formar dicho canal cuandb las dos mitades
estén ensambladas, tenieﬁdo cada mitad a través de dicha por
¢cibn plana un orificio que comunica con dicha cavidad para for
har de este modo dichos retenes.

7. Interruptor segfin la reivindicacidn 6, caracte
rizado porgque dicho obturador es un elemento de una sola pieza
que puede -efectuar un movimiento de vaivén lineal en dicho
eénal formado por dichas cavidades y que tiene una porcibén de
lengueta con la cual se acopla dicho dispositivo.de acciona
miento, teniendo cada uﬁé de dichas mitades una ranura formada
en su extremidad para constituir un orificio a través del cual
dicha porcién de 1engﬁeta sale hacia el exterior de dicho ca
nal cuando dichas mitades estdn ensambladas.

8, Interruptor segdn la reivindicacibén 7, caracte

rizado porque dicha porcidn de bloqueo de la luz de dicho ele
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mento obturador tiene una anchura-inferior'a.la anchura del
resto de dicho elemento de obturador situado en dicho canal
para permitir que el resto de dicho elemento de obturador pue
da deslizarse libremente a lo largo de las paredes planas de
dichas cavidades y .para asegurar que dicha'porcién de blogueo
de la luzrno chocard con ninguné de las extremidades enfrenta
das de los cables que estén montadas a presidén en dicho orifi
cio formado en dichas porciones planas de dichas mitades del
mbdulo.

. 9. Interruptor segin la reivindicacién 7 u 8, ca
racterizado porque un conector de fibras Opticas estd formado

al exterior de dicha porcidén plana de cada una de dichas mita

des, conjuntamente con dicho orificio que la atraviesa.

10. Interruptor ségﬁn la reiviﬁdicéci6n77, 8 69,
caracterizado porgque cada una de dichas mitades tiene otra ca
vidad més profunda que dicha cavidad mencionada en primer lu
gar y que comunica con ella para formar dicho canal de guiado,
y porque dicho elemento de obturador tiene una porcifn de re
fuerzo formada comé complemehto de dichas cavidades mis profun
das para proporcionar un guiado suplgmentario de dicho elemen
to de obturador en dicho canal.

11. Interruptor segfin la reivindicacién 10, carac
£e;izado porque dicho médulo tiene una configuracidn en forma
general de T, constituyendo las partes planas de dichas mita
des la porcidn de barraavertical de la T, y constituyendo
aquellas partes de dichas mitades donde estéﬁ formadas dichas
cavidades mis profundas la porcidn de barra transversal de la T

12. Interruptor segfin la reivindicacidn 11, caracte
rizado porque dicha porcién de barra transversal tiene unas

aletas de montaje formadas en las extremidades opuestas de la
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misma para ei montaje de dicho mdédulo en dicha caja.

13. Interruptor seglin la reivindicacibn 7, caracte
rizado porque dicho elemento de obturador estd contenido en el
interior de dicho mddulo salvo dicha porcidn de lengilieta que
se extiende hacia el exterior, y porque dicho médulo es sim@
trico alrededor de un eje perpenaicular a dichas extremidades
enfrentadas del cable vy a dicho movimiento de dicho elemento
de obturador, lo que permite introducir dicho médulo en dicha
caja en cualquiera de dos posiciones de rotacidn separadas por
un énguloAde 180° alrededor de dicho eje de simetria para per
mitir unas orientaciones opuestas de dicha porcién de bhloqueo
de la luz de dicho elemento de obturador respecto a Géicho dis
pésitivo de accionamiento, y por tanto para permitir la elec
cidn de la realizacidn de un interruptor dptico normalirente
abierto o normalmente cerrado sin piezas suplementarias o mo
dificadas.

14. Interruptor segfin una cualquiera de las reivin
dicaciones 7 a 13, caracterizado porque dicho dispoéitivo de
accionamiento es un émbolo qdé puede efectuar un movimiento
de vaivén lineal en una direccidn paralela al movimiento de
dicho elemento de obturador y que estd separado lateralmente
respecto a este dltimo, estando dicha porcién de lenglieta co
n;btada mecénicamente con dicho &mbolo.

15. Interruptor segln la reivindicacidn i4, caracte
rizado porque dicha cajaitiene dos compartimientos dispuestos
el uno al lado del otro, divididos por uné pared central que
tiene un orificio a través dél cual dicha porcidn de lengueta
sale para acoplarse directamente con dicho émbolo.

16. Interruptor segfin una cualquiera de las reivin

dicaciones 6 a 15, caracterizado porque las dos mitades son de
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forma idéntica para asegurar'de este modo la alineaci6n coli

ne?l de dichos orificios formados en dichas porciones planas
cuéndo las dos mitades estén ensambladas.

17. Intérruptor seglin la reivindicacidn 5, caracte
rizédd porque dicho médulo estd constituido por un elemento
de ﬁna sola pieza, formando dicﬁos lados del mismo que consti
tuyen dicho canal parte integrante el uno del otro para asegu
rar una alineacidn colineal, precisa, de dichos retenes.

18. Intérruptor‘-segﬁn'la reivindicaci6én 17, carac
terizado porque dicho canal tiene la forma de una cubeta pla
na vertical y estd abierto en la parte superiér, la parte de
recha y el fondo de dicho médulo,.y porque dicho obrurador es
t4 constituido por un elemento plano de una sola pieza que
puede efectuar un movimiento de vaivén en sentldo vertical
en el interior de dicho canal.

19. Interruptor seglin la reivindicacibn 18, carac
terizado porque dichos retenes incluyen un par de surcos que
estéin formados, céda uno, en uno de dichos lados y que se ex
tienden a lo largo de dicho éje colineal de dichas extremida
des enfrentadas. de los cables y gue incluyen, ademds, unos
dispositivos de retencién que mantiene, bajo presidn, dichas
extremidades enfrentadas de los cables en dichos surcos, permi
gigndo la formacién de dichos surcos colinealmente en un elg'
mento de una sola pieza dicha alineacifn exacta.

20. Interrupfor segin la reivindicacién 19, carac

terizado porque dicho dispositivo de retencifn incluye un par

de elementos de retencién montados en dicho médulo y un par

‘de almohadillas flexibles que estidn dispuestas cada una entre

un elemento de retencidn respectlvo y un cable para mantener

diphas extremidades enfrentadas de los cables en dichos surcos.
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' 2i. Interruptor segfiin la reivindicacién 19 &6 20,'
caracterizado porque dichos surcos estén formados en una super
ficie horizontal debajo de la parte superior de dicho mddulo,
estando dichos elementos de retencidn montados en dicha super
ficie horizontal.

22. Interruptor segﬁﬂ la reivindicaéién 21, carac
terizado porque dicho canal tiene una anchura variable, estan
do situada una seccifn estrecha del mismo entre dichas extre
midades enfrentadas de los cables, y porque dichos elementos
de retencién‘tienen unas porciones que se extienden hacia aba
j0 en una seccidén mi&s ancha de dicho canal adya;ente a dicha

seccibn estrecha para reducir eficazmente la anchura de dicha

.

seccidn méds ancha de dicho canal y-permitir un guiado mis pre
ciso de dicho elemento de obturador.
23. Interruptor segiin una cualquiera de las reivin

dicaciones 19,a 22, caracterizado porque incluye unos medios

~para orientar el elemento de obturador hacia arriba de modo

que se acople con una palanca conectada con dicho dispositivo
de accionamiento para desplaéar dicho elemento de obturador
hacia abajo en contra de la fuerza de orientacibén de dicho dis
positivo de orientacidn, y porque incluye una plantilla monta
da en la parte superior de dicho médulo y que se superpone a
5icho canal, teniendo dicha plantilla un orificio a través del
cual dicho elemento de qbturador pasa para acoplarse con dicha
palanca, teniendo dichoielemento de obturador unas porciones
salientes formadas en &L, las cuales estén destinadas a acoplar
se con la cara inferior de dicha plantilla para iimitar el mo '
vimiento hacia arriba de dicho elemento de obturador.

24. Interruptor seglin la reivindicacidn 23, cafag

terizado porgue dicho dispositivo de orientacibn estd consti
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tuido por un muelle de lémina montado en la cara inferior de
dicho m&dulo y que se extiende por debajo de dicho canal para
acéplarse coﬁ dicho elemento de obturador.

} 25. Interruptor segfin la reivindicacién 24, carac
terizédo porque dicha palanca tiene un orificio a través del
cual pasa dichg pércién superiéf de dicho elemento de ocbtura
dbr,.acopléndose otra porcibén superior de dicho obturador con
la cara inferior d? dicha palanca, y porque dicho muelle de

l4mina tiene un orificio a través del cual pasa una porcidn

inferior de dicho elemento de obturador, acopléndose otra

.porcién inferior de dicho elemento de obturador con la parte

superior de dicho muelle de lé&mina.

26. Interruptor segfin una cualquiera de las reivin
dicaciones 23 a 25, caracterizado porgue aicha’palanca tiene
una porcidn curva a partir de unqlado de la cual se extiende
uné primera porcidn plana que se acopla con dicho elemento de
obturador y a partir del'lado opuesto de la cual se extiende
una porcién plana que se acopla con dicho dispositivo de accio
namiento, y porqué incluye uﬁ elemento de flaca montado en di
cho dispositivo de accionamiento y situado encima de dicho
médulo, acopléndose dicha porcidén curva de dicha palanca con
dicﬁo elemento de placa, extendiéndose dicha primera porcidn
ﬁlana de dicha palanca mis alld de dicho elemento de placa pa
ra Superponerse a dicho.canal, pudiendo dicha palanca bascu
lar alrededor de dicha éorcién curva para transformar el movi
miento de dicho dispositivo de accionamiento en un movimiento
vertical del elemento de obturador.

27. Interruptor segin una cualquiera de las reivin
dicaciones 17 a 26, caracterizado porque dicho dispositivo de

accionamiento incluye un cabezal de accionamiento de interrup
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tor de final de c%rrera y un conjunto de caja.

28. Interruptor segﬁn la reivindicacién 18, carac
terizado porque dicho elemento obturador tiene un orificio
formado en &l en Aliﬁeacién vertical con dicha porcidn de
bloqueo de la luz, pudiende dicho elemento de obturador des
plazarse entre una.prlmera p051016n en la cual dicha porcidn
de bloqueo de la luz estd situada en dicho intervalo entre di
chas extremidades enfrentadas de los cables para bloguear el
circuito bptico entre ellas, y una segunda posicidn en 1&
cual dicho orificio formadp en dicho elemento de obturador
estéd situado n‘dicho intervalo entre dichas extremidades en
frentadas de los cables para permitir el paso de la luz entre
ellas. -

29. Interruptor segfin la reivindicacidén 28,  carac
terizado porque dicho elemento de obturador, salvo dicha pog
qién de abertura y dicha porcién de bloqueo de la luz, es si
métrico alrededor de un eje perpendicular a'dicho eje colineal
de dichas extremidades enfrentadas de los cables y respecto a
dicha direccidn vertical de éesplazamiento-de dicho elemento
de obturador, con lo cual, haciendo girar dicho elemeﬁto de
obturador 180° -alrededor de dicho eje de simetria se invierte
la orientacidn de dicha porcibn de bloqueo de la luz y de di
éhq orificio formados en dicho elemento de obturador de tal
manera que cuando se invierte la. posicidn de dicha porcibn de
blogueo de lé luz esta ﬁltima se sitGa en dicho intervalo cuan
do dicho elemento de obturador est& en dicha segunda posicibn
y de tal manera que cuando se invierte la posicién de dicho
elemento de obturador, este orificio se sita en dicho inter
valo cuando dicho elemento de obturador esté& en dicha primera

posicidn, lo que permite realizar a voluntad un interruptor
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Sptico normalmente abierto o un interruptor épt;co nofmalmeg
te cerrado sin piezas adicionales © modificadas.

~30. Interruptor segfin la reivindicacibn 25, carac
terizado porque dicho elemento de obturador tiene un orificio
formado en &l en alineacidn vertical con dicha éorcién de blo
queo de la luz, pudiendo dicho élemento de obturador despla
zarse entre una primera posicidén en la cual dicha porcifn de
bloguec de la luz estd dispuesta en dicho intervalo entre di
chas extremidades enfrentadas de los cables para bloquear el
circuito 6ptico entre ellas, y una segunda posicidn en la cual
dicho orificio formado en dicho elemento de obturador estd si
tuago en dicho’intervalo entre dichas exfremidades eafranta
das de los cables para permltlr el paso de .la luz entre ellas,
Y porque dicho elemento de obturador, salvo dicho orificio y
dicha porcibn de blogueo de la luz, es simét;ico alrededor de
un'eje perpendicular a dicho eje colineal de dichas. extremi
dades enfrentadas de los cables y con relacién a dichs direc
¢ibn vertical de desplazamiento de dicho elemento de cbturador,
con lo cual, haciendo girar éicho elemento de obturador 180°
alrededor de dicho eje de simetrifa, se invierte la orientacibn
de dicha porcién de blogueo de la luz y de dicho orificio for
mados en dicho elemento de obturador de tal manera que cuando
éé.invierte dicha pbrcién de blogueo de la luz se sitfia en di
cho interva;o cuando dicho elemento de obturador estd en dicha
segunda posicién y cuanao se invierte dicho orificio formado
en dicho elemento de obturador, dicho orificio se sitfia en di
cho intervalo cuando dicho elemento obturador estd en dicha
primera posicidn, lo que permite realizar a voluntad un inter
ruptor Sptico normalmente abierto o un interruptor &ptico nor

malmente cerrado sin piezas adicionales o modificadas.
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31, Interruptor seghn la reivindicacidn 17, ca-
racterizado porque dicha caja es una caja de interruptorrde
final de carrera standaxl, con lo cual dicho mbédulo asegura
una transformacidén sencilla y econdmica de un interruptor
de final de carrera eléctrico standard en un interruptor
de final de carrera de fibras Opticas con un minimo de pie-
zas nuevas o modificadas.

32. Interruptor segim la reivindicacidn 5, carac-—
terizado porque dicha caja es una caja de interruptor del
tipo de émbolo de doble compartimiento standard, dicho dispo-
sitivo de accionamiento incluye un émbolo situado en un com-
partimiento, estando dicho mbdulo situado en el otro compar-
ti@iento en lugar del segundo émbolo, con lo cual diche mb-
dulo permite realizar una transforﬁacién sencilla y econdmi-
ca desde un interruptor eléctrico del tipo de émbolo doble
standard en un interruptor de fibras Opticas de émbolo tnico
con un minimo ‘de piezas nuevas o modificadas.

3%. Se reivindica por Ultimo como objete scbre el
que ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicrta:
INTERRUPTOR DE FIERAS OPTICAS.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente Memoria descriptiva qué consta de treinta y cuatro
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