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MEMORIA DESCRIPTIVA
la presente invención se refiere a tan interruptor diferen­

cial de alta sensibilidad, oye es particularmente apto para la pro­
tección directa de las personas en el caso de que se produzcan dis­
persiones hacia tierra en una instalación eléctrica*

Como as sabido, en los interruptores diferenciales de alta 
sensibilidad, la energía disponible en el secundario del transforma­
dor toroidal resulta muy reducida, lo que es una dificultad para el 
accionamiento del mecanismo de desenganche de los contactos móviles# 

Por otra parte, se pueden producir fácilmente condiciones 
que determinan la falta de funcionamiento del diferencial, entre 
las que destacan particularmente, como más importantes, la formación 
del depósito de polvo o de Óxido sobre las prolongaciones polares 
del relevador polarizado#

la finalidad principal de la presente invención es reali­
zar un interruptor diferencial de alta sensibilidad que elimine los 
inconvenientes propios de la técnica usual y que principalmente ga­
rantice el funcionamiento regular del diferencial en todas las con­
diciones operativos del propio interruptor#

El interruptor diferencial de alta sensibilidad según la 
presente invención permite aprovechar al máximo la limitada energía 
disponible en el secundario del transformador toroidal y se caracte­
riza esencialmente por el hecho de presentar una cadena cinemática 
ániea asociada con un árbol transversal sobre el que van acoplados, 
o están incorporados formado una misma pieza, uno o más soportes de 
los contactos móviles, en combinación con un relevador polarizado de 
alta sensibilidad de características especiales y completamente en­
cerrado en el interior de un depósito hermético#

En todos los casos, es evidente la posibilidad de realizar 
el interruptor de acuerdo con la invención en una ejecución de baja
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sensibllidad, por ejemplo, reduciendo el número da espiras en el 
primario, sin apartarse del ámbito de la propia invención.

Las citadas y otras características de la invención se 
pondrán más claramente de manifiesto a travús de la detallada des 

5. cripciÓn que sigue, referida a titulo de ejemplo y no limitativo, 
de una forma de realización preferida del interruptor diferencial 
ilustrado en las figuras de las adjuntas hojas de dibujos, en las 
que!

La Fig, 1 es una vista en planta del interruptor dife- 
10, rencial en cuestión del que ha sido retirada una tapa o cubierta 

superior.
La Fig. 2 es una vista en sección por la linea 11-11 de

la Fig, 1,
La Fig, 3 es una vista en sección por la linea 111-111 

15, de la Fig. 1.
La Fig. 4 es una vista en sección por la linea IV-IV de 

la Fig. 1, oon el interruptor en posición abierta y el relevador 
cargado.

La Fig, g es una vista en sección análoga a la anterior, 
20. pero con el interruptor en posición,cerrada.

La Fig. 6 es una vista en sección análoga a las anterio 
res Figs. 4 y 5, pero con el interruptor en posición abierta y el 
relevador descargado.

La Fig. ? es una vista en seoción parcial por la linea 
.25. VII-VII de la Fig. 1,

La Fig, 8 representa en detalle el circuito de prueba 
en posición abierta.

La Fig, 9 ilustra an detalle el circuito de prueba en 
posición cerrada.
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La fig, 10 es una vista frontal del elevador en posi­
ción cargada.

La Fig. 11 es una. vista del relevador análoga a la an­
terior, pero en posición descargada,

5. La Fig, 12 es una vista lateral del relevador; y
La Fig# 13 es una vista en planta de dicho relevador*
Le acuerdo con tales figuras, qué ilustran a titulo dé 

ejemplo un interruptor cuatripelap, él interruptor diferencial ob 
jeto de la invención se aloja en una caja (1), ventajosamente de 

10. material plástico, a la que se accede superiormente mediante la 
retirada de una tapa do cierre hermético (2), unida a dicha caja 
(1) por mediación de tornillos pasantes (3)* En dos paredes late­
ralmente opuestas de la citada caja están dispuestos los bornes, 
designados en general con (4), y compuestos por un tornillo (4') 

15. do apriete contra un contacto fijo (43), oportunamente perfilado 
y un elemento (4*") formado por una pletina debidamente doblada y 
en la que rosca el tomillo (4*).

Una láminas (5), adecuadamente perfiladas y Movibles, 
ventajosamente de cartón, aíslan les bornes (4) de la zona Inter-* 

20, na, para evitar la salida de humos en caso de cortocircuito, asi 
como la posibilidad &  que los hilos del cable eléctrico de cone­
xión penetren en dicha zona intema,

La oaja (1) está perfilada interiormente de manera que 
define una primera cavidad o espacio (6) para el alojamiento del 

25, toroide (7) y de los cables (8) pasantes o dispuestos alrededor 
del mismo, un segundo espacio (9) para el alojamiento del releva­
dor polarizado (10) y de las palancas de mando del interruptor, 
un tercer espacio (11) para el alojamiento de los contactos móvi­
les, designados en general con (13), y de las cámaras de extinción



del arce (13)*
El toroide (7) es del tipo convencional y los cables (8) 

respectivamente conectados a los bornes (4) y a los contactos móvi­
les (12) pueden estar arrollados en más espiras en tomo al propio 

5* toroide para aumentar la sensibilidad del mismo. $1 arrollamiento
(14) # conectado al relevador polarizado (10), constituye el secun­
dario del diferencial,

Los contaotos móviles (12) están constituidos por plaqui- 
tae conductoras (15) oportunamente dobladas, articuladas en (16") 

10, dentro de asientos apropiados (16") previstos sobre elementos (16) 
de material plástico, y allí sometidos a la acción de muelles (17)# 
alojados en dichos elementos (16). Los elementos (16)# cuatro en 
al oaso ilustrado, están acoplados, o bien incorporados formando 
una misma pieza, a un único eje (18) cuyo giro es determinado, como 

15* se verá a continuación, por páLancas previstas en el espacio (9) y 
dependientes o de la g&anca de accionamiento manual o del disposi­
tivo diferencial. Los asientos (16") previstos sobre los elementos 
(16), eetdn conformados de manera que el contacto con las plaquitaa
(15) se produzca en una superficie mínima y a la máxima distancia 

20, del apoyo (16') para facilitar la separación de los contactos móvi­
les incluso en el caso de que se realicen soldaduras entre loa mis­
mos y los elementos fijos (4")* Teniendo en cuenta la vigente nor­
mativa de seguridad que impone que el conductor neutro sea el pri­
mero en ser conectado y el último en ser separado, el asiento (16")

25* del elemento asociado al conductor neutro se ha previsto con mayor 
profundidad con el fin de que la correspondiente plaquita de conta¿ 
to se halle, por acción del muelle correspondiente, en posición 
avanzada respecto a las otras y dispuesta hacia el correspondiente 
elemento fijo de contacto (4")*



En el interior del espacio (9) están dispuestos el rele­
vador polarizado (10) y las palancas de atando# acopladas a placas 
(9')# ventajosamente metálicas# conformadas con una sección en 
"L" y unidas entre ai por medio de remaches (no ilustrados).

Las palancas de mando del interruptor están constituidas 
esencialmente por:

-una palanca de accionamiento manual (19) que sobresale 
de la tapa (2) de la caja (1 ) del interruptor# articulada en (19*) 
y sometida a la acción de un melle (20) que actúa en sentido de 
giro antlhorarlo;

-una palanca de dos brazos (21), articulada en (21*), so 
lidaria del perno (18) de mando de los contactos móviles (12), y 
sometida a la acción de un muelle (22) que actúa entre el brazo (21') 
de la misma y la placa (9*), cuyo brazo (21") está acoplado a un 
diento (19") previsto en la palanca dé accionamiento manual (19)# 
por mediación de unas plaquitas (23) y (24) articuladas entre si y 
a dicho diente (19") y brazo (21");

-una palanca (25) de recarga del relevador (10)# articula 
da en (25*) y provista do un diente (25") que ae extiende vertical- 
mente y que coopera con una leva solidaria de la palanca de acciona 
miento manual (19);

-una áncora móvil (26)# aceionable por el relevador (10) 
contra la acción de un muelle (27)? articulad^ en (26*) y dotada 
de un diente (26");

-una palanca de dos brazos (28), articulada en (28") y 
provista de un diento (28") apto para engancharse con el diente 
(26") del áncora (26);

-un brazo (29), articulado en (29*) sobre el brazo infe­
rior de la palanca (28) y en (29") con las plaquitaa (23) y (24).
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En las Plgs. 10 - 13 se ilustra con detalle el relevador 
polarizado (10) y sus correspondientes componentes se indican con 
referencias numéricas desde la (100) en adelante.

El relevador polarizado (10), enteramente contenido en 
5. una caja (101) que se puede cerrar herméticamente por medio de una 

tapa (102) mantenida en posición por mediación de un tomillo pasan 
te (103), está constituido por dos armaduras laterales (104) y 
(10$) de un material ferromagnátlco, solidarias de un imán permanen 
te (106) y separadas por una primera placa (107), un entrehierro 

10. (108) y una segunda placa (109), estando el conjunto sujeto por me­
dio de tornillos (110) pasantes por orificios previstos en las arma 
duras laterales (104) y (10$), en las placas (107) y (109) y en el 
entrehierro (108), estando loe orifioios de la armadura (10$) pro­
vistos preventivamente de rosca. Los tomillos (110) presentan ade- 

15, más una longitud adecuada para permitir su introducción en orifi­
cios oportunos practioados en la caja (1̂ 1) con el fin de recibir 
tuercas (111). Sobre la armadura (104) está dispuesto el arrolla­
miento (112) mantenido en posición por aplicación de su placa (112*) 
en un asiento adecuado (101*) formado en el cuerpo de la caja (101). 

20. La placa de material ferromagnátlco (113) se aloja libre­
mente en una jaula (114) constituida por una esouadrita J&15), 
oportunamente perfilada y con bordes laterales doblados hacia abajo, 
sobre la que está aplicada una abrazadera (116), de dimensiones ad& 
cundas para introducirse entre las armaduras (104) y (105), para 

25. permitir la adherencia de la placa ferromagaÓtica (113) a las super­
ficies previstas de las propias armaduras, por atracción magnética. 
Centrado en la abrazadera (116) figura un almohadillado (116*) para 
permitir que la placa ferromagnática (113) se aplique exactamente 
en el plano en que están dispuestas las extremidades de las arrnadu-



ras (104) y (105) y que tenga lugar una distribución Idónea de la 
fuerza de separación, como se explicará a continuación. En la es- 
cnadrita (115) se ha previsto un almohadillado (115*) para permi­
tir una distribución idónea de la presión ejercida por la esoua- 
drita (115) sobre la placa ferromagnótlca (113).

La escuadrita (115) es móvil y está articulada sobre un 
eje horizontal (11?) alojado en asientos situados en la caja (101) 
y sobre dicha esoua&rita actúa un muelle (118) en el sentido de 
ejercer una presión de intensidad uniforme y predeterminada sobre 
la citada eseuadrita y, por tanto, a travós del almohadillado 
(115*) sobre la placa (113), contra los extremos de las armaduras 
(104) y (105),

Sobre el eje (11?) se articula una segunda eseuadrita 
(119) provista de un diente (119*) apto para engancharse con la 
primera eseuadrita (115), siendo empujada dicha segunda eseuadrita 
(119) hacia arriba por la acción de un muelle (120), que ejerce una 
presión mayor que el muelle (118) y es apto, por tanto, para deter­
minar el desplazamiento de la eseuadrita (115) hacia arriba. El ex-* 
tremo de la eseuadrita (119) se engancha con un pistón (10*) movi­
ble libremente en sentido axial por el interior de un orificio pre­
visto en la caja (101),

El relevador polarizado descrito es cargado, ejerciendo 
una presión, en el sentido de la flecha F, sobre el pistón (10*) y 
contra la acción del muelle /120). La eseuadrita (115) que ya no 
es retenida por el diente (119*) de la eseuadrita superior (119), 
desciende por acción del muelle (118), ejerciendo una presión, uní 
forme, preñe terminada e independiente de la presión ejercida sobre 
el pistón (10*), sobre la placa ferromagaótica (113) que se adhie­
re a los extremos de las armaduras (104) y (105), para quedar rete



nida por la cuma de las fuerzas ejercidas por el muelle (118) y del 
imán permanente (106), mayor que la fuerza opuesta ejercida por el 
muelle (130). El paso de una corriente por las espiras que conetitu 
yen el arrollamiento (113) determina un campo magnético opuesto al 

5. creado por el imán permanente (106) y, por tanto, el cierre del oig 
cuito magnético a través del entrecierro (108), *sf, al faltar la 
fuerza de atracción magnética anteriormente ejercida sobre la placa 
ferromagnética (113), di muelle (120) puede levantar la cacuadrita 
superior (119) que, además de arrastrar a través de sus dientes 

10J (119*) a la escuadrita inferior (119) y por tanto a la plaoa (113)
alojada en la jaula (114) solidaria, determina el levantamiento del 
pietén (10*). (ver Fig. 11),

Por lo expuesto, se comprende claramente el funcionamiento 
del interruptor diferencial objeto de la invención,

15, Las palancas de accionamiento del interruptor se ilustran
en la Fig. 4 tal como estén dispuestas con el interruptor abierto.
La palanca de accionamiento manual (19) se hace girar completamente 
en sentido antihorario, siendo determinada su impulsión por la ac­
ción del muelle (30) o del muelle (22). La palanca de dos brazos 

20. (21) mantiene separados los contactos móviles (12) (ver Fig. 2) solí
darlos de la misma a través del eje (18). la palanca (29), empujada 
por la superficie de leva conformada en la palanca (19) y Que actúa 
sobre el diente (29") recarga el relevador (10), actuando sobre su 
pistón (10"). El áncora móvil (26) permanece bajada por acción del 

25, muelle (27) y la palanca de dos brazos (28) queda libra en posición 
vertical.

Mediante el giro de la palanca de accionamiento (19) en 
sentido horario (ver Fig. 5), contra la acción del muelle (20), las 
plaquitas (23) y (24) articuladas a la misma determinan un giro, con
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tya la acalda Ral amella (22)$ de la palanca de ice brazos (21) y, 
per tanto, del eje (18) (ve? Riga, 2 y 3), loa elementos (16) soli­
darios del mismo giran, desplazando las plaquitas (1$) constituti­
vas de los contactos móviles y aplicándolas contra los contactos 

5, fijos (4"), contra les que permanecen comprimidas por la acción 
del muelle (17),

El brazo (29), articulado a las plaquitas (23) y (24), so 
licita a la palanca de dos brazos (2$), cuyo diente (28") viene a 
engancharse con el diento (26*) del áncora (26), mantenida en poel- 

10, ción por el muelle (27), mientras es liberada la palanca de recarga 
(25), cuyo diente (25*) ya no es enganchado por la superficie de le 
va de la palanca (19). Asi, el interruptor está en posición cerrada 
y podrá ser nuevamente abierto, simplemente haciendo girar la palas 
ca de accionamiento (19),

15, Siempre que se produzcan dispersiones hacia tierra más
abaje del interruptor, se determina un oampo magnético en el inte­
rior del torcido (7) que, a través del arrollamiento secundario 
(14), determina la activación del relevador polarizado (10), con la 
consiguiente elevación de au pistón (10*) (ver Fig, 6). El pistón 

20, (10*) al elevarse levanta el áncora f26) contra la acción del mue­
lle (27), con lo que libera el diente (28") de la palanca de dos 
brazos (28) que, al no quedar retenida, desciende y permite que el 
muelle (22) provoque el giro de la palanca de dos brazos (21) y, 
por tanto, la separación de los contactos móviles (12) solidarios 

25. de la misma y ello incluso en el caso de que la palanca de acciona­
miento manual (1$) se mantenga en posición de cierre del interrup­
tor, gracias a la particular disposición de las plaquitas (23) y 
(24), Para volver a cerrar el interruptor será necesario llevarlo 
nuevamente a la posición de apertura (ver Pig. 4), reactivando asi
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el relevador, y cerrarlo despuás <3e la manera normal,
Además, en el interruptor diferencial en cuestión se ha 

previsto un circuito de prueba que comprende (Bigs. & y 9) un con­
ductor (30) conectado a uno cualquiera de los bornee (4) y porta- 

5, dor de una resistencia (31) asociada con un pulsador elástico (32) 
montado sobre la tapa (2), Dicho pulsador (32), cuando es oprimido, 
ooneota el conductor (30) con una lámina (33) dispuesta de modo que 
se sitúa en contacto con uno cualquiera de los contactos móviles 
(12) asociado a una fase diferente, solamente cuando dicho contacto 

10, se halla en posición cerrada, cerrándose así el circuito de prueba 
del diferencial. La posibilidad de un contacto accidental entre di­
cha lámina (33) y el contacto móvil (12) en posición abierta es evl 
tadapor un diente (34) de material aislante previsto en el corres­
pondiente elemento (16) y apto para separar la lámina (33) de lá 

15, plaqaita de contacto móvil (15) y del cable (8) soldado a la misma.
Serán independientes del objeto de la invención,los mate­

riales, formas y dimensiones de los elementos que constituyen el 
interruptor diferencial descrito, siempre que las variaciones que 
se introduzcan no afecten a su eaeneiJ-idad,
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N O T A
R E  I V  I N B I 3 A O  I O N E S

Se reivindica come objeto de la paseante Patente de Inven­
ción:

5. ia,-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, caracte­
rizado esencialmente por el hecho de presentar una única cadena cine 
mátioa que actúa de golpe entre dos posiciones y está asociada a un 
eje transversal sobre el que están acoplados o están incorporados, 
formando una misma pieza, uno o más soportas de los contactos mávi- 

10. les, para la apertura y el cierre de tales contactes, bajo la acción 
de un relevador polarizado de alta sensibilidad que actúa por efecto 
de una dispersión de corriente en el circuito utilizado?.

2̂ ,-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según la 
reivindicación 1, caracterizado por el hecho de que la cadena cinemá 

15* tica comprende substancialmente una palanca de dos brazos acoplada 
sobre el extremo del eje transversal portador de contactos y vincula 
da a travós de palancas y de un tercer brazo a una palanca en escua­
dra, provista de medios de enganche con un elemento en forma de áneo 
ra oscilante entre dos posiciones por la acción del relevador polari 

20, zado, impidiendo el enganche de la palanca en escuadra el retorno de 
la palanca de dos brazos en la posición de apertura de los contactos 
móviles.

3& .-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
las reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de que 

25. la cadena cinemática está vindulada a la palanca de accionamiento manad, 
apta para, determinar, en los movimientoá de apertura y cierre del 
interruptor, el restablecimiento del enganche de la palanca en ascua 
dra sobro el elemento oscilante y la simultánea recarga del releva­
dor polarizado.
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4*.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
la reivindicación 3, caracterizado por el hecho de que la palanca 
manual está vinculada a la palanca en escuadra a travóe de su res 
pectiva palanca y del tercer brazo*

5. 5*.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según
la reivindicación 3, caracterizado por el hecho de que la palanca 
manual presenta un perfil de leva que coopera con un dienta de 
una palanca de mando extemo articulada por un extremo y que actúa 
con el extremo opuesto sobre el pistón móvil del relevador polari- 

10. zado.
6*.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 

la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de que sobre el 
eje transversal están acoplados, o incorporados formando una misma 
pieza, bloques de material aislante para el soporte de las plaqui- 

1$. tas móviles de contacto, cuyos bloques están provistos de sendos 
asientos y de respectivos muelles para la fijación en forma eláati 
ca de dichas plaquitae, cuyos asientos están conformados de tal mg. 
ñera que el contacto con las plaquitae se produzca sobra una supeg 
ficie mínima y a la máxima distancia del punto de articulación,

20. con el fin de facilitar el arranque de eventuales soldaduras que 
se puedieran formar entre dichas plaquitas o contactos móviles y 
los'contactos fijos.

7&.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad., según 
la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de que el relevador 

25, polarizado, alojado en el interior de una caja hermótica, comporta
el montaje del áncora móvil sobre un dispositivo oscilante sometido a 
la acción contraria de dos muelles, siendo la fuerza del primer mudle 
que actúa en el sentido de separar el áncora móvil de la extremidad 
polar del relevador, substancialmente menor que la cuma de la fuerza
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del segunde muelle, que actúa en el sentido del cierre, y de la 
atracción del imán permanente, no estando el relevador excitado, 

83,-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por el hecho de que el 

5, dispositivo oscilante se engancha coa un pistón desplazable axial­
mente por un orificio de guia formado en la envolvente del releva­
dor, determinando la elevación de dicho pistón,

93.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
la reivindicación 8, caracterizado por el hecho de que el deséen­

lo, so del pistón por la acción de la palanca de Rundo externo determi 
na que el primer muelle se desenganche del dispositivo oscilante 
para permitir el desplazamiento del áncora móvil, a la posición de 
contacto, con las extremidades polares por efecto del segundo mue­
lle del citado dispositivo oscilante,

15, 103,-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según
las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por el hecho de que el 
áncota móvil está constituida por una placa de material ferromag- 
nótico soportada libremente por una abrazadera introducible entre 
los extremos polares del relevador y que sostiene a dicha placa me 

20. diante un almohadillado previsto centralmente sobre la citada abiu 
zadera,

lid.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por el hecho de que el 
dispositivo oscilante comprende una escuadrita solidaria de la 

25. abrazadera de soporte del áncora y que actúa sobre tal áncora por 
mediación de un almohadillado dispuesto centralmente,

12&.-Interruptor diferencial de alta sensibilidad, según 
la reivindicación 1, caracterizado por el hecho de que comprende
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un circuito de prueba cuyos elementos de conexión ee conectan eléc­
tricamente tan sólo con el Interruptor en posición carrada*

13*.-INTERRUPTOR DIFERB33IAL DE ALTA SENSIBILIDAD,
Sean cuales fueren las circunstancias que concurran con 

la eBencialldad propia de la misma.
Consta la presente Memoria descriptiva de quince páginas 

mecanografiadas por una sola cara y va acompasada de nueve hojas de 
dibujos aclarativos,

Barcelona, 13 abril 1973 
P. A.
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