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MENOREA DESCRIPTIVA

Ia presente invencidn se refiere a vn interruptor diferen~
cial de alta sensibilidad, que es particulermente epto pars la pro-
toceidn direceta de las personse en ¢l caso de que s¢ produzcan dige
pversiones haecia tierra en une instalscidn eléotrica.

Como es sabldo, en low interruptores diferenciasles de alts
seneibilidad, le energfs disponible en el secundario del trmnsformaw
dor toroidal resulte muy reducida, 1o que es uns dificultad para el
accionamiento del mecanismo de desenganche de los contactes méviles,

Por otra parte, se pusden producir ficilmente cendiciones
gque determinan la falia de funcionamiento del diferencial, entre
las gque destzcan particularmente, como mds importantes, la formzaidn
del depdeito de polvo o de Sxide =obre los prolongacicnes polares
del relevador polarizado,

Ia finalidad principal de 1a presente invencidn es reali-
zar un interruptor difevenciel de alts sensibilidad que elimine los
inconvenientes propios de la tdenics usual y que principalmente ga=
rantice sl funcionsmiento regulsy del diferencisl em todas las cone
diciones operativas del propio interruptor.

Bl interruptor diferencial de alte sensibilidad segin la
presente invencidn permite aprovechar al méxime la limitoda energfa
disponible en el secundario del transformador toroidsl y se caracte-
riza esencislmente por el hesho de presentar una cadena cinemdtioca
dnica asociads con un 4rbol fransversal sobre el que van acoplados,
o estdn incorporados formado un: misma piesa, uno o més soportes de
los contactos méviles, on comdbimacidn con un relevador polarisado de
alte sensibilidad de caracteristices cspeciales y completamente en~ ~
eorrado en ¢l interior de un depdsito hermético,

Bn todos los casos, en evidente la posibilidad &e wvenlizay

el interruplor de acuerdo con la invencidn en unz ejecucidn de baja
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sensibilidad, por ejemplo, redusiendo el némero de espiras en el
primario, sin apartarse del dmbitc de la propie invencidn,
lag citadas y otras caracter{sticas de la invencidén se
pondrdn mis claramente de wanifiesto a través de la detallada des
oripeidn que sigue, referida a t{tulo de ejemplo y no limitativo,
de una forme de raalizac;dn preferida del interruptor diferencial
{lustrado en las figuras de las adjuntns hojas de dibujos, en las
ques | ‘

Ia Pigy 1 en una vista en planta del interruptor dife~
rencirl en cuestidn del que ha sido retirada una topa o cubiorta
superlior,

| Ia Fig, 2 es una vista en secoidn por la 1lfnea II-II de
la Mg, 1. .
le Fig.‘3 oz una vista en seceidn por ls lfnee ITI-III

Ia Fiz. 4 os una vieta en seccidn por la 1fnea IV-IV da
1la Pig, 1, con el interruptor en posicidn abierta y el relevador
cargado, |

Ia Fig. % es uns viste on seccidn andloza a 1l anterior,
pere con el interruptor en posicidn.ocerrada,

Ia Fig, 6 es una vista en seccidn andloga a las anterig
ree Figs, 4 ¥ 5, pero con ¢l interruptor en posicidn abierta y el

3

relovador dessarzedo,
La Pig. 7 es una vieta en seccidn paraial por la linea

VII-VII de 1la Pg, 1«
Ta Fige 8 representa en detnlle el circuito de prueba

en posicidn abierta,
Ia Pig, 9 Llustra en detalle el circuito de prueba en

posicidn cerrada,
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_ In fig, 10 es una vista fromtal del Televador en posie
cibn cargada, _

To Pige 11 es une vista del rekevador anfloga a‘la O~
terior, pero en posicidn descarzadn. '

Lo Fige 12 es una vista lateral del relevadorj y

Ia Flge 13 es una vista en planta de dicho relevador,

Da acuerdo con tales figuras, que ilustran s 4{tuwlo de
ejemplo un interrupbtor cusiripelar, el interruptor diferencial o}
jete @e 1a inwanqién g8 aloja en unz caja (1), ventajosamente ﬁe'
materizl pldstico, 2 la que se accede superiormente mediante la
retirada do un2 topa de ciarre hermético (2), unida & dicha eaja
(1) por mediaaidg de tornillos pasantes (3)s En dos paredes latew
rmlmen#e opuestas de la citada caja estdn dispuestes los bornes,
designaﬁaé en general con (4)y 7 compuestos por un tornille (4')7
de gpriete contra un contacto fi;a,(4£), eportunanente perfilado
¥y un elemento (4'") formado por una pléﬁina debildamente doblada y
en la que romea el formille (4').

Una ldminss (5), adecusdamente perfiledss y amoviblos,
ventajosanente de cartdn, ailslan losc bornes (4) de la zona interw
nas pavé evitar 1z salide de humos en caso de corideirculto, asi
como la pomibilidad d que los hilos del cuble elfctrico de conew
zidn penetren en dicha zonra interna,

Ia caja (1) e¢std perfilads interiormente de manera que
define una primera covidud o espacie (6) pura el alojumiento del
toroide (7) y de los cables (B) pasantes o dispuestos slrededor
del mismo, un segunde espacio (9) para el slojamiento del relevaw
dor polerizado (10) y de lus palanceg de mando del interruptor,
un tercer espacio (1l) para el alojamiento de log contactos mévie
les, (esignados en general con (12), y de las ofmaras de extincidn
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ELl toroide {7) os del tips convencional y loe cables (8)
respectivemente conectados a los bornes (4) y o los ocontactos mévi-
les (12) pueden estar arrollados en mda espiras en torno al prople
torolde para aumentar la sensibilidad del mismo, ElL arrollamiento
(14}, conectado al relevador polarizado (10), conptituye el secune
dario del diferencial,

Los contactos méviles (12) estdn constitufdos por plaqui-
tas conductoras {15) oportuncmente dobladms, srticuladas en (16')
dentro de asientos apropindos (16") previstos sobre elementos (16)
de material pldetico, y alll sometidos & la ascifn de muelles (17),
alojados en dichos elementos (16). Los elementos {16), custro en
el canme ilustrado, estdn acoplndem, © bien incorporados formando
vne miemn piesa, & un tnico eje (18) cuye gire esc determinado, como
se verd a continmacidn, por plancas previstas en el sspacio (9) y
dependilenter o do la pdenca de acclonamiento manual o del disposiw
tivo diferencial, Los asientes (16%) previstos sobre los elementos
(16), eotdn conformados de manera que el contacto con las plaquitas
(15) ss produzoa en una superficie minima y 2 la mdxime distancia
del apoyo (16') para facilitar lo separacifn de los contacios mbvi-
les incluso en &l caso de que ze realicen poldadwras entre los mis~
mos ¥ los elementos fijos (4™). Teniendo en cuenta la vigente nor-
mative de sBeguridad que impoue que el conductor neutre sea &l pri-
mero en ser conectado y el dliimo en ser separado, el asiente (16%)
del elemento ascolwdo sl conductor nsutro me hs previsto ¢on mayor
profundidad aon sl fin de que la correapondiente plagulta de contag
o se halle, por accidn del muelle correspondiente, en pooicidn

avanzada respecto a las otras y dispuests hacls el correspondicnte

elemento Tijo de contacto (4%),
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En_al interior del espacio (9) estdn dispusstos el relew
vador polarizade (10) y lss palongas de smmndo, amcopladas & placas
(9'), ventajosemente metdlicas, conformadas con una seccidn on -
"I y unides entre of por medip de remaches (no ilustrades).
D Iss pelancas de mando del interruptor estdn constitufdas
esencialmente port
-uns palanes de scclonamiento maxmal (18) que sobresale
de la tapa (2) de la eaja (1) dsl interruptor, ardiculada en (19°)
¥ sometlda a la accidn de wn muelle (20) que actda en mentide de
10, giro antihorario;.
~una pelanca de dos brazos (21}, articulads en (21'), sg
lideria del perno (18) de mande de lom contacton méviles (12), y
sometida a la aceidn de un muelle (22) gue sctda entre el brazo (21')
de la misma y la placa (9'), cuyo brazo (21") estd acoplado a wn
15, diente (13") previsto en la palonce dé acciomamiento manual (19),
por mediacidn de unas ﬁiaquitas (23) ¥ (24) articuladas cutre sf y
a dicho diente (19%) y brazo (21%);
=ung palance {25) de recurga del relevador (10), articula
da en {25') y proviste de un diente (25") gue se extiends verticole
20, mente ¥ que coopera con una leva solidaria de la palance de accionz
mients manual (19);
~una dncora mdvil (26), accionzble por el relevador (20)
contra la accidn de wn muelle (27}, articuledh en (26%) vy dotada
de un diente (26%);
25+ ~une. palence de dos brawzos (28), articulada en (28°) y
provisga de un diente (28") apto para engunchayse con el diente
(26%) del fncora (26);
~un brazo (29), articulado en (29') mobre el brago infe~
rior de la palanca (28) y en (29") con lae plaquitas (23) y (24).
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En las Plge, 10 - 13 se ilustra con detnlle el relevador
polarigado (10) y sus correspondientes componentes se indicen con
referencias numéricas desde la (100) en adelante.

Bl relevador polarizedo (16), enteramente contenido en
una caja (101) que se puede cerrar herméticamente por medic de una
tapa §102) mantenida en posicién por medizcidn de un tornillo pasan
te (103}, estd constituldo por dos armsduras laterales (104) y
(105) de un material ferromagnético, solidarias de wn imdn permanen
te (106) y separadas por una primera placa (107), un entrehierro
(108) y una sezunda placa (109), estando el oconjunto mwjeto por mee
dlo de tornillos (110) pasantes por orificics previstos en las arma
duras laterales (104) y (105), en las placas (107) y (109) y en ol
entrehierro {108), estando los orificios de lu mrmadura (105) pro-
vistos preventivamente de rosca, Los tornillos (110} presentun ade~
mis unn longitud adscuada pare permitir su introdueccidn en orifi-
clon oportuncs practicados en lz ocaja (1§1) econ el fin de reoibir
tuercns (111), Sobre la armadura (104) estd dispuesto sl srrollaw-
mierte (112) mantenido en posicidn por aplicacidn de su placa (112%)
en un asiento adecuads (101') formado en el cusrpo de la caja (101),

Ia placa de materisl ferromagnético (113) se aloja libre-
mente en uns jaula (114) constitulds por una escusdritae f115),
oportunamente perfilada y con bordes laterales doblados hacia abajo,
sobre lao que estd aplicnda una abrezadera (116), de dimensiones adg
cusdes para introducirse entre las armaduras (104) y (105), para
permitir la adherencia de 1n placa ferromagndtica (113) a las super-
ficles previstas de las propias armadurns, por firaccidn magnética,
Centrado en la abrazadera {116) figura un almohadillade (116') pars
pormitir que la placa ferromagnétiocn (113) se aplique exactamente
en ol plano en que estdn dispuestas las extremidades de las armadu-
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rag (104) y (105) y que tenga Iuzar una distribucién idénen de la
fuerze de seporacifn, como se explicerd a contirmmeidn., In 12 cpe
cuadrite (115) se ha previeto un almohndillado (115%) pars permi~
tir una distribucidn iddnss de la presidn cjercida por la escuswe

drita (115) sobre la placz ferromamndtica (113).

Ia escusdrita (115) es mévil y estd articuleda sobre un
eje horizontal {117} alejade en asientos sibtundos en la caje (101)
y sobre dicha esouadrita actiz un muelle (118) = el sentido de
ejercer wnz presidn de intensidad uniforme y predeterminada sobre
la citeda escuaarita ¥y por tunto, a través del almohadillado
{(115') sobre la placa (113), conbra los extremos de las armzduras
(104) y (205),

Sobre el eje (117) se artlcula una sepunds escuzdrita
(119) provigta de un diente (119') apto pare engancharse con le
prinere oseuadrite {115), eiendo empujada dicha segunda escuadrita
(119) nacia arride por la accidn de un muelle {120), que sjorce una
presidn mayor que el muelle (118) y es npto, por tamto, para deber—
minay el desplasamiento de la escusdrita (115) hacls arriba, EL ex-
tremo de la sseusdrita (119) se engoncha aon un pistén (10') movie
ble libremente en sentldo axizl por &l interior de wn orificio preée-
visto en la caja (101).

El relevador polarizade deserito es cargado, ejerciendo
uns, presidn, en ol sentide de la flecha Py sobre ol pistén (10') ¥y
contrs la accidn del muelle f120). I eseuadrita (115) que ya no
es retenida por el diente (119') de la sscuadrita auperioé (119),
desciende por asceidn del muelle (118), ejerciendo una presibn, uni
forme, predeterminada e independiente de la prezifn ejercida sobre
el pistdn (10%), sobre la placa ferromegnética {(113) que se adhie-

re o log extremos de las armduras (L04) y (103), para quedar rete
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nida por le cuma de las fuerzes ejorcidas por el muelle (118) y del
imdn pormenente (106), mayor aque lz fuerza opuesta sjercida por el
muelle (120). El pamo de una corriente por las espiras que conebitu
yen el arrollamiento (112) determina un campo magnético opuesto al
eraado por el imfn permenente (106) y, por tanto, el cierrs del oip
sulto magnético a través del entrePierre (108}, éni, al faltar la
fuarsn de otracceidn mognétloa anteriormente ejercida sobre la placa
fervomagnétics (113), el muelle (120) puede levantar la escuadriia
superior (119) que, ademds de arrastrar a través de sus dientes
(119') a 1n escusdrita inferior (115) y por tanto a la placa (113)
alojada en la jaula (114) solidaria, determina ol lavantamlento del
pietdén (10%), (ver Fig. 1l1).

Por 1o expuesto, se comprends cleramente el funclonmmiento
del interruptor difercncial objeto de la invencién,

las palancas de seccionamiento del interruptor se ilustran
en la Fig, 4 tal como estdn dispuestas con el interruptor abiarto;
La palanca de sccionamiento manual (19) se hace girar compledumente
en sentido antihorario, siende determinadm su impulaién por la ac-
cidn del muelle (20) o del mmelle (22), Ia palanca de dos brazos
{21) mantiaﬁe peparados los oontactes méviles (12) (ver Fig. 2) soli
darios de la misma a través del eje (18}, 1a palanca (25), empujada
por la superficie de leva conformada en lo palanca (19) y que actia
sobre ol dlente (25") vecargs ol relevador (10), sotuando sobre su
pistén (10'), El dncora mévil (26) permanecs bajada por socidn del
muelle (27) y la palenca de dos brazos {28) queda libre en posicidn
vertical.

¥ediante el sgiro de la palanoa de acclonamiento {19) en
gentide horario (ver Fig. 5), contra la mccidén del muelle (20), las
plaquitos (23) y (24) srticuladss & la misma determinan un giro, com
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tra la acoidn del muclle (22), de la palanca de -ios brazos (21) y,
por tanto, del ejo (18) (ver Migs. 2 y 3). Los clementos (16) moli-
darios del mismo giram, desplazando las plaguitas (15) constituti~
vag de los contagtos méviles y aplicdudolas contrz los contactos
fijos (4"), contra los que peérdanecen comprimidas por la acsidn
del muelle (17).

' El brazo (29), articulado & las plaquitas (23) y (24), BO
licita a 1a palanes de dos brazos (28), cuyo diente (28%) viene a
engancharse con el diente (26') dcl dncora (26), mantenids en popi-
eién por el muelle (27), mientres es liberade la palanea de recars
(25), cuyo dients (25') ya no es enganchade por la superficis de 1e
va de la palanca (19). 4sf, el interruptor estd en posiecidn cerrada
¥ podrd ser nuevamente ablerto, simplemente haciendo girar la palan
en de acclonamiento (19).

Siempre que se produgean dispersiones hacia tierra mia
abaje del interruptar;waa deternina un campo magnético en el intaw
rior del toreide (7) que, a través del arrollamiento secundario
(14), determina la activacidn del relevador polarizade (10), con la
consisuiente elevacién de eu pistén (10') (ver Fig, 6), El pietén
(10') 2l slevarse leventa el 4dncora f26) contra la accidn del muew
1le (27), con 1o que libera el diente (26") de la palanca de dos
brazos (28) dque, al no guedar reﬁenida, deselende y permite que el
muelle (22) prowogue el zire de la ﬁélanna de dos brazos (21) y,
por tanto, la separscidn de los contmectos méviles (12) solidarios
de 1z misma y ello inclusc en el caso de gue 1z palanea de accionze
miente maxuel (19) se mantenga en posicidn de cierre del interrup=
tor, gracias a la particular disposicibn de las placuites (23) y
(24)« Para volver a cerrar el interruptor sers necesario llevarlo

nuevamente o 1a posicidn de aperturz (ver Piz. 4), rescotivando asi
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el relevador, y cerrarlo despuds de la menora normal,

Ademds, en 8l interruptor difarencial en ouestidn se ha
previato un eircuito de prueba que compronds (Figs. 8 y 9) un cone
ductor (30) conectudo a une cualyuisra de los bormes (4) y porto~
dor de una resistencin (31) asociads con un pulsedor olfstico (32)
montado sobre la tapa (2). Dicho pulsador (32), cuando’se oprimido,
ooneota el conductor (30) con una ldmina (33) dispussta de modo que
se gitda en contacto con une cuslqulora de los gontaetom méviles
(12) asociado & unn fame diferente, molamente cumnde diche contacto
se halla en posicidn cerrada, cerrindose asf el circuite de prueba
del diferencial, Le posibilidad de un contacto accidental entre di-
cha 1dmina (33) y el contacto mévil (12) en popicidn abierta os evi
tada:por un diente (34) de material aislante previsto en el corres-
pondiente elemento (16) y opto para separar la ldmina (33) de 1a
plaguite de contzoto mévil (15) y dol vable (8) soldado & la misma,

Serdn independientes del objeto de la invencidn,los matew
riales, formas y dimenciones de los elementos que constituyen el
interruptor diferencial doescrito, slempre que las variuciones que

se introdugcan no afecton n pu esencislidrd,
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5@ reivindica como objeto de la presente Patente de Invenw

cidns
Se. le,~Interruptor diferencial de alta sensibilided, caracte-
rizado esencialmente por el hecho de presentar una dnieca cadens eing
mitica que actéa de golpe entre dos posiciones y estd aseciada a un
oje transversal pobrs el que estén acoplados o estdn incorporados,
Pormando une misma pieza, uno o nmds sopories de los contaotos mévie
10,. les, para la apertura ¥ el cierre de tales cuntactea,:haje 1z aceidn
de un relevador polarizada de alts sensibilidad que actia por efecto
de una dispersidn de corriente en el eircuito utilizadow,
28,~Interruptor diferencizl de alta eensibilidad, segin la
reivindicacidn 1, caracterizado por ol heche de que la cadena cinemf
15, tica comprende substancialmente una palunes de dos bragos acoplada
’ sobre el extremo del ejb transversal portador de contaetos y vinculg
da 2 travée de paluncas y de un tercer brezo & una palance en escua-
dra, provista de medios de enganche con un elemento en forms de dnco
ro oscilante entre dos posiciones por la accidn del relevador polari
20, zado, impidieando ¢l enganche de la palanca en escuxdra el rotoerno de
hi: palanaé de dos brazes en la poeicidén de apertura de los contaclos
méviles,
38, ~Interruptor diferencial de altu sensibilided, segfin
las reivindicseiones antericres, caracterizado por el hecho de que
25 la cadena oinemdtion esid vindulads o la palanca de accionamiento mamud
apta para determinar, en los movimientod de apertura y cierre del
interruptor, ol restablecimiento del enganche de la polance en sscua
dra sobre el elemento oscllante y le simlténea recarge del rolovas~

dor polarizudo,
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4% »Interruptor diferencial de alta sensibilidad, segin
la reivindicacidn 3, earacterizado por el hesho de que la pulanca
manual estd vinculade & la palanca en escundrn & través de su reg
pectiva palanca y del tercer brazo,

58, ~Interruptor diferencial de alta seneibilidnd, segin
la reivindicacidn 3, carscterizado por el hecho de qus la palanca
manual presenta un perfil de leve que coopera con un diente de
una palance de mando externo articulada por un extremo y que actds
con el extremo opucato sobre el pistén mévil del relevador polari-
wado,

68 ,»Intorruptor diferencial de alia mensibilidad, segin
le reivindleacidn 1, caracterizado por el hecho de quoe sobre el
ejo transversal estdn pooplados, o incorporados formando wne misma
pleze, bloques de material aislante pura sl soporte do las plaqul-
tas méviles de contmcto, cuyos blogues estdn provietos de sendos
asientos y de respeativos muelles pora ln fijacién en forma eldsti
ca de dichas plaguitas, cuyos asientos setdn conformados de tal mg
nera que el contacto oon lap placuitas se produscs sobre uns supey
ficie minima y o la mixima dietascia del punto de srticulscidn, -
econ el fin de facilitar el arranque de eventunles soldadurss que
se puediersn formar entre dichas plauuites o contactos mdviles y
lon' contacton I'ijos.

78 ~Interruptor diferencial de alta seneibilidad, segln
1a reivindicacidn 1, caracterizado por el hecho de que el relevndor
polarizade, alojado en el interior de una caje herméticas, comporta
el montaje del dncora mévil sobre un dippositive oscilante sometido a
is sccidn contraria de dos muelles, siendo la fuerga del primer mudle
gue actde en el sentido de separsr el dncora mévil de la exiremidad

polar del relevador, substancialmente menor que la cuma de la fueras
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del segundo guelle. gue actda on el sentido del clerre, y de la
aetraceidn del imdn permsnente, no estando el relovador excitzdo.

88,Interruptor diferencinl de alia sensibilidnd, sezin.
lag reivindicaciones 1y 7, caractgrizado por el hecho de gue el
dispositive pacilante ge¢ engancha con un pistdn desplzzable axiale
mente por un orificio de gufa formado on la envolvente del releva=~
dor, determinando la elevacidn de dicho pistén,

98, «Interruptor diferencial de altn sensibilided, sezin
la reivindicacidn 8, caracterizado por el hecho de que el desoon=
so del pistdn por la aecién de la palanca do mando externo determi
na gue el pp;mar muelle se desengsneche del dispositivo oscilante
para peraitir el Qesplazamiento del dncora mévil, a la posioién de
contacte, con les extremidsdes polares por efecto del segundo mue~
lle de¢l citade dispositivo oscilante,

108, -Interruptor diferencial de alta sensibilidad, segfn
las reiviﬁdicaciones 1'y Te caracterizade por el hecho de que el
dnoota mdvil estd constituida por uns plaea de material ferromegw
nético soportada libremente por uns mbrazadera introducidle enire
los extremos polares del relevador ¥y quo sositiene a dicha placa me
diante un slmohadillade previsto centralmente sobre la citada ebra
zadera,

118, ~Interruptor diferencial de alta sensibilidad, segfn
las reivindicaciones 1 y 7, caracterizado por el hecho de que el
dispositlve oscilante comprende una escuadrits solidaria de la
abrazadera de soporte del &ncora y que aetla sobre tal dncors por
medizeidn de un slmohadillado dispuesto centrslmente.

128, ~Interruptor diferencial de alta sensibilided, segin

la reivindicmeldn 1, caracterizado por el hecho de que comprende



un oircuito de pruebs cuyos elementos de oonexidn se conectan eléc-
tricaoments tan sdlo con 8l interruptor en posicidn corrada.

138, ~INTERRUPTOR DIPEREASIAL DE ALTA SEYSIBILIDAD,

dean cunles fueran las olrcunstancias que concurran con
ls esencialidad propia de la misma,

Consta la presente Hemoria descriptiva de quince pdginas
mesanografindas por una sols care y va acompafiada de nueve hojas de

dibujon sclarativos,
Barcelona, 13 ebril 1978
P. Ai
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